| ৯াাচতত ঠাত 200025062৮0 57655152585 0 
1675 580052015 ৩2 1512081048 5০7005.] 


দীববিভ্তান-রবে 


৩ম ভ্ডাঞ্ 


[ নবম শ্রেণীর জন্য ] 


ডক্টর হরিদাস গুপ্ত, এম. এস-সি, ডি. ফিল. 
উদ্ভিদ্‌বিছ্যা1 ও প্রাণিতত্ববে প্রধান অধ্যাপক, খবি বঙ্কিমচন্দ্র কলেজ, 
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গার্পন কলেজ, আসানসোল । 
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_ জীব-বিজ্ঞানের গোড়ার কথ। 
৮ উত্ভিন্-লল্্যা 
পারিভাষিক শব্দ 

অবতরণিকা 


প্রথম পরিচ্ছেদ 


উদ্ভিদের স্বাভাবিক আবাস ও তাহাদের আচরণ 


ভূমিব উপব উত্তিদের বিস্তাবণ 
উদ্ভিদের সাধারণ শ্রেণী বিভাগ 


পরিপোষণ পদ্ধতি অনুযায়ী উদ্ভিদের শ্রেণী বিভাগ 


স্বভোজী-_পবভোজী--পবজীবী-_মৃতজীবী__ 
মিথোজীবী- _পতঙগভুক । 
উদ্ভিদের কাণ্ড ও ইহা'র প্রকার ভেদ 
দুর্বল কাণ্ড-_-সবল কাণ্ড- ব্রততী-_-রোহিণী । 
উদ্ভিদ্বের আয়ুক্ষাল ও তাহাদের স্বভাব 


বর্ষজীবী,--দ্বিবর্ষজীবী,-_-বভ্বর্ষজীবী,__-বিরুৎ১-গুল্স+ বৃক্ষ 1 


__অন্থশীলনী 
ফলিত শিক্ষা 

উত্তিদ-সংবক্ষণ-_উদ্ভিদ্‌-সংবক্ষণ যন্ত্র। 

দ্িতীষ্ পরিচ্ছেদ 

অন্ুবীক্ষণ যন্প-_অহ্থশীলনী 
প্রদশন ও ফলিত শিক্ষা 

উত্তিদেব চ্ছেদ কর্তনের প্রণালী 
অন্ুবীক্ষণ বন্ধ ব্যবহারের নিন্ম ও নতর্কত। 
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বিষয় 

তৃতীয় পরিচ্ছেদ 

ট। উদ্ভিদের অন্তর্গঠলে সজীবের লানৃশ্য এখৎ 
এককোধী ও বছকোবী উদ্চিছূ ৮ 


আদ্ধপ্রাণ কা প্রোটোপ্রাজম--প্রোটোপ্রাজমের পদা ধিক.১৪- 


রাসায়নিক গুধাগুণ--প্রোটোপ্রা্মের গতি 

২। প্রোর্টোপ্লাজমের অন্তঃস্থ সজীব ও নিজাঁব বস্তদণুহ 
নিউক্লীয়স- প্লাস্টিডস্-_সাইটোপ্লাজম-_শ্বেতসার কণী-- 
শর্কবা-_সেলুলোজ--গ্লাইকোজেন-_ইনিউলিন-_ 
আযালিউবোণকণিকা_-স্সেহপদার্থ ও তৈল-_ 
সিষ্টোলিথ--বাফাইডস্। 

৩। কোষ-প্রাচীর 
কোষ-প্রারীরেব হ্ক্টি-_কোব-প্রাচীবৈর বৃদ্ধি__ 
কোষ-প্রাচীরের পরিবর্তন অস্ুশীলনী 

৪। প্রদর্শন ও পরীক্ষ। 
কোধ দেখিবার প্রণালী-_-টোমাটোর কোষ- পিয়াজের 
কোব--পেয়ারার কোষ প্রোটা প্লাজমের চলাচল-_ 
কোষের অন্তর্গত বস্তগুলির হুক্ম রাসায়নিক পর্বীক্ষা-_ 
আলিউরোণ কণা-_স্বেহপদার্থ ও তৈল--সিস্টোলির্থ-_ 
র্যাফাইডস-_কোষ-প্রাচীরের হল্ম বাসায়নিক পবীক্ষাঁ_ 
লিগনিন_ সেলুলোজ । . 

চতুর্থ পরিচ্ছেদ 

51 কোষের সংখ্যাবৃদ্ধি "*** 
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বা সাধারণ কোব-বিভাগ--প্রোফেস-দেটাফেস--আযসি- 
হাসম্পাটালনগাহাল -্তগাশীলমী 
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ণঠ 


পঞ্চম পরিচ্ছেদ * 
১। কলা ও তাহাদের কার্য **, 
ভাজক কলা”-স্থামী কলা-সজটিল ফলা-বিশেষ তন্ত 


অ্গদীলনী 
৩ বষ্ঠ পরিচ্ছেদ 


১। কলা-তন্ত্র 
ত্বক-কলা-তন্র- আঙিফল।-তত্তর--শিয়াত্ধক কলা-তন্ত 
--অন্থশীলনী 


সগুম পরিচ্ছেদ 
31 মুল, কাণ্ড ও পত্রের প্রাথমিক অন্তর্গ ঠন 
স্্যমুখী কাণ্ডের প্রশ্থচ্ছেদ-_ভুষ্টা কাখের প্রস্থচ্ছেদ-_- 
ছোলা মূলেব প্রস্থচ্ছেদ__কচুমূলের প্রস্থচ্ছেদ-_-বিষমপৃষ্ঠ 
পত্রেব প্রস্থচ্ছেদ- _-সগান্বপৃষ্ঠ পত্রেব প্রস্থচ্ছেদ 
-__অন্্শীলনী 
শ্রালীবিন্ত্য। 
পারিভাষিক শব্দ ( ইংরাজী__বাংল! ) 
পরিচিতি 
প্রথম পরিচ্ছেদ 
প্রাণীজগতের সাধারণ পরিচিতি 


দ্বিতীষ্ম পরিচ্ছেদ 
১। কতকগুলি সাধারণ প্রাণীর বহিরাকৃতির বিবরণ 
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৯৩৮ 


হু এ 


১। হাইড» ২। কেঁচো» ৩। গলদাঁ-চিংড়ি, ৪। আরশোলাঃ, 


&। শতপদী, ৬ | মাকড়সা) ৭। শামুক, ৮1 কইমাছ, 
৯ শিততিমাছ, ১৩। মাগুর মাছ, ১১। কইযাছ, ১২। কুনে| 
ঘ্যাউ,ঃ ৯৩ | সোল ব্যাঙ. ১৪ | গিবগিটি। ১৪ । পায়রা, 
৯৬ | গিনিপিগ, 1 আপ্শীঘরী 


' বিষয় 

২। প্রদ্মশন ও পরীক্ষা *** 
মশার জীবন-বৃত্বাস্ত- প্রজাপতির জীবন-বৃত্বাস্ত-. 
বাতাসের ধারা শ্বাসকার্য পননিটালনকারী মত্ঘদের জলে 
নিমগ্ন করিয়৷ মারিবার পরীক্ষা! । 


তৃতীয় পরিচ্ছেদ 
১। কতিপয় প্রাণিগোষ্ঠীর বিশেষ বিবয়ণ 
(১) কেঁচো (২) আরশোলা» (৩) গলদা চিংড়ি, (৪) পূর্ণান্থি 
মাছ, (৮) ব্যাউ, (৬) পক্ষী, (৭) গিনিপিগ, চিরে 
২। প্রদশন 
ূর্ণাস্থি বিশিষ্ট মাছের ফুলক|। 


শি অপ শি ৩৮ সা 
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মাধ্যমিক শিক্ষাপর্যৎ এবং উচ্চতর মাধ্যমিক ও সবধার্থসার্থক বিভালয়গুলি ইহার 
বৃত্তব র্ূপ। জীববিজ্ঞান নবম শ্রেণী হইতে উপরোক্ত বিস্তালযগুলিব পাঠ্য- 
স্থচীতে ইশ্বভৃক্ত কবা হইয়াছে। পুস্তকটি মবম শ্রেণীর পাঠ্যহ্চী অঙ্গুযায়ী লিখিত, 
হইয়াছে। ইহাব পূর্বে বিদ্যালযে জীববিজ্ঞান পাঠ্যব্থচীতে এন্প ব্যাপকভাবে 
ছিল ন1 এবং বিশ্ববিদ্যালযে ইহ! ইংবাজীর মার্যমে শিক্ষাদান কর! হইত। এখন; 
মাতৃভাষা শিক্ষা! দ্িবাব রীতি হ্ই্যাছে এবং সকল প্রকার বিজ্ঞান'শাস্ব 
মাইভাষাষ শিক্ষাদান কব! হইতেছে । এযাবৎ ইংরাজীব মাধ্যমে জীববিজ্ঞান 
শিক্ষাদান কব। হইত এবং ইহাৰ লাটিন ও গ্রীক শব্দগুলি এখন বাংলা ভাষায় 
পারিভাঘিক শব্দেব সাহায্যে ব্যবহাব কব! হইতেছে । উপযুক্ত পবিভাঁধা 
দুপ্রাপ্য। সেইজন্য সময সময এই পুস্তকে লাটিন ও গ্রীক শব্দগুলি বাংল 
অন্ষবে লিখিযা ব্যধহাব কব] হইমাছে। প্রাষ সর্বত্রই বাংল! পরিভাষার 
সঙ্গে বন্ধশীব মধ্যে লাটিন বা গ্রীক শব্দটি ইংরাজী অক্ষরে দেওয়া হইযাছে। 
কেবল তাহাই নয, লাটিন বা গ্রীক এখগুলি বিভক্ত কবিযা উহাদের অর্থও 
দেওয়া তইযাছে। ছাত্রদেব দৃষ্টি আকর্ষণ কবিবাব বন্য চিত্রগুলিতে ক, খ, গ বা 
১, ২৮৩ ইত্যাদিব দ্বাব। চিহ্নিত কব হইয়াছে এবং ছবিব নিয়ে চিত্রপরিচিচিততে 
ইহাদের ব্যাখ্যা দেওষা হইযাছে। পুত্তকটিকে জীববিজ্ঞানে “চিত্রবহল পুস্তক" 
বলিলে অতিশয়োক্তি কর! হইবে না। বহু শিল্পী আমাকে এই বিষয়ে সাহাধ) 
কবিষাছেন £ তাহাদের এই দ্ুযোগে আন্তবিক ধন্তবাদ জানাইতেছি। পুন্তকরটি 
বহুপূর্বে লেখা হইয়াছিল কিন্ত নাম! কাবণে প্রকাশ কর! সম্ভব হয় নাই । 
আমাব পিতৃবদ্ধু অবসরপ্রাপ্ত প্রবীণ প্রকাশক শ্রদ্ধেয় আপ্রমথনাথ সেন মহাশয় 
এ বিষযে সাহায্য না করিলে পুস্তকটি কোন দিন এ্রকাশ কর। সপ্তবপর হ্ইথ 
না। তাহাকে আত্তরিক ধন্যবাদ জানাইতেছি। ঃ 

আমার এই পুতকের দ্বাব] আদ্ধে় শিক্ষক মহাশয়গণের যদি শিক্ষা 
সহজতর ভ্ঘ এবং ছা্হাীগণ, ঘাহাদের ভিতর রহিয়াছে আগামীকানে 
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হই] ত।শ।ধ এম মাথব হইখ]হ বশ্যা লাগা 

খনি বশিতচ্ অহকিশযব ক অপ্যাগকে নিকউ হইতে আশি 
হয [দি হভাার প্রচুকু গহনা গাইযাছিত হাহা সবি না এ] শপ কি 
পারি না বাণ্লা ভ1ণা বই লিখিবার পাচ সাথ এই প্রথম) সেই 
হ|: ব€ এনঙ্গতি 2 শের 'পামকটি বভিযা। শিব।ছে | প্রথণ অপবাদের 
উল ব. কথ্যি]।দ্] ভশ পানয। সধিপান্দন মান্না পাইব, আশা বাণি। 


হরিদাস গুপ্ত 


পিতৃদেব 
শাশ্াবশচন্দ্র ০ মহাশযেব 
শীচবাণে 


জীলন্বিভভাত্ল পোড়া হা - 
ডু ও ভকষীন্য--আমাদেব চাবিদ্বিকে ফী বিপুল বস্তপু্জের সমাবেশ 1" 

তুচ্ছ ধুষ্টিকণ! হইতে অনন্ত নীলাকাশ অবধি বৈচিক্র্যেব কোথাও শেষ নেই 
ভাবিলে কুলকিনারা পাওযষা যাষ না । 

তবুও যদি মন স্থিব কবিয! ভাবিতে বসি তবে দেখিতে পাই আমাদের 
চক্ষেব সম্মুখে বিবাজমান এত বড এই যে শিশ্বসংসাব, ইহাব মূলে আছে 
মাত্র ছু'টিস্পিজনিস- জড় ও জীব; একদিকে ক্ষিতি, অপ, তেজ, মকৎ 
ব্যোম-_এই পঞ্চ মহাভূতেব অর্থাৎ জড শক্তি খেলা, আব-একদিকে উদ্ভিদ 
ও কীটপতঙ্গ হইতে স্থক কবিয। মান্ম পর্যস্ত জীবকুলেব প্রাণশক্তিব (এবং 
মন£শক্তিবও ) লীল1। জড় ও জীব তাই যেন এ বিচি বিশ্ববহম্ত উদঘাটনেব 
দ্রই চাবিকাঠি । 

ভরড় ও ভ্লীবের সাম্থক্যি- বিশ্ববহস্ত উদঘাটনে বিজ্ঞানীব কাছে 
তাই প্রথম প্রশ্ন হইল জড় ও জীবে মূলগত পার্থক্য কোনৃখানে। কঠিন 
প্রশ্ন কিন্ধু সহজ তাব উত্তব। জীবেব জন্ম হযঃ জডেব জন্ম নাই। কিন্তু 
উভযেব পবিবর্তন আছে । বে কি এইখানেই জণ্ড ও জীবেব মিল ? 

বিজ্ঞানী দেখিলেন, এ মিল নিতান্তই একটা বাহিবেব ব্যাপাব । কঠিন 
পাথব বৌদ্র-বৃষ্টি, শীতাণ্তপেব ক্রিযায বাডে, কমে, ক্ষষ হয--শেষ অবধি আবও 
নান! কাবণে রূপাস্তব লাভ কবিয| মিহি ধুলিকণায পবিণত হইয়া যায 
কিন্ত সে কেবল রূপান্তর লাভই মাত্র, তাহাব অধিক আব কিছুই নয 
তাহাতে নূতন কিছুব অভিব্যক্তি ঘটে না। জাব জন্ম লাভ কবে; 
তাহাব বৃদ্ধি হয, ক্ষষ হয+ ক্ষয পুবণেব ও ক্ষমতা থাকেঃ আবাব তাহা মধ্যে 
থাকে অন্রূপ নৃতন জীবেব জন্মদানের ক্ষমতা_সে যে সম্তানেব জন্মদান 
কবে তাহা তাহাবই মতে! আপন বৈশিষ্যে আপনাতে আপনি সম্পূর্ণ, 
তাহাব একটি পৃথক নিজস্ব সতত! থাকে। এইখানেই জড ও জীবে মূলগত 
পার্থক্য--জড় জীব নয, জীব জড় নয। 

তাছাড়া জডেব থাকে কেবল র্বপাস্তব লাভেব প্রবণত।, জীবেব থাকে 
অভিব্যক্তি লাভের ক্ষমতা । জড় পদার্থ দ্ষপাস্বব লাভের ফলে এক 
প্রকারের বস্তু হইতে কেবদ আর এক প্রকারের বস্ততে পরিণত হ্য জীব, 
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অভিব্যক্তি লাভেব ফলে নিয়তব শ্রেণীব জীব হইতে উচ্চতব শ্রেণীব জীবে 
পবিণতি লাভ কবে--তাহাব মধ্যে ঘটিতে থাকে নব নব গুণ ও, ্ষমতাব 
বিকাশ , বননাহ্ৃষ আব মাহৃযেই বুদ্ধিবৃত্তিব দিক দিযা কত তফাৎ, আযামিবাব 
সঙ্গে মানষেব তো কোন তুলনাই হইতে পাবে না। 

ভ্কড় ও ভগীন্বেল্স সম্পর্ক-_তবুও জড ও জীব এই একই পৃথিবীতে 
পবস্পব পাশাপাশি বাদ কবিতেছে_যেন ছুই প্রতিবেশী । এমনই নিকট 
যাহাদেব সম্বন্ধ, তাহাদেব মধ্যে কিকোন মিল নাই? বিজ্ঞানী অহ্বসন্ধানে 
প্রবৃত্ত হইলেম। দেখ! গেল জীবকে বাদ দিযা যদিই বা জডেব পক্ষে থাকা 
সম্ভব হয, জড়কে বাদ দ্রিশ্া জীবের একটি যুক্ুর্তও চলে না। জভেব 
কাঠামোব মধ্যেই জীবেব জন্ম, জডকে আন্নসাৎ কবিযাই তাহাব বুদ্ধি ও ম্ষয- 
পৃবণঃ জডেব মাধ্যমেই তাহাব প্রজনন-শক্তিব বিকাশ, আবাব মৃত্যুতে জডেতেই 
তাহাব পবিণতি__পঞ্চভুতে গড়া তাভাব দেহ পঞ্চভূতেই নিলাইযা যায। 

বিজ্ঞানীব সন্দেহ হইল-জডই যখন জীবেব একপ এক মহা-অবলম্বন, 
তখন হাহা কেবল বাহিবেন সম্পর্ক হইতে পাবে না, উভযেব মধ্যে 
কোথাও-না-কোথ।ও একটি নিবিড অবিচ্ছেগ্য সম্বন্ধ আছে। জড়ঘর্মই 
হযতো৷ অভিব্যক্তিব অমোঘ নিযমে জৈব ধর্মে পরিণতি লাভ করে। 
অবশ্য ইহা কেবন 'অন্নমান মাত্র । অহ্মানেব পক্ষে প্রমাণও প্রচুব মিলিযাছে ; 
তবুও ইহা 'অকাট্য সত্যরূপে এখনও প্রতিষ্ঠ। লাভ কবে নাই। বিজ্ঞানীর 
গবেষণাও নান! ধাবায 'অগ্রগতিব পথে চলিযাছে। 

তকড্ঞ ভ্িভভাম্ম- বিশ্বজগতেব বহস্ত উদঘাটনেব সাধনায জড ও জীবকে 
লইয1 বিজ্ঞানেব তাই দুইটি প্রধান ধাবা জড়বিজ্ঞান ও জীববিজ্ঞান 
(বা জীববিছ্ধা )। জডবিজ্ঞান (7215%81০8] 8০1970958 ) আবাব জড পদার্থে 
এক-একটি দিক অবলম্বন কবিয! নানা শাখাষ প্রবাহিত হ্ইয়! চলিযাছে, 
যেমন-_জড পদার্থ ও জডশক্তিব গুণাগুণ ও পাবস্পবিক সম্বন্ধ বিচাবেব জন্য 
আছে পদার্থ-বিজ্ঞান ৫21১5৪)০8), জড পদার্থে বিবিধ মৌলিক উপাদান 
এবং বিভিন্ন অবস্থাব মধ্যে তৎসমুদযেব সংমিশ্রণ ও ক্রিযা শীলতাব তত্ব বিচাবের 
জন্য রহিযাছে রসাক্মন-বিস্তা (০1557073819), এইনপ আবও কত কী? 
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ল্রিসভান্ন শ্বা জীল্তিল্যা_ জীববিজ্ঞান বা জীববিদ্যাব 
সালেকচ্য বিষয হইল সঙ্জীব ব! প্রাণময পদার্থ । তাই ইহাকে প্রাণবিজ্ঞানও 
[লে। উত্ভিদ্‌ হইতে আবন্তভ কবিয। কীটপতঙ্গ, পশুপক্ষী, এমন কি মাহুম পর্যন্ত 
হাব স্ুবিস্তৃত পবিদিব অন্তভুক্তি। উনবিংশ শতকেব প্রথম ভাগে প্রসিদ্ধ 
ন্দাসী বৈজ্ঞানিক জ্য। লামার্ক 058৭ 1:8758£0) প্রথম জীববিজ্ঞান বা 
ঈ্গীববিছ্যা অর্থে গ্রীক ভাষা হইতে সষ্ট 319198% (9808-1165 ) 109808- 
৮010, 019200192) শব্দটি ব্যবভাব কবেন। তিনি ছিলেন ক্রমবির্তনবাদী ; 
নয়তব শ্রেণী জীবকূল হইতে ক্রমবিবর্তনেব ফলে উচ্চতব শ্রেণীব জীবকুলেব 
অভিব্যক্তিলাভে তিনি বিশ্বাম কবিতেন। 
জীববিজ্ঞান ব| জীববিছ্যাব আবাব দুইটি প্রধান শাখা । প্রথম শাখাটিব 
মা?লাচা বিনযবস্ত হইতেছে উদ্ভিদ, ইভাতে উদ্চিদেব প্রকাবভেদ, 'আাকাব, 
গঠন, গাষণ। খ্বাসকার্য, বুদ্ধি, প্রজনন প্রভৃতি নানা বিমাঘন আলোচন! হইম। 
খাক। "ভাই উাক বলে উদ্ভিদ্ববিষ্ত। বা উদ্ভিদ্-বিজ্ঞান (3০977 7 
0500 1001581)5-1)210, 01320 | 
দ্বিতাম শাখাটিব আলাচ্য বিষয হই7তছে কীটপতঙ্গ, পশুপক্ষী প্রভৃতি 


গরীব বাপ্রানা। খাছুনও জীব, "তাই শান্তবও ইহাব একটি আলোচ্য বিষযই 
বাট। ইহাকে প্রাণিবিষ্। বা প্রাণিবিজ্ঞান (2০০19; তোর, 
20088 80110781 , 19808 ০১ 015000159 )। * 


জড় পদার্থ, উদ্ভিদ ও প্রাণীর সম্পর্ক- নিস্াণ জড পদার্থ নহিলে উত্ভিদ্‌ 
ও প্রাণিকুন বাচিতে পাবে না| জ পদার্থ না থাকিলে উদ্ভিদ ও প্রাণিকুলেব 
উদ্ভবও হইত না । জ্ডই জীননেব 'আশ্রম_ হমতো 'তাহাব চেষেও বেশি, 
জডই ক্ীবনে পবিণতি লাভ কবিষ! থাকিবে । ্‌ 

বিজ্ঞানীব! উদ্ভিদ ও প্রাণিদেহ বিশ্লেষণ কবিযা দেখিযাছেন জন্ড পদার্থেই এ 
সকনেব দৈহিক উপাদানসমূহ গঠিত। অগ্জান (০%5৪5৮), অঙ্গার 
(০85০7), উদ্যান (75985), যবক্ষাবজান (81£:098৩7) এবং বিবিধ 
ধাতর পদার্থই জীবেব জীবনকে ধাবণ কবিযা বাখে। আবাব জীবেব মৃত্যুতে 
এইসব মৌলিক উপাদান বিশ্লিষ্ হইযা যায। উদ্ভিদ প্রত্যক্ষভাবে জড় পদার্থ 


[ত- 


হইতে পুষ্টি আহবণ কবে। পল্তপক্ষী, মাচষ প্রভৃতি জীবেব! আধার 'উদ্ভিদ্‌ 
এবং অন্ান্ত প্রাণী হইতে এই সকল মৌলিক উপাদান সংগ্রহ করিয়াদেহেব 
পুষ্টি সাধন কবিয! থাকে । 

নব নব বিজ্ঞান হ্বপ্টি-_এইখানেই জড ও জীবেব অবিচ্ছেগ্ধ পারস্পবিক 
সম্পর্ক। তাই জড়বিজ্ঞান ও জীববিজ্ঞানের মধ্যেও পাবস্পবিক ন্বদ্ধ বীচ 
হইযাছে, এবং তাহাবই ফলে পদার্থবিজ্ঞান (79878108) ও জীববিষ্ভাব (8০- 
1০৪%-ব) সহযোগে ঘটিযাছে বাইওফিজিক স্‌ (810075908) নামে 
বিজ্ঞানে এক নৃতন শাখা উদ্ভব, বসান (01867015019 ) ও জীববিদ্ভাব 
(3801989-ব) সহযোগে হইযাছে বাইওকেমিস্্রি ( 73109015517918119 ) 
নামে বিজ্ঞানের মাব একটি নূতন শাখাৰ স্ষটি। 


শজ্ভ্ড্‌-হিিদন! 


ডাতদ্‌-বচ্ঠ। 
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মিণাজীবীত: 

[60680]9 শু যা 

[1800771 01110)1915 আঁকম (বাহির 

[127)011] আকম 

0799 বৃক্ষ 

[1১070 011170918 ক'টক বোহি্গী 

1) 0০০£ প্তদ্বাব বা! ফাদি দুযাৰ 

৬০০৭৬ 96970 সবল কাও 

9৪৮ 311 দ্বল কাও 

29£০0569 জাঙগল উষ্চিদ্‌ 


[ মন 


ছিতীক্স সল্িচ্ছে 
ঠ 12) বাহ [70712092068%]]5 অনুস্থমিক ভাব ' 
417 00019 বাতাস বুদবুদ 19108 লেশস 


73889 পাদদেশ 

739৫ 79 দেহীনল 

005:59 80]0506 সুল সন্নিবশক 
00920061096: সমাহবণ যন্ব 
00705০৭ যোগিক 

0০%978]7 আববণী কাচ 

18৮7 117809 মাপক নল 
হ))8,011500 মধ্য7চ্ছদ। 

27৮০-)709 অভিন্নত্র 

[5159 81198610826 নুগ্ত্র সন্নিবশক 
9008৪ যোকাঁস 


[186.79086100, 0০৮9 নিবর্ধন শত্তি 
141070: দপণ 

112917877502] 7:%9 যান্থিক অংশ 
101950079 অণুবাক্ষণ যন্ম 

[০১৪ 71509 নাসিক 

09)9০৯:%৪ অভিলক্ষ্য 

1571197 দও 

[15100 9০09 সম্মাহল 

[2191)0 0০010০9%9 সমাতল 
3111)]19 সবণ্ন 

56289 মঞ্চ 


ভুক্তীজ শক্রিচ্ছ্ছেল 


10991 কোহন্ 

/210060159 'আযামিশব মত 
&0)510001%8৮ আমাইললাস, 
4190009 01810 'আ।লিটন্বাণ কণিক। 
73০006700 171% পাঙঘুন্ধ লা সপা কৃপ 
099111ক।ষ 

0০011-%211] (কাধ প্রাচাৰ 


0811910১9 (সন্ম্লাাজ 

07 ১৯11০)0 ক্িঠাল'যড 

05১৮০]: শিষ্টালিখ 

081775210০0, বি উাটান পবি“তি 

09001) 'হঙ্গান ব। বাণ 

[0150089] ০ ০০৪৫৪ ৫1011 দল ও বীনজব 
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01001017108] (৬ 7115 310 8] 10701092158 পদাখিক 77৯070815 171০৭0০৮৯ বচন শদার্ক 
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0০8৮01:90 তঞ্চন 
0%০1951৯ শাবতন 
01700156070. আবর্তন গতি 
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[ প ] 
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[06619110197 80809 "কামান্তব বন্ধ 

[10691001810 2061156620 নিন্বশিত ভাজক 
কলা 

190087680708%]]5 ৪0126 লম্বালম্বিভাব চেব! 

[।551£9010 লাইসিনজনিক 

[10101001091 ৪9০06101) লম্বা চ্ছদ 

[16915] 00600150627 পাশ্বস্থ ভাজক কলা 

[196103190৩১ 0০৮৪ লাটিসিস্ফবাস ডা কটুস্‌ 


0:06 1856790০891] একত্তরমুক্ত কোষ 
76720815936 (18599 স্থাধী কলা 


[7০0-709118091) ভাজক কলা! 

16101910 পেবিব্রেম 

177)91109£90 ফোলাজেন 

11)10670) 7816100177105% ফশোষেম পেবেশ- 
কাইম! 


[28190017710 পেবেনকাইম। 

79৮০91%19 জালকাকাব ব। জালাঙ্কিত 

901172089010 সিজো7জনিক 

9০007008, 10911869704 গৌণভাজক কল। 

9110119 10611181976 18889 গবল স্থাযা 
কল। 

9০00700810 27০61) গৌণরদ্ধি 

90191800170 ক্কেপলবেনকাইম। 

30161086 সারুবটিক . 

৭178] সপিলাঙ্কিত বা পেঁচানা 

90818111007 সাপানাঙ্কিত 

9797%9019 চালানী ন।লিকা 

9799078] 11509 বিশেষ তন্ক বা কলা 

111,808 কলা 

[7901)160 ট্র্যাকিউ 

[171 01)98, ট্রা কিমা বা বাতিক 


[০69 9856] ক্ষান নালী ড্৮৪৪০০19:1)02016৭ শিবাত্রক কলাসমষ্টি 
[726৩2 061] ক্ষীন কোম ৮৪৭১৪] বাহিকা 
716775920 তাজীক ভা০০৫ 9:95 কাস তক 
10778692810 1৭889 বিভাজক কলা! 5197) জাইালম 
81001790108] 615809 স্তন্তন কলা সডে1910) 781910010501% জাইলেন পোবন- 
নব 01156 (18808 পোষণ কল কাইমা' 
ন্ট পল্তিচ্ছেদ্ক 
&17 80809 বাতাবকাশ বা বাসুপূর্ণ স্থান 000927876 কেন্দ্রীষ 
7010019 কলাসমষ্টি 70059150206] বিষম পৃষ্ঠ 
। 01001156579] সমদ্বিপার্্রীয [17010972015 ত্বক 
01080 বন্ধ [70001091708] (18916 ৪৪690 ত্বক কলাতম্ক 
00710106 সংযুক্ত চ]1001900 এপাব্রমা বা বোমবহ্‌ 
001156978] সমপার্ীয 75:6550818 বাইস্টেলিয 


[ ব ] 


এ ০: €:0000. 618806 ৪8861 


আদি কলাতন্ত 
07190010181 00917 গ্রন্থিবোম 


35870 61] প্রহবী কোষ বা বঙ্ষী কোষ 
ল০:০০977810 হাইড্রোকেন্ীয 
[50011909181] সমা্ক পৃষ্ঠ 
[70189/01ঞঞজ্ততঃস্টেলীয 
1-8906006706110 শেপ্টোকেন্দ্রীয 
1195001851] মেসোঁফিল 


[10000910119 শ্বেতসাব স্ব বা অন্তত্বক 
91768] ০০162 সাধাবণ বহিমজ্জা 
1750001971701 অধস্থক 

7%:0 58 হার্ড বাষ্ট, কাষ্ঠল তন 
[50)1186675] 1981 সমাস্পৃষ্ঠ পত্র 
[016] 9010911018 নিয়স্থ ত্বক 


পিস 


9107016 অন্তস্তক 
12770001018] 067019 প্রীইমোরডিযেল 
ইউটি ক্ল 
£997860ঘ7 ০85৮ শ্বাসবন্ধ | 
19801786100 শ্বাসক্রিষা 
চ8৪0189 অবীয 
90০7085 ম্পনজী 
৪919 স্টেল 
907১-86070868] 010812109: পত্রবন্ধ গহবৰ 


71968160 মেটাজাইলেম 90218 ০: 96০108৪ পত্রবন্ধ 
0290 6509 মুক্ত 901718106 1)987 দংশন রোম 
07106051970 প্রো টাজাইলেম 98:01 8006৪৮৮, শ্বেতসাব স্তর 
[911886 প্যালিসড [78079017610 2, বাম্পমোচন 
[71787 109011810 1855 প্রাথমিক মজ্জা- ১০০1৪: 98716 শিবাত্বক 
বশ্শি কলাতস্ত্ 
গুম পল্িচ্ছেদ 
নি ০৪ কলাসমষ্টিব টুপি ঢ৮118809 78861001578 পাঁলিসেড পারেন. 
0০:৮9 বহির্মজ্জা কাইমা 
10088 পৃষ্ঠ [9100 ০৮ 20600118 মজ্জ] 
19৩2917৩305] 1051 বিষম -পৃষ্ট পত্র [2:17097 1090911%7 7855 প্রাথমিক মজ্জ|- 
[01010670776 ত্বক রশ্শি 


9980186০7 ০1৮5 শ্বাস গহ্বব 

90005 10916100175708 মু স্গন্জী «পেরেস. 
কাইমা 

0099: 9010970019 উপরিস্থ ত্বক 

06:51 অঙ্কীয 


অনবভল্পণিকা। 


নৃতত্ববিদূগণ বলেন, আদিম মানুষ অসভ্য বন্ত জীবন যাপন কবিত। 
তাহাব আহাব ছিল বানব ফলমূল আব পশ্তপক্ষীর কাচা কি ঝলপানে মাংল। 
তবুও বুদ্ধিবৃত্তিতে সে ছিল পশ্তস্তবেব অনেক উধ্রবে। বনে বনে ঘুবিষ্্ বড়াইতে 
বেড়াইতেই বিস্তব ওসধি ও বৃক্ষলতাব গুণাগুণ স্বন্ধে সে বহু মূল্যবান অভিজ্ঞতা 
সঞ্চয কবে। 

ক্রমে সম্ভবতঃ প্রথম আদিম নাবীদেবই কল্যাণে সে বীজ-বপন ও শশ্ত- 
চযন শিক্ষা! কবে। ফলে যাযাবব জীবন পবিত্যাগ কবিষা সে স্বাধী আবাস 
বাধিতে শিখে । এইভাবেই ধীবে ধীবে গডিষা উঠে সমাজ। সামাজিক 
জীবনেব অভিব্যক্তি সঙ্গে সজে দেখা দেয কর্মবিভাগ | এদিকে সে যুগের 
মাহষ বিবিধ উদ্চিদেব বোগ-নিবামযেব শক্তি সম্বন্েও জ্ঞানলাভ কবিতে থাকে; 
ক্রমশঃ শ্রেণীবিশেষেব পেশী-ই হইয়া ঈীডায বোগ-নির্ণ্য কবিষা ওষধ প্রদান। 

আমাদেব দেশে যখন সভাতাব বিশেষ প্রসাব হইযাছে সে সময দেখা দেন 
চবক, স্ুশ্রত প্রভৃতি মহামনীধষিগণ। তীাহাব। বিবিধ বনৌষধিব গুণাগুণ সন্বঙ্থে 
বিস্মযকব বৈজ্ঞানিক তথ্যসমূহ জ্ঞাত ছিলেন এবং মানবের হিতার্থে তৎসমুদয 
লিপিবদ্ধ কবিষা গিষাছেন। প্রাচীনকালে আমাদেব দেশে স্বাস্থ্যতত্ব ও 
চিকিৎসাবিগ্ভাব এক্সপ উন্নতি হইযাছিল যেঃ দেশেব মনীষীবা জানিতেন কোন্‌ 
তিথিতে কী কী উদ্ভিদ ভক্ষণ কবিলে স্বাস্থ্যেব উপব তাহা কিরূপ ফল প্রদান 
কবে। ভাবতেব আমূর্বেদশাস্ত্র অতি প্রাচীন। মিশব+ গ্রীস, বোম, আবৰ 
প্রভৃতি দেশেব চিকিৎসাবিদ্বাব উপব ইহা সমূহ প্রভাব বিস্তাব কবিযাছিল। 
পববর্তী কালে- সম্ভবতঃ দেশেব পবাধীনতাব জন্ঠাই-_উত্ভিদ্‌বিদ্ভাব চর্চায ভাটা 
পডে। এদ্দিকে ইউবোপে অন্তান্ত বিজ্ঞানের গ্ভায ইহাবও চর্চ| বৃদ্ধি পাষ। 
আধুনিক কালে উদ্ভিদৃবিদ্। বলিতে বস্ত তঃ ইউবোপীয উদ্ভিদ্‌বিগ্ভাকেই বুঝাইয। 
থাকে। 

উত্ভিদ-জগৎ মানবজাতিব বক্ষাকবচ্বপ্ূপ। কেবল যে আমাদেব জীবনই 
উত্তিদেব উপব নির্ভবশীল তাহাই নহে, আমাদেব আচাব-ব্যবহাব, সভ্যতা- 


সব কিছুবই উপব ইহাব প্রত্যক্ষ বা! পবোক্ষ প্রভাব বর্তমান। আজও 

রা কোন বৈজ্ঞানিক কণামাত্র শর্কব! প্রস্তুত কবিবাব শদ্ধতি আবিষ্ষাব 
কবিতে পাবেন নাই। অথচ শর্কবাজাতীয খাদ্য অথবা! জল-অঙ্গাব খাদ্য 
মানবদেহেব চাহিদা পৃবণেন জন্ত একাত্ত অপবিহার্ষ। আঁমরা তাহা প্রত্যক্ষ- 
ভার উদ্ভিদ হইতেই সংগ্রহ কবিয| থাকি। প্রচুব ভিটামিন বা খাছাপ্রাণ 
কেবল বৌীব পথা বা শিশুব খাছ্ই নহে, সুস্থ ব্যক্তি স্বাস্থ্যবক্ষাব জন্যও 
অন্যাবশ্ক। আবার আমাদেব বাডিঘব হইতে আবস্ভ কবিযা গহব আসবাব- 
পত্র পর্যস্ত, এমন কি যাঁনবাহনও, বহুলাংশে নানারূপ বৃক্ষকাষ্ঠে নিমিত। 
আমাদেব পবিধেষ বস্ত্রাদিব জন্যও আমব! প্রধানততঃ কযেক প্রকাবেব উদ্ভিদ্তস্তব 
উপব নির্ভব কবিযা থাকি । 

আবাব আধুনিক যাক্ত্রিক সভ্যতাব ছু*টি অপবিহার্য উপকবণ--কযল ও 
খনিজ তৈলও উদ্ভিদেব দেহাবশেষ হইতেই প্রাকৃতিক নিযমে তৈযাবী হ্যা 
থাকে। 'াধুনিক কালেব চিকিৎসাশাস্ত্রেও ওষধরূপে মর্পগন্ধা, কুইনিন, 
পেনিসিলিন, ত্রাঙ্গী, কালমেঘ, বেলেডোনাঃ নক্সভে।মিকা প্রভৃতি অসংখ্য 
উদ্ভিদব নাম উল্লেখ কব! যাইতে পাবে। 

মান্ধষেব লৌনদর্স-সাধনাষ, তাহাব পৃজা-অর্চনায, নির্বল আনন্দলাভে, 
মানসিক ক্রান্তি দুব কবিতে ফুলেব চেয়ে 'উৎক্ু্ট উপকবণ আব কী আছে? সেই 
ফুলও আমবা! উদ্ভিদ হইতেই চযন কবিষ! থাকি। পৃথিবীতে ফুল যদি, ন| 
থাকিত, তবে কবিণ কাব্য বচনাঃ ভক্কেব দ্েবার্চনা, গুণমুগ্ধেব উপহাব প্রদান 
সার্থকত| লাভ হইতে কতখানি যে বঞ্চিত থাকিত তাহ! কল্পনায ও সম্যকরূপে 
অন্থধবন কবা যায না। 

উদ্ভিদেব সঙ্গে এমনই নিবিড, এমনই 'মঙ্গাঙ্গী, এমনই অবিচ্ছেগ্ধ মানুষের 
জীবন, তাহাব সভ্যতা ও সংস্কৃতি তাহাব সকল সাধনা। স্থতবাং উত্ভি্‌- 
বিছ্ভাব অহ্শীলন কবিতে কাহাব ন! আগ্রহ হয? কাহাবই বা না মনে হয" 
উদ্ভিদৃ-বিদ্ভাব অন্থণীলন তাহাব অবশ্য কর্তব্য? 


শজ্ভ্িল্‌-ন্বিলা 








প্রথম পরিচ্ছেদ 


উদ্ভিদের স্বাভাবিক আবাস ও তাহাদের আচরণ 
[ 7781)16 2100 1787981800৫ [9191769 ] 


ভমিল্প উশ্পল্র উদ্ভিচে্র বিভ্ভাল্রণ 


পৃথিবীব ত্বক পবিবর্নশীল। প্রতিনিষত পৃথিবীব নান! স্তান নানাভাবে 
পবিবন্তিত হইতেছে । নদী সর্বদা গতি পবিবর্তন কবিতেছে। বনভূমি বর্ধাব 
অভাবে মকভুমিতে পবিণত হইতেছে । আবাব নদীব গতি পবিবতিত হইযা 
মকভুূমিতে প্রবাহিত হইতেছে ও উহাকে উর্ববা কবিতেছে। এইরূপ নানা 
ভৌগোলিক কাবণে, যথ। সুর্য চাপ, বাধুপ্রবাহ, বৃষ্টিপাত ও ভূমিকম্প ইত্যাদদিৰ 
দ্বাবা পৃথিবীব ত্বকে নৃতন নৃতন নদী, হুদ? সাগব ও পর্বত ইত্যাদিব স্যরি 
হইতেছে । জীবজশৎও পৃথিনীব ত্বকেব মত পবিবর্তনশ্বীল। পৃথিবীব ত্বকের 
পবিবেশেব উপব জীবজগৎ নির্ভবশীল, কাবণ পৃথিবীব ত্বকে পরিবেশে উহাদের 
জীবন ধারণ করিতে হয। প্রতিনিযতই পৃথিবীব ত্বকেব পবিবেশ তাপ, বাষুঃ 
উচ্চতা, মুত্তিকাব বাসাযণিক পদার্থ ব। তাহাব জলীয অংশ প্রভৃতিব দ্বার! 
পবিবত্তিত হইতেছে এবং জীবজগৎ উহাদেব দেহেব আকৃতি, বহির্গঠন ও, 
অস্তর্গঠন, পৃথিবীর ত্বক ও তাহাব পবিবেশেব সহিত সামঞ্জস্য বাখিয। দ্বপাস্তরিত 
হইতেছে । এই পবিবর্তনে স্রেত ধীবে ধীবে নৃতন নূতন পরিবেশে নান! 
প্রকার উত্ভিদ্‌ ব! প্রাণী স্থষ্টি করিতেছে। ৃ 

পৃথিবীর ত্বকে নানান্রপ জলবায়ুর জন্ত কতকগুলি উত্তিদ্‌ পার্বত্য অঞ্চলে, 
জন্মায়ঃ আবাব কতকগুলি মমতলভূমিতে, জলে ব৷ মরুভূমিতে জন্মায় । এক 
গ্বানের উত্তিদের গঠন অপবস্থানের উদ্ভিদের গঠন হইতে সম্পূর্ণ পুথক হয়। 


২ জীববিজ্ঞান-প্রযেশ 


সেই হেতু উত্ভিদৃবিদ্‌গণ [বাস্ত-সংস্থান € £০০1০9 ) অছুসাবে উ্দকে 
প্রধানতঃ ছুই শ্রেণীতে ভাগ কবিয়াছেন_যেমন কে) জলজ উদ্ভিদ 
(9507০190856, 1751৩ 7 অওতে ১ 85692 -50120) ও খে) স্থলজ 
উদ্ভিদ (0০০21%506- (5০717৪81090) ) 

কে) জলজ উদ্ভিদ 00754292565) জলজ উদ্ভিদ -অত্যন্ত 
"নবম ও সাধাবণতঃ যুলহীন বা ইহাদেব খুব কম পরিমাণে মূল থাকে। পাত 
ঘন সবৃজ হয। বাঁঝি (81900610705), সিন্ধুকানি পানা (5812538) 
প্রভৃতি উদ্ভিদ্‌ মূলহীন। পদ্ম; শালুক, শাপলা, কেশবদাম; বডপানা, কচুবীপানা 
ইত্যাদি জলজ উত্ভিদেব অনান্য উদাহবণ | ইহাবা সাব! দেহ দিষা জলশোষণ 
কবে। বাঁঝি উদ্ডিদ্‌ মূলহীন। শালুক ও খুদিপান! ইত্যাদি উত্তিদ মূল 
খাঁকিলেও উহা! যূলবোমবিহীন ॥ বভপানায মূলবোম, (2০০৫-:৭:) থাকিলেও 
উহ্াব অগ্রাংশে মুলত্র € 2২০০-০৪০) থাকে না। জলজ উত্তিদেব কাণ্ড 
অত্যন্ত নবম এবং ইহাদের পর্বমধ্যগুলি বেশ দীর্ঘ। কাণগুব ভিতবে প্রচুব 
বাযৃপূর্ণ কোষান্তব বন্ধ বিছ্বমান এবং এই বাযু দ্বাবাই উত্তিদ্‌ জলেব উপব 
ভাসিতে পাবে । জলজ উদ্ভিদে সাধাবণতঃ উজ্জন বঙেব ফুল ফুটে এবং 
পাতাগুলি স্থল ও গোলাকাব হয। 


১ €খ) স্থলজ উদ্ভিছ € 05691018565 ০01: 12170 01410) :--স্লজ 
উত্তিদ্‌ সাধাবণতঃ পাচ প্রকাবেব__ 
+/ ৫) আর্ ভুনিজ উভভিদ্‌ (11 চাজ্ছেছে ০৮ [758৮০- 
01850, 27787০- [09136015 ) 

ডোবা» পুকুব» বিল, হ্রদ প্রভৃতিব কিনাবাষ যে সব স্বানেব মৃত্তিকা প্রচুব 
পরিমাণে জলধাবণ কবিতে পাবে, সেইসব স্থানের উত্ভিদ্‌ এই শ্রেণীভুক্ত | 
হোগলা, শোলা, কেয। প্রভৃতি উদ্ভিদ এই শ্রেণীব উদাহবণ। ইহাদের 
কতকগুলি বৈশিষ্ট্য জলজ উদ্ভিদেব মত, আবার কতকগুলি সাধারণ উত্ভিদের 
মতৃ। সাধাবণতঃ ইহাদেব মূলগুলি কাদা আবদ্ধ থাকে। কখন কখন 
কাণ্ডের কিছু অংশও জলেব ভিতব দেখা যায় | জলে কম অকিিজেন থাকা 
ইহাদের কাণ্ডের ভিতবেও প্রচুব বামুপূর্ণ কোষাস্তব বন্্র থাকে 


রি+দীজিরঃ স্বাভাবিক আবাদ ও তাহাদের আচবপ 


€২) ্রাক্পোফাইইউ (72079019856. 2০০০ ৮ 055051 ). 

তকগুলি সাধাবণ উত্তিদ। উহাদের পত্রবাজি শ্রীক্ম ও শীত খতুব প্রাবতে 
ঝবিষ। যায » যেমন-_শিমুল॥ আমডা], বেল ও শাল ইত্যাদি । 
৮/ (৩) ভ্কা্ছত্ন শভিভিদ্‌ € 367012185. ১৬৮০ - 0100510) £ 

্ সাধাবণতঃ যে সকল স্থানে মুত্তিকাষ জলেব পবিমাণ অত্যন্ত কম ও মৃত্তিক 
শু; উত্তন্ী, বালুকাময ও লবণযুক্ত হয; সেই সকল স্থানেব উত্ভিদ্‌ এই শ্রেণীভুক্ত 





»নং চিত্র 
ক-ফশিমনস| ; খ-_হ'দবী গান্ছব মুল, গ- বড়পান1। 


মরুভূমি 'অঞ্চলেব উত্তিদ 00556: 18765), পার্বত্য অঞ্চলেব উত্তি 
4১106015018), মেক অঞ্চলেব উদ্ভিদ (4:00 01875) জাঙ্গ 
উদ্ভিদ শ্রেণীর অস্তভূক্তি। এই সকল উদ্ভিদ সাধারণতঃ লম্বা হয় না এং 


১৪ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


উহ্াদেব কাণ্ড স্থুল, কন্টকপূর্ণ পত্রহীন হয। উদাহবণ রূপে ফণিমনসা” 
তেসিবামনসা) স্বতকুমাবী, বাবলা, কণ্টকযুক্ত মনসা! ও ঝাউ প্রভৃতি ঁস্তদের 
নাম উল্লেখযোগ্য । ইহাদের পত্রগুলি সাধাবণতঃ ছুইপ্রকাবে পরিবর্তিত 
হয়। কোন কোন গাছেব পাতাগুলি কাটায বা সরু স্চে র্ূপাস্তবিত হয। 
আবাব কতকগুলি গাছেব পাতা! স্থল ও বসাল হয। কাগুগুলি কখন কখুন 
তূ-নিয়স্থ হয, আবাব কখন কখন কাষ্ঠল, শক্ত; অথচ ক্ষণতঙ্গু ছধা। এই 
শ্রেণীব উত্তিদেব মূল খুবই মজবুত ও দীর্ঘ হয এবং মাটিব বহু নিয়ে যায। 


! &) সাশ্রারণ উভিদূ (1158950 158০ - তর) ২ 


যে সব স্থানে মৃত্তিকা জল সাধাবণভাবে থাকে অর্থাৎ সৃত্তিকায় জল কম 
বা বেশী নহে, সেই লব স্থানে উদ্ভিদ এই শ্রেণীভুক্ত । সাধাবণতঃ ইহাব! 
নাতিশীতোষ জলবাযুবিশিষ্ট স্থানে জন্মায় | ইহাদেব মূল উত্তমরূপে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত 
হয ও কাণ্ড বহু শাখা-প্রশাখাবিশিষ্ট হয। আম, কাটাল, জাম ইত্যাদি 


সাধাবণ উদ্ভিদ্‌ শ্রেণীভুক্ত । 


ূ (৫) সম্মুজোপাুলন্বভী ভভ্ভিদ্‌ (76519729566 ) : 

ইহাবা! সাধাবণতঃ লবণাক্ত জলে বাঁ দৃত্তিকাষ জন্মে। প্রচুব লবণ মৃত্তিকা 
ধাকায উত্ভিদেব শোঁষণকার্ধ প্রা কদ্ধ হইযা যায । এই প্রকার মৃত্তিকাকে 
উষর (01১55198555115 ৫৪5 ) মৃত্তিকা বলে। গবাণ, স্'দবী, বীণা 
প্রভৃতি উত্তিদ্‌ ইহাব উদ্দাহবণ |) ইহাদেব মূল মাটিব উপব ঘোজাভাবে 
কাণ্ডের মত থাকে এবং বাতাপ হইতে জলীয বাম্প ও অক্সিজেন গ্রহণ কবিতে 
পাবে । এইক্সপ মূলকে শ্বাসমূল (১২১০১25990৩ ) বলা হয (ইহাদের 
ফলগুলি পাকিষ! মাটিতে পতিত হয না । ফলগুলি শাখাব সহিত সংযুক্ত থাকা 
অবস্থা উহাব ভিতবকাব বীঙ্জেব অস্কুবোদগম হয। আাণেব বীজপত্রাবকাণ্ড 
(8550959651 ) বীজপত্র (০০515৫০1) ) সমেত নিম্নমুখী হুইয] মাটির 
দিকে গতি কবে এবং অবশেষে জল ভেদ কবিয! মাটিতে প্রবেশ করে | মূলটি 
মাটির সহিত দৃঢ়ভাবে স্থিতিলাভ কবিবাব পবেও বীজেব বীর্পত্র দুইটি গলের 
উপর থাকে। বীজেব এইরূপ অন্কুবোদগমকে জরায়ুজ অনুর গগন 


উদ্ভিদেব স্বাভাবিক আবাষ ও তাহার্দের আচরণ & 


1911975 ৪৩017581800) বলে এবং ইহা! সমুদ্রোপকুলবর্তা উত্তিদের ৃ্‌ 
কটি ধু বৈশিষ্্য। )/ 


উভ্ভিক্কেল্র লাহ্বান্ত্রপ তরুনী ভিভ্ডা্গ 


গ্কথিনীন্নানাপ্রকাবেব উদ্ভিদ আছে। কোন কোন উত্তিদের কাণ্ড, মূল 
পত্র নাই। আবাব কোন কোন উত্তিদেব কাণ্ড ও পত্র বিগ্যমান; কিন্ত মূল 
ফুল নাই। স্ৃতবাং উদ্ভিদ্বিদ্‌শণ উত্ভিদেব আকৃতি, বহির্গঠন ও অস্তর্গঠন 
বন্ধে সচেতন হইয! মোটামুটি উত্ভিদূজগৎকে ছুই ভাঙ্গে ভাগ কবিযাছেনঃ যথা 
ক) অপুস্পক উদ্ভিদ (075০1০85058) ও খে) সপু্পক উদ্তিচ্‌ 
19185155707 21278 ). 
কে) অপুষ্পক উদ্ভিদ (02572988708. 07591০8 -51710061) ) 
182008 ৮51009111960 ), | 
যে উত্ভিদেব ফুল ঘা বীজ হয লা; তাহাদেখ অপুষ্পক উত্তিদ্‌ বল! হয়। 
পু্পক উদ্ভিদ আবাব তিন প্রকাবেব__ 
(১) হাক্লোকফাইহউা।  (1789110)01515. 10581100855 ৪১- 
।65161008020 ১ 11156022875 01806) 
অভিব্যক্তিক্রম অন্যাষী এই শ্রেণীভুক্ত উীত্তিদ্‌ সর্বাপেক্ষা নিয়তম, পুবাতন 
সবলদেহী। ইহাদেব আকাব অতি ক্ষুদ্র হইতে অতি বৃহৎ দেখা যাষ। এরই 
ণীভুক্ত উত্ভিদেব জনন-প্রণালী ও দেহেব অন্তঃ ও বহির্গঠন অত্যন্ত সরল ও 
হাদেব দেহ বর্ধনশীল | ইহাবা আর্্র ও জলীয পবিবেশে জন্মায় । এই প্রকার 
পুক্পক উত্ভিদেব দেহে মূল, কাণ্ড বাঁ পত্র নাই। এই প্রকাব দেহকে 
155]]888 বলে। 
 খ্যালোফাইটা আবাব ছুই প্রকাবেব--কে)ট শৈবাল বা আযালজী 
£১৫জ ) ? 
ইহাবা দেখিতে সবৃজ বা হুবিৎবর্ণ; সুতবাং দেহে ক্লোরোফিল বিদ্যমান । 
ই ক্লোরোফিলের দ্বাবা ইহারা! হুর্ষেব আলোকেব সহায়তায় বাধুমণ্ডলক্ষিত 
্বসডাম্বকৃল্মইভ ও বৃত্তিকাস্থিত জল হইতে শ্বেতসার বা (05:১০ 


৬ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


4.৯ প্রস্তুত কবে। সেইজন্য ইহাদেব স্বভোজী পপ উত্তি 
বল! হয। ইহাবা অন্ধকাবে জীবনধাবণ কবিতে পাবে না। ইহার্ঠীর 
প্রাচীৰ সেলুলোজ (06119195৩)দ্বাব! গঠিত | স্পাইবোগাইবা টপ 
ভাউকেবিয়া ( ৬৪০1১০018 ) ও ইডোগোনিযম (08408071010 ) প্রভৃতি 
উ্ ই শ্রেণীব অস্তর্গত। তা 

রর ছত্রাক (8081) ৫ 

ইহার] সাধাবণতঃ ছাতা! বলিযা কথিত ও দেখিতে সাদা, হলদে ও লাল 
বঙেব হয। ইহাদেব কোষে কখনও ক্লোবোফিল থাকে না ও ইহাদের কোষ 
প্রাচীব কাইটিন (01)1020) দ্বাব। গঠিত। ছত্রাক পরভোজী (5667০ 
075 ) অর্থাৎ ইহাবা থাগ্চেব উপাদান হইতে খাস্ধ প্রস্তুত কধিট্ত পাবে না, 
তাই ইহাব! পবজীবী (7৪125106 ) বা! যৃতজীবী (0:00 )*রূপে বাস 
কবে। সাধাবণত: বনতঃ ইহীবীপচনশীল জৈব পদার্থে উপব জঙ্মায এবং ধীবে 
ধীবে উহ! হইতে খাদ্যবস সংগ্রহ কবি! নিজ নিজ দেহ বৃদ্ধি কবে। ইহাবা! 
ঘোটকেব বিষ্ঠা» মোবব্বা, পনিব, সিক্তচামডা প্রভৃতিব উপব সাদ] তুলাব স্যায 
জন্মায় । ব্যাঙেব ছাতা (2891085 ), মিউকোব (14০০: )১ পিজাইজা 
(55158 ) ইত্যাদি উদ্ভিদ্‌ এই শ্রেণী অন্তর্গত। 

"১ ভ্রাশক্াউউ। লা সস্ভ্কাভীম্স উভিদ্ক, 08:/০0, 
110০0 _ 10055) £ 

রই শ্রেণীর উদ্চিদ স্থল ও আর্র স্থানে জন্মাঘ। ইহাব! সকলপ্রকাব 
জলবাঁঠুতে জীবন ধাবণ কবিতে পাবে |) ইহাদেব জীবনচক্রে (1165-০05০15) 
পবিষ্কাবভাবে জনঃক্রম (81867708150 0£ £9067811928) বিছ্ভমান | 
অভিব্যক্তিক্রম (7৮০1০) অহ্সাবে থ্যালোফাইটার-এব পবেই 
ব্রাওফাইট! শ্রেণী উত্ভিদেব স্থান। |নিয়শ্রেণীব ব্রাওফাইট! উত্ভিদেব দেহ 
কাণ্ড; মূল ও পত্রে বিভেদিত (01166161)6950) হ্য না। উচ্চশ্রেণীব 
ব্রাওফাইট! উত্তিদেব মধ্যে কাণ্ড ও পত্র দেখা যায়, কিস্তু মুল থাকে না। মূলের 
: পরিবর্তে কাণ্ডের নিচ হইতে রাইজযেড (01:18914 ) নামক বহু এককোবী বা 
বহুকৌোধী বোম জন্মাফ। ইহার! মূলেব স্ভাষ শোষণেব কার্য কবে। রিকৃলিযা 


উদ্ভিদের স্বাভাবিক আবাম ও তাহাদেব আছচবণ 


[1০০12 )১ মাবকেন্সিযা (72:01021)0% ), আনথোমসিবাস (210000- 
১:05 ) ওঁঁফুনেবিযা। ( চ010818 ) প্রভৃতি মস্‌ (৮1০55 ) জাতীফ উদ্ভিদ এই 





নং চিত্র 
ক-ম্পাইবোগাইরা ) খ--মিউকো।ব $ গ--ব্যাঙিব ছাতা | 
১__ক্লোরোপ্লীস্টেব পেচানে। ফিতা । 


শ্রণীভুক্ত । এই সকল উত্ভিদেব জীবনচক্র খাদ্য উৎপাদন বিষযে পূর্ণ স্বাবলম্বী 
হে। 


১০ জাবাবজ্ঞান-প্রবেশ 


(২) হ9গু-লীভকী (40815089510) 4১785801072 ৮5596]) $ 
এই শ্রেণীব উত্ভিদেব দেহ মূল, কাণ্ড ও পত্রে বিভেদিত হ্য। হনব ফুল 
'কল ও বীজ ধাবণ কবে। বীজ ফলেব নধ্যে থাকে বা ফলেব দ্বাবা সম্পূর্ণভাবে 
আবৃত থাকে । আম, পেযাবা, জবা» ঠেতুল ও ধান প্রভৃতি উদ্ভিদ্‌ উদ্াহবণ 
স্বরূপ উল্লেখযোগ্য । গুপ্তবীজী উদ্ভিদ বীক্গপত্র অন্থসাবে ছুই প্রকপ্ুরেব , খথা, 
_€ক) দ্বিবীজপত্রী (01091515078. [01৮০১ 0০015007 
»5860 1৪/)-_-এই সকল উদ্ভিদের বীজে দুইটি কবিষ। বীজপত্র থাকে ॥ যথ। 
ছোল।, মটবঃ তেতুল ইন্ত্যাদি | খে)টএকবীজপত্রী (01০71০0%5 ০150078 
11০০০ ০০)--এই সকল । উদ্ভিদব বীজে একটি কবিয! বীজপত্র 
থাকে । ইহাদের লা দিরজীরী বিরত (/১০০5৪] 18০79) বলা 
হয এবং ইহাবা একটি খতুব মধ্যে নিজ নিজ আযুফ্কাল অতিবাহিত কবে। 
উদাহবণ স্বন্ধপ_ ধান, পাট, গম, ভুক্টা আদি উদ্ভিদ নাবিকেল, স্ুপাবা ও 
তাল কিন্তু এই শ্রেণীহুক্ত হইলেও্ঠনথবর্ষজীবী (৯০:57545]) বলা হয। 
এখানে ছুইটি ছক দেওযা হইল । প্রথমটি, ভূমিব উপব উদ্ভিদের বিস্তাবণ 
অন্সাবে উদ্টিদেব শ্রেণীবিভাগ । দ্বিতীযটি, অভিব্যক্তিক্রম অহৃসাবে উদ্ভিদেব 
শ্রেণীবিভাগ । 


১ 
উদ্ভিদ 
(ভূমিব উপব উদ্ভিদের বিল্তার অনুসাবে ) 
2১১1 ৰ 
*) 85:15: ২৬ দা উদ্চিদ স্থলজ উদ্ভিদ ০৮ 
( পদ্ম, শালুক ) | 


আর ভূমিজ ট্োম্পাফাউট ২, মুষবোপবুলবর্তী '», । ।সাধাধণ 1. 


1(কেযা) (বেল) +. (জদরী) (আম) 
সু দার অঞ্চলীষ মক আলী (মক অঞ্চলীষ 
(হুরছবে জাতাঁধ ) ( ফণিমনসা ) ( গুলুজাতীয় বাবলা 


0809129 


পবিপোষণ পদ্ধতি অন্যাষী উত্তিট্দির শ্রেণীবিভাগ ১১ 








২ 
উদ্ডিদ্‌ 
( 2 অনুসারে ) 
| | 
অপুষ্পক সপুষ্পক 
১» পুঁভিটিরারা লারা রিয়ার ররর ররর 
খালোফাইটা রাফাউটা টেবিধডাফাউটা 
বা মমাদেহী বা মস্জাতীয উদ্টিদ বা ফীর্ণজাতীয উদ্ভিদ 
জলির বা! শৈবাল উনার 
€ স্পাইনবাগাইব! ) (ছাতা ) 
ললতুবীজী গুঠবীজী 
( পাইন) 
দবিনীজগতরী একনীজপত্রী 
("ছাল ) (ধান) 
*/ পরিপৌষণ পদ্ধতি অনুযায়ী উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ 


(01959179911078 01 7187715 90007:01770 £০:118617 


710068 901 71188711107)) 


সকল উত্তিদ্‌ সমান পদ্ধতিতে পবিপোষণ বা] পুষ্টি-সাধন কার্য সমাধ! কবে 
না। সাধাবণতঃ আমবা জানি যে, অধিকাংশ উত্ভিদ্‌ মূলেব দ্বাব! মৃত্তিকা 
ছইত্তে জল ও জলীয খাগিবস্ত শোষণ কবে। এই খাছ্বস্ত সাধাবণতঃ বিভিন্ন 
প্রকাবেব অজৈব (11701898010 ) বাসায়নিক বস্তব সমষ্টি | এই সমস্ত অজৈব 
বাসাষমিক বস্তুকে উত্তিদ্‌ মান! প্রকাবেব জৈব খাদ্যে পবিণত কবে । যে সকল 
উত্তিদ ঘন সবুজ বর্ণ কেবল সেই সকল উত্ভিদ্‌ মৃত্তিকা হইতে জল ও জলীয় 
অজৈব রাসায়নিক বস্ত শোষণ করিষ! জৈব থাদ্যে ক্বপাস্তবিত করে । ইহাদের 


১২ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


কাণ্ডের ত্বকে ও পত্রে কোষেব ভিতব সবুজবর্ণেব সীমাবিশিষ্ট সজীব 
ক্লোরোপ্লীজ্টিভ (051০৮921551) সাইটোপ্লাজামে বিক্ষিপ্ত $থাকে। 
হর্যালোকেব প্রভাবে ক্লোবোপ্লীসটিডেব দেহে ক্লোবোফিল (০019:9017511) 
বা পত্রহবিৎ উৎপন্ন হয এবং ইহ! দ্বাবাই উদ্ভিদেব পত্রগুলি ঘন সবুজ বর্ণ ধাবণ 
কবে। ক্লোবোফিলবিহান উদ্ভিদ পবিপাষণেব জন্য পবনির্ভবশীলু! উত্ভিদৃ- 
বিদ্গণ সাধাবণতঃ পবিবপাষণ পদ্ধতি অন্যাধী উদ্ভিদ-জশৎকে মোটামুটি ছুই 
শ্রেণীতে ভাগ কবিথাছ্েন, যথা--(ক) স্বভোজী (856০7010655) ও (খ) 
পরভোজী উদ্ভিদ (77155:019185 658) । 


) কে) লু্বভ্ঞোভ্কী শভ্িল্ক, (0601015669 /৯০৪০- 5616; 
2185600- 2. 018170) 2 

এই সকল উদ্ভিদ্‌ মুত্তিকা হইতে জলাশানণ ও বাদুমণ্ডল হইতে অজা(রজান 
108৮০12 08-05%80) গ্রভণ কবিষ হ্র্যালোক ও ক্লোবোফিলেব সাহায্যে 
টল্লিখিত ছুই অঙ্গৈব বাসাযনিক বস্তব সংনিঅওণ ঘটাইযা1 জল-অঙ্গাব বা শর্কবা 
গাতীয (0:১০-৫:৪০০) জৈব খাদা স্ত্টি কবে। এই জল-অঙ্গাবে সকল 
প্রকাব খাছ্েব মূল উপাদান কার্বন থাকে এবং এই জল-অঙ্গাবেব সহিত জলীয় 
সটৈব বাসাযনিক বস্তব সংমিশ্রণে স্লেহপদার্থ ও তৈল প্রভৃতি খাদ] 
টদ্ভিদ্নকোষে রূপান্তবিত ভয, যথা_নাবিকেলঃ গম, আম, জবা, কাঠাল 
ইতাযাদি। 

(স্বভোজী উদ্ভিদের কিছু অংশ পবাশ্রধী হয। ইহাদেব পরা শরয়ী উদ্ভিদ 
(9172050155. [91 501 01 00০00) বলা হয । ইহাবা সাধাবণতঃ অপব 
উদ্ভিদের কক্ষে বা শাখা উপব জন্মায | এই শ্রেণীব উদ্ভিদের মূলগুলি বাতাজে 
দ্ুলিতে থাকে এবং এই মূলগুলিবদ্বাবা ইহা'ব! বাতাস হইতে জলীষ বাম্প সংগ্রং 
কবে। এই মূলগুলিকে সেইজন্য বাস্ববীয় মূল (১০৮৪1 ৮০০%) বলা হয 
পবাশ্রবী উদ্ভিদ আশ্রধী উদ্তিদেব দেহ হইতে খাদি শোষণ কবে না। ইহাদেব 
পত্রে ক্লোবোফিল থাকায ইহাবা স্বভোজী এবং মুত্তিকাব পবিবর্তে বাযুমণ্ডঃ 
হইতে জলীষ বাষ্প শোষণ কবে, যথা-_বাসনা বা অফ্িড (01091) 10 


পবিপোষণ পদ্ধতি অন্থযাধী উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ ১৩ ও 
স্ল্রক্ভোভ্ী উভিভিদ্ক, (75151979159 6৩৪, 116097৩5 7- 

00061) £ 
এই দকল উদ্ডিদেব কোষে ক্লোবোফিল না! থাকায হহাবা কখনও নিজ 
খাছ প্রস্তৃত কবিতে পাবে না, সেইজন্ত ইহাবা! নানা পন্থা অবলম্বন কবিযা খাদ্ছ 





সংগ্রহ কবে এবং ইহান্দব পবিপোমণ পবনির্ভবশীল। এই প্রকাব উত্তিদ্‌ চাবি 
বব, যথা 
এ €) এপল্রভ্কীজী 051583658) 2__-এই শ্রেণীব উত্ভিদ্‌ অন্যান্য জীবিত 
উত্ভিদেব উপব জন্মায় এবং নিজে কোন খাছ্ধ প্রস্তুত কবিতে পাবে না। ইহাদেক 
দেহে প্রচুর অস্থানিক মুল (2১050611108 £₹০০৫) জন্মায। ইহারা 
আশ্রয়দাত৷ উদ্ভিদের 07০8 12157) দেহেব ভিতব উল্লিখিত অস্থানিক 
মূলগুলিকে প্রবেশ কবাইযা খা্বস শোষণ করিয! লয। সেইজন্য এই মূল- 
গুলিকে শোষক মুল (71655810115 ০ 90000178০০৪) বলা হয়। যখন 


১৪ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


পবজীবী উত্তিদ্‌ খুগ্েব জন্য আশ্রষদাতা৷ উত্তিদেব উপব সম্পূর্ণভাবে নির্তূর করে 
এবং নিজে একবিন্দুও খাগ্য প্রস্তুত কবিতে পাবে না, তখন সেই সকল 
পবজীবী উদ্ভিদ্‌কে পুর্গ-পর জীবী (10151 728158185) বল! হয : যথা--- 
স্বর্ণলত1 বা আলোকলত] ( 05০808 ), ব্যালানোফোব। €(3819070015018 ) 
ইত্যাদি । যখন পবজীবী উদ্ভিদ খাছেব জন্য আশ্রযদাতা উক্জি্ঘব উপব 
আংশিকভাবে নির্ভব কবে এবং নিজেব কিছু অংশ খাছ প্রস্তুত কবে, তখন 
সেই সকল পরজীবী উডভিদকে আংশিক-পরজীবী (০8108] 81881098) 
বল! হয £ যথা চন্দন (9৪17091-00.), বানড| বা মিস্টলিটে। (1150506) 
ও লোবানথ্যাস (1-018101705 ইন্তাদি | ) 


) (২) হুভভভ্গীব্বী € 98197091858 989:0৪8- 10606 ) 
এই প্রকাব উদ্ভিদ্‌ যে স্থানে প্রচুব পবিমাঁণে গলিত জৈব বাসাযনিক পদার্থ 
গা (050০8511076  01:881710 
ৰ [98057 ) পাওয়া যায সেই 
র স্থানে জন্মায় এবং এই 
গলিত জৈব পদার্থ হইতে 
খাগ্য সংগ্রহ কবিযা নিজ 
নিজ পবিপোষণ-কার্য মাধ! 
কবে। পবজীকীব ন্ভায 
| মৃতজীবী উদ্ভিদও ছুই 
11817 প্রকাবেব,্যথা যখন ইহাবা 
৬নং চিত্র--মিউকোব থাগ্যেব জন্ত গলিত জৈব 
পদার্থেব উপব সম্পূর্ণ নির্ভবশীল, তখন দেই সকল উত্তিদূকে পুর্গ-স্থৃতজীবী 
উদ্ভিদ (০651 55791975658) বল! হয, যথা ছত্রাক (২0051910002, 
ব্যাকটেধিযা ও পেনিসিলিন ইত্যাদি। আবাব যখন যে সকল উত্তি্‌ 
গলিত জৈব পদার্থের উপব খাছ্েব জন্ত আংশিক নির্ভবশীল এবং নিজেবা! 
কিছু পরিমাণে খাদ প্রস্তুত কবিতে পাবে, সেই সকল উত্তিদকে আংশিক 


। 
| 
পি 


২ 
7 


২ 
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ণনং চিত্র 
ক-_স্বর্ণলতা৷ ( পূর্ণ পরজীবী ) , ১--পবজীবী উত্ভিদ্‌। 
খ-_বানডা (আংশিক পবজীবী ), ১--পরজীবী উদ্ভিদের কাণ্ড। 
ঘ- মেনে ট্রাপা! (আংশিক মৃতজীবী )। উ-লাইউকেন (মিথোজীবী )। 


স্বৃতজীবী (1510581 580০15ত) বলা হয, যথা--মনোষ্রোপা 


47৬1077010002 01 


১৬ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 
6৩) মিহথাভলী্বী লা অন্ন্যোন্ভ্কীলী € 89 700০00. 


চাল 60952602 3 198098 71166 ) 2 

(উভিদেব জীবন 1?বচিত্র্যময। সময সময এইরূপ দেখা যায যে ছুইটি 
[ভিন্ন শরেণীব উদ্ভিদ একলঙ্গে বসবাস কবিষা! পবম্পবেব সাহচর্ষে বাচিয। 
আছে। এই প্রকাব একত্র বসবাস ও একেব অপবকে সাহায্য কর ০1০5০ 
85500196101. ৪00 0000009] [020০65৮) এবং এইপ্রকাব নির্ভবতাকে 
মিথোজীবিতা৷ ব] অন্োম্যজীবিত্ব (95701920888) বলে। এই সকল 
উদ্ভিদূকে অন্যোন্জীবী' বা 5710107৮ বলা হয। উদাহবপস্বর্ূপ লাইকেন 
(1,০৮7) উল্লথযোগ্য । ) 


)/ ৫৪) ভক্ভুল্ক (1086088৮০08০0৪ ৬০7০ -0০৮০:) £ 

এই শ্রেণীব উদ্ভিদেব কাণ্ড ও পত্র ঘন সবুজ বার্ণব হয ও ইহাদেব কোমেব 
ভিতবে প্রটুব পবিমাণে ক্লোবোফিল বিছ্মান। ক্লোবোফিলেব সাহায্যে 
ইহাবাও খাছ্বস্ত প্রস্তুত কবিতে পাবে | ইহাবা যে ধবণেব ঘ্বুত্তিকাধ জন্মায 
সেই পবণেব মুস্ভিকায নাইট্রেট (10:90 ) থাকে নাঃ অথচ যবক্ষাবজান বা 
নাইট্রোজেন উদ্ভিদেব বিভিন্ন প্রকান খাগ্ভেব একটি মূল উপাদান (39200781 
৪1০706700)| এই পতঙ্গভুক্‌ উদ্ডিদেবা সেইজন্য নানাপ্রকাব ক্রিযাকলাপেব 
দ্বাব! ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র প্রাণী, বিশেষ কবিষ! ক্ষুদ্রাকাব কীটপতঙ্গ নিজেদেব দেহেব 
কোন অংশে "আবদ্ধ কবে এবং ধীবে ধীবে ইহাদেব দেহ হইতে (প্রোটিনজাতীয 
খাগ্ধ (020:0860 ০01065115138 £০০৫ ) শোষণ কবে। এই সকল উত্ভিদেব 
দেহে নানাপ্রকাব গ্রন্থি (8157৭ ) আছে, যথা_শোষণ-গ্রন্থি (০৪০৮- 
[07৮5 81680) ও জারক-রস উৎপাদক গ্রন্থি (127025775 ৪5০75$208 
81800) প্রভৃতি । এইরূপ উদ্ভিদ নানা প্রকাবেব হয, যথা_ 
0) চ্ঘউপভ্রী জা কলনশভ্র (10১৩ চু ০ 
₹519673568 ) 2 

এই" উদ্ভিদ বিকৎশ্রেণীব এবং ঘন সবুজ বর্ণে হয। ইহা! সাধাবগতঃ 
নাইট্রোজেনবিহীন কঠিন পর্বতময যৃর্তিকায জন্মাযহ। ভাবতবর্ষে আসামের 
গাবো? খাসিযা ও জযস্তীযা পাহাডে এবং সিংহলে এই উত্তিদ্‌ প্রটুব পরিমাণে 


পবিপৌোষণ পদ্ধতি অহ্থযাষী উক্তিদেব শ্রেণীবিভাগ ১৭ 


জন্মায় | এইক্রপ পর্বতময মুত্তিকাতে নাইট্রোজেনযুক্ত অজৈব বাসাযনিক বস্তু 
না ধাঠা, এই সকল উদ্ভিদেব পত্রফলকগুলি কলসী আকাবৈ র্ূপাস্তবিত হয 
এবং সেইজন্যই এই উদ্টরিদেব উপুর নানুকৃবণ কব! হইযাছে। এই 
কলসগুলি লব্ষা লব বৃস্তেব দ্বাবা ' 27 * 

ঝুন্তিতে খোকে ও প্রতিটি কলাসব 

মুখব একপাণ একটি কবিষা 

লাল বাঙউব মাববণ বা ঢাকনা ১ 

থাকে । এই লাল বাঙউব আকর্মণে চি 
প্রচুব পবিমাণে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র পতঙ্গ রম রি 
উন্ডিযা অ।সিষা আববণেব উপব ন্‌ 
বসে এবং কলসেব ভিতব শর্করা- ভি | 
দ্রবণ ৫5853 80183610 )- ২ | ২ /পী 





এব লোভে প্রবেশ কবে। কলসেব ১: 

ভিতব প্রাবশ কবিবানাত্র পতঙ্গ- 
গুলির পাখা! ও পদ জলীয শর্কবাব 
দ্বান। আবদ্ধ হইযা যায এবং ইহাবা 


৮নং চিত্র 
'আব কলসেব ভিতর হইতে বাহিব 


কলসবিকৎ এবং তাভাৰ একটি পাতা বড় 


হইতে পাবে না। কলাসব ভিতাবেব কবিষা দেখান হইন্তছে। ৫ 
-কল"্নব ঢাকনা ,২--কলস। 
তকে কিছু 'অংশ গ্রন্থিকাম ও কিছু ১ 


ংশ শোনণাকার থাকে । এই গ্রস্থিকোম হইত শর্কবাদ্রবণ এবং উৎসেচক 
( €025155) নির্গ5 হয। এই জ্াবকবস পতঙ্গগুলিকে ধীবে ধীরে 
পবিপাক কবে এবং পতঙ্গ দেহেব প্রোটিন জাণ্তীয খাছ্াবস্তাক সবল ও তবল 
কবে। শোমণকোন এই সবল ও তবল নাইট্রোজেনযুক্ত খাগ্যবস্ত শোষণ করিযাঁ 
উদ্ভিদব পবিপোষণ-ক্রিয়া সমাপ্ত কবে। 


রঃ 1৫) সুশ্ম্পিম্পিল্র €:590100৩5%7 ০7 [0799575,) £ 
এই উত্ভিদ্ও কলসপত্রীব স্ভায বিকৎশ্রেণীব, কিন্তু দেখিতে শ্ষুদ্র । ইহারা 


সাধাবণতঃ শীত খতুতে বর্ধমান হইতে পবেশনাথ পাহাড আদি স্থানে জঙ্মায়। 


১৮ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


ইহাদেব পত্রফলকগুলি গোলাকাব চামচের স্তাষ হয। ফলকের উ গব 
চাবিধাবে স্থক্স 'বহুকোবী শুযা 055০15) জন্মায। এই শুঁয়াগুলি 
সংবেদনশীল । এই শু'যার কোষগুলিই 
গ্রন্থিকোষ এবং ইহাব অগ্রভাগে সর্বদাই 
৩ বিন্দু বিন্দু শর্কবা নির্গত হ্য |. প্রভাতে 
সুর্যেব আলোকে এই শর্কবাবিন্দুগুলি 
শিশিববিল্ুব হ্টায় টলমল কবে এবং সেই- 
74 জন্তই এই উদ্ভিদেব নামকবণ সূর্যশিশির 








“নং চিত্র__কঈযশিশিব উদ্ভিদ ও তাহাব একটি পাতা বড় কবিযা দেখান হইতেছে । 
১--শুল্ বা শুযা , ২-_বসসিক্ত পতঙ্গ , ৩ উদ্ভিদব ফুল। 


কব! হইযাছে। ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র পতঙ্গগুলি শর্ববা-দ্রবণেব আকর্ষণে উড়িযা আসিযা 
পত্রফলকেব উপব অবস্থান কবে ও শর্কবা শোষণ কবে। কিন্তু শর্কবাব দ্বাব! 
যখন উহাদেব পাখা ও পদ জডাইয! যায, তখন শ'যাগুলি একযোগে এই 
আবদ্ধ পতঙ্গগুলিকে বাহিব হইতে ফলকেব ভিতবেব দিকে চাপ দিয়া থাকে 
'এবং ফলকেব ত্বকস্থ জাববগ্রহ্থি হঙ্তৈ জাবক বস নির্গত হয। পতঙ্গগুলি 
'এইভাবে শু'যাগুলিব দ্বাব! আবদ্ধ হইয! মবিযা যায এবং ধীবে ধীবে জাবক বস 
উহাদেব পবিপাক কবে । মবল ও তবল খাগ্বস পবে ত্বকেব শোষণ-গ্স্থিব 
দ্বাব! উত্তিদেব দেহ পবিপুষ্ট কবে। 


পবিপোষণ পদ্ধতি অন্যাষী উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ ১৯ 


] সীভাজরধজি। 09150057৩7 ০৩: (06:100018818) ? 
একটি মূলহীন জলীয বিকৎ শ্রেণীব উত্ভিদ্‌। ইছাবা সাধাবণতঃ 


4 হর ৪ ৮৫৬৬৩ 
এডি তি 2৫১৪৮ র্‌ 


হত 


ক 





১০নং চিত্র 
পাতাঝাঝি ও তাহাব একটি থলি বড় কবিষ! দেখান হইতেছে । 
১-শযা। ২--প্রবেশ দ্বার) ৩ খ্রন্থি) ৪--গুপ্ত্বার) «--থলি। 


যতন পুক্বিণীতে জন্মায ও ইহার! যৌগ-পত্রধাবী উত্তিদি। এই যৌগ-পরের ০ 


২০ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ । 


কতকগুলি পত্রক €€৪£15$) ছোট ছে।ট থলিতে বপাস্তবিত হয, এই 
খলিগুলিব মম্মুখভাগে একটি অন্তঃমুক্ত ফাদিদুয়ার ব। গুগুদ্ধার ও 
৫০০) থাকে । পুষ্ষবিণীব কীটগুলি 
আশ্রয লইবাব জন্য এই থলিব ভিতব 
অস্তঃমুক্ত গুপ্তদ্বাব দিয! প্রব্রেশ কমে । 
গুপ্তদ্বাবটি অন্তঃমুক্ত হওযাতে থলিব 
ভিতব হইতে কীটগুলি আব বাহিব 
হইতে পাবে না। থলিব ত্বকে জাবক- 
গ্রন্থি ও শোষণগ্রন্থি বিদ্বান এবং 
ইহাবা আবদ্ধ প্রাণীদেহ হইতে খাগ্ভবস 
শোষণ কবিযা পবিপাক কবে । 









৯১নং চিত্র__এল'ডাভানড। ও তাহাঁৰ একটি পাতা বড় কবিযা দ্খোন হইতেছে । 
৬/ ১__এলড্রোভানডার একটি পাতা ॥ঃ ২-_জাবকগ্রস্থি। 


টু ১ ৫৪) এজ্নক্্রোত্ভান্ভড। (৯11০%5008) £ 
” এই উত্ভিদূও মূলহীন ভ্রাম্যমান জলজ শ্রেণীভুক্ত । ইহাবা সাধাবণত: 
লবণাক্ত জলে জন্মায়। ইহাদেব পত্রগুলি গোলাকাব এবং এক-শিরাল। 


পবিপোষণ পদ্ধতি অনুযাষী উত্ভিদেব শ্রেণীবিভাগ ২১ 


পাতাব উপবিভাগে প্রচুব সংবেদনশীল শীষ জন্মায় (09175) ও ইহাব প্রান্তগুলি 
দাতার্লোৌ । পত্রেব উপবিভাগেব ত্বক হইতে শর্কবা জাতীয বস্তু নির্গত হয এবং 
কুদ্র ক্ষুদ্র পতঙ্গগুলি ইহাব দ্বাবা আকৃষ্ট হইয ত্ুকেব উপব অবস্থান কবে 
বসাল শর্কবা দ্বারা পণঙ্গের পাখা ও পদ জডভাইয| যায এবং উহাব! আব 
উদ্ছিতে প্রা্বে নাঁ। তখন মধ্যশিবা মাঝে বাখিযা পত্রটি আপন] হইতেই 
ধীবে ধীবে ভাজ হইযা যায ও পতঙ্গগুলিকে আবদ্ধ কবিযা বাখে। এইরূপে 
পত্র-ত্বরকে জাবক-গ্রন্থি ও শোষণ-গ্রন্থি দ্বাবা এখন উত্ভিদূটি পতঙ্গদেহ হইতে 
নাইট্রোজেন যুক্ত প্রোটিন খাদ শোষণ কবিষ! জীবন ধাবণ কবে। এই উদ্ভিদ 
কলিকাতাব নিকটে সমুদ্রতীবস্থ লবণাক্ত মৃত্তিকা দেখা! যায। আমেবিকাষ 
এই ধবণেব আব একটি উদ্ভিদ্‌ পাওয়া! যায । ইহা পাধাবণতঃ [0£07)8৭ ০0: 
ড৬/2101555 1] 0৪০ নামে পবিচিত। 

নিয়ে পবিপোষণ অন্যাধা উত্তিদেব শ্রেণী বিভাগেব একটি উদ্বাহবণসহ ছক 
দেওয়া হইল ।  * 


বি 


4 


] বি 
শি শম্পা পপ আআ 


| | 
টা (40৮০০779) শনতভাজী (11989090795 6০) 


| | | 
সাধ।বণ (9:8710) পবাশ্রযা (10151917566) 





(আম) (রাস্ন। ) 
27 |... | মিহি 
পবজীবা মৃত পতঙ্গহুক অন্ন্যান্যজীবী 
(8758160) (99107000175 69) (10520610108) (95001070068) 
হা ূ (£যশিশিব ) (লাইকেন ) 
] 
পুর্ণ-পবজীবী আংশিক-পবজীবী 
([1005] 158759569)  (58008] 08758569) ! 
(শর্ণলত। ) (চন্দন ) 
ডি 
পূর্ণ-মৃতজীবী আংশিক! মৃতজীবী 
(719651 98020010566) (057018] 980:০05 69) 


(ছত্রাক) ( মনোট্্রোশা ) 


উদ্ভিদের কাণ্ড ও প্রকার ভেদ 


কাও সর্বদাই জ্রণমুকুল হইতে উৎপন্ন হয। ইহাবা সাধাবণতঃ গ্রত্িকাব 
উপবে থাকে এবং আলোকমুখী হয। প্রথমাবস্থায ইহা! কোমল ও সবুজবর্ণেব 
হয। কাণ্ড সর্বদ1 পর্ব (০৭০) ও পর্বমধ্য (1700577006) এই দুই ভাগে 
বিভক্ত থাক। যুকুল, পাতা ও ফুল ক্রমে ক্রমে কাণ্ড হইতে উৎপন্ন হয । 
কাণ্ড নান! প্রকাবেব , সেইজন্য উদ্ভিদ্বিদ্গণ ইহাকে প্রধানতঃ ছুইভাগে ভাগ 
করিযাছেন, যথা 
্ €১) হব কাওড (১৮০78 ০: ৮0909 ৪122) 2 

যে সকল কাণ্ড সমস্ত উদ্ভিদেব তাব বহন কবিতে পাবে ও সোজ। হইয! 
মুত্তিক'ব উপব দ্রাডাইতে পাবে, তাহাকেই সবল কাণ্ড বলে, যথা-_আম, জাম, 
পাইন, দেবদাক ইত্যাদি | 

(২) ভুর্বল কাণ্ড (/681 8157) £-যে সকল কাগু মৃত্তিকাব 
উপব উদ্ভিদেব সমস্ত ভাব বহন কবিযা লম্বভাবে দাডাইতে পাবে না, সেই সকল 
কাগুকে দুর্বল কাগ্ড বলে। সাঁধাবণতঃ ইহাব! ম্বত্তিকাব তকেব উপব অবস্কান 
কবে ও মৃত্তিকাব উপব ত্বক স্পর্শ কবিয! বাডিতে থাকে কিংবা ইহাব] অন্য 
কোন উদ্চিদ বা আশ্রধকে জডাইযা উপবে উঠে ও বাডিতে থাকে » যথা 
দুর্বাঘাস, পুঁইশাক, পান, মাধবীলতা ইত্যাদি । 

সবল কাটের উদ্ভিদ 'আবাব ছুই' 'নাকৃতিব হইতে পাবে । সাধাবণতঃ 
তাল, খেজুব, নাবিকেল, স্থ্পাবী ইন্যানি উত্তিদেব কাণ্ড শাখাহীন হ্য। 
ইহাদেব কাণ্ডের নীর্দেশে পত্রঘুকুট থাকে । এইপ্রকাব উদ্ভিদেব কাণ্ডকে 
শীখাহীন (0885%) বল! হয। যে সকল উদ্ভিদব কাণ্ড হইতে শাখা- 
প্রশাখ! উৎপন্ন হ্য, সেই সকল কাগ্কে শাখাযুক্ত €87570185৫) বলা হয। 
আবাব অনেক প্রকাব কাণ্ড আছে যাহাব পর্বগুলি ভবাট থাকে এবং 
পর্বমধ্যগুলি ফাপা থাকে » এই মকল কাগুকে ভৃণকাণ্ড বা ০]ঃ বন! হয, 
যথা ঘাস, বাশ ইত্যাদি । 

কাণ্ডে শাখীবিন্যাসেব পদ্ধতি অন্ুযাষী ছুই প্রকাব কাণ্ড দেখা যায, 
যথা-76১) পিরামিডাকার বা একস্্কারেন্ট (৯০৪/৪৩০০)- এইপ্রকার 


উত্ভিদেব কাণ্ড ও প্রকাবভেদ ও 


উত্তিদেক কাণ্ড হইতে অনিযত পদ্ধতি অহৃযাধী (7২5০5707985 19:500181778) 
শাখা-্রীশাখা উৎপন্নহয এবং উল্ভিদ্‌গুলি পিবামিডেব মর্ত কিংব। ত্রিভুজের 
মত দেখিতে হয। এই প্রকাব উদ্ভতিদেব সবল কাগুকে একস্কাবেন্ট 
বাঁ পিবামিডাকাব বল! হ্য, ঘথা__দেবদাক, ঝাউ ইত্যারদি। (২) গন্ধুজাকাব্র 
বধ ডেলক্রুইস্সেণ্ট 009119558০7-_এই প্রকাব উত্তিদেব কাণ্ড হইতে 





খ্‌ 


১২নং চিত্র 


ক--পিবামিডাকাব বা একস.কারেন্ট (দেবদাক ) , খ-_গম্ুজাকার বা! ডেলিকুইস্সেপ্ট (বট )" 
গ-_-কিউডেক্স (নাবিকেল )। 

নিয়ত পদ্ধতি (0571086 1১751007108) অনুযাষী শাখা! বাহিব হয। এই 

সকল উদ্িদূ লম্বাকাব নয কিন্ত ইহাদেব প্রচুব শাখা-প্রশাখা উৎপন্ন হওযায় 

দৈথ্যে বিস্তাব লাভ কবে। এই প্রকাব উত্তিদেব কাগ্ডকে ডেলিকুইস্সেপ্ট? 

বা গন্ধুজাকাঁর বল! হয, যথা_আম, বট, অশ্বখ ইত্যার্দি। 


২ঃ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


দুর্বল কাণ্ড উদ্ভিদূকে আবাব ইহাদেব অবস্থান পদ্ধতি অহ্সাবে চাগে 
ভাগ কব! হইযাছে, যথা_ 

(১ ব্রততী (0৮57০8:৪)-যে সকল লতানে-উত্ভিদব ছুর্বলকাণ্ড 

”” মৃত্তিকা-ত্বক স্পর্শ কবিযা ব৷ মৃত্তিকাব ত্বকসংলগ্ন হইযা বাডিতে থাকে, তাহাদের 

ব্রতী বলা হয। উহাদের পর্ব হইতে অস্থানিক মূল উৎপন্ন হয যথ_ 

পুঁইশাক, আমকল ইত্যাদি । আবাব একত্রণীব ত্রততীব পর্ব হইতে অস্থানিক 





১৩নং চিত্র-ব্রততী (আমকল ) 


মূল উৎপন্ন হয় এবং মুত্তিকাব ভিতাণ প্রবেশ কবিষা উত্ভিদেব অবঙ্ঠিতিকে দৃঢ় 
কবে, যথা__বাঙ! আলু, ছুর্বাঘাস ইত্যাদি | 
/ ২) রোহিণী (01187955)-_এই প্রকাব লতানে-উদ্ভিদ নানাপ্রকাব 
অঙ্গ দ্বাবা অন্যান বক্ষ বা কোন আশ্রান 'উপব আবোহণ কবে। এই সকল 
উদ্ভিদ্ূকে বোহিণী বলা হ্য। যে সমস্ত অঙ্গে দ্বাবা আবোহণ-প্রণালা কার্ধকবী 
হয, সেই সকল 'অঙ্গেব ভিত্তিতেই বোহিণী নিয়লিখিত প্রকাবেব হয. যথ| £-_ 
(ক) মুলাক্লোহী-ত্লোহিলী (8০০৮ ০1177) 
এই প্রকাব লশ্তানে-উদ্ভিদ্‌ অন্তান্ত সবলকাণ্ উত্ভিদ্‌কে বা অন্ত কোন 
আশ্রযেব উপব পর্বেব অস্তঃস্থিত অস্কানিক মূলেব দ্বাবা আরোহণ কবে। এই 
অস্থানিক মূলগুলি আশ্রযকে জডাইয! থাকে এবং উদ্ভিদ তাহাবই সাহায্যে 
হুর্যালোকেব জন্ত উপবে উঠিতে পাবে, যথা-_পান, গাজ-পিপুল ও আইভি 
ইত্যাদি । 


উদ্ভিদের কাণ্ড ও প্রকাবতেদ ২৫ 


রী থে) ভাক্শ্-তলীহিলী 0670071] ০117019৩85) $ 

এন্তীপ্রকাব বোহিণীব দেহ হইতে একপ্রকার লম্বাকাব কশ ও পত্রহীন অঙ্গ 
উৎপন্ন হয। ইহা! অত্যন্ত সংবেদনশীল হওযাতে যে-কোন আশ্রযেব সংস্পর্ল 
পাইলেই তৎক্ষণাৎ উহাকে জডাইয| উত্তিদ্‌কে আশ্রযেব সীহাষ্যে উপবে উঠিতে 
নহুযত| কবে। এই লম্বা সক ও পত্রহীন অঙ্কে আকর্ষ (7500821) বল 
হয এবংস্দেখা গিয়াছে যে, উদ্ভিদের কাণ্ড, পত্র এমন কি মঞ্জরীদণ্ড 
(৮5৭৬1১০]5) সকনও আকর্ষে বপান্তবিত কা পবিবতিত হয* যথা 
কুমডা মটব, কুমাবিকা» বিশালাঙ্গুলী ইত্যাদি | 


(গ) ব্স্ত-তরীহিলী (০৪৮1০15 ০1877195158) 2 

এই সকল উদ্টিদব পাত্রব বৃস্তগুলি লঙ্ছাকাব, স্থক্ম ও “কামল হয। ইহা 
অকর্মের হ্ায আশমকে জ্ডাইযা উপবে আবোহণ কবে, যথা__ছাগলবটি, 
ঈশ্ববমূল ই্যাদি | 

ঘে) সজক্লোহ্রী-ল্লাহিলী ৫0158 ০1107978) ৫ 

এই সকল ?বাহিণীব পাত্রব অগ্রভাগ আকর্ষে বপান্তবিত হয এবং ইহার 
সাহায্যে মাযাক জডাইয। উদ্দিদ্‌ উপবে আনবাহণ কশি"্ত পাবে, যথা 
,পলট্চগ্ডাল ইন্যাদি | 

() খভুস্শ--ভিলী (7০০০1157578) £ 

'ণই সত্কাব লহানে-উদ্চিদেব দেহ হইতে আঅকডাব মত একপ্রকার অঙ্গ 
 স্ট অপকে অন্কুশ (13০০1) বলা! হয। এই অস্কুশ আশ্রধকে 
খ চওউত্তিদ্‌ ইহাব সাহাযো আশ্রযেব উপব আদবাহণ কবে, 







(চ) ক্কুণ্উ পর, ৃ হিনী (18020 ০11001615) £ 
এই প্রকাব বোহিিআাজ্খ্যব দেহে অঙ্কুশেব পবিবার্ত কাটাব সাহায্যে 


আটকাইয| থাকে । কাটা আয়ের দেহে বিদ্ধ হইয়! থাকে এবং ইহাবই। 
সহাযতায় উদ্ভিদ উপবে আঁরোহণ কবিতে পাবে, যথা--বাগানবিলাম; 
বেতগাছ”» পীতগোলাঁপ ইত্যাদি । 


২৬ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 





১৪নং চিত্র 


কৃ- মুলারোহী-রোহিণী (পান) ; ২--উত্ভিদেব মূল | থ--আকর্ষ-রোহিণী ( মটব )) ১-আকর্ষ। 
' গ-বৃস্ত বোহিণী (ছাগলবটি ), ৫€-_উতদ্ভুদেব বস্তু । ঘ--পর্ণাবোহী (উলটচওাল ); 
৪__পা্ঁর অগ্রভাগ | উ-_কণ্টক-বোহিণী (বাগান-বিলাম ); ৩--কণপ্টক। 
চ-অঙ্কুশ-বোহিণী (কাঠালি-চাপ| )। ৬--অঙ্কুশ-বোহিণী। 


উদ্ভিদেব কাণ্ড ও প্রকাবভেদ ২৭ 


এ) ল্রলী (96172) 012001078) £ 

এক প্রকাব আবাহীলতাব কাণ্ড ও শাখাগুলি কশ ও লম্বাকাব হয। এই 
াণ্ড ও শাখাব দ্বাবা আশ্রষকে জডাইযা উপবে আবেছিণ কবে। যখন এই 
শণ্ড না শাখা ঘডিব ক|টাব মত আশ্রযকে বাম দিক হইতে দক্ষিণ দিকে 
বিতি জআ্জবে, 'তখন এই ধবনেব বল্পীকে দক্ষিণীবর্ত 0)53:্95৪) বলা 





১৫নং চিত্র 
ক- দক্ষিণাবর্ত-বোহিণী (থামআলু ); খ-_বামাবর্ত বোহিণী (অশণাজিতা)। £ 


য, বথা_খামআালু, ভাবালতা উত্যাদি। "বাধ যখন এই কাণ্ড বা শাখা 
ভিব কাটান বিপবীণত চলনপন্থা গ্রহণ কনিষা আশ্রযকে দক্ষিণ দিক হইতে 
নম দিকে আবতিত কবে তখন এই ধবনেব বল্লীকে বামাবর্ত (91771515986) 
ল! হয, যথা__অপবাজিতা, নকলগ্তাঃ কুঁচ ইত্যাদি | 

(বো) কাজল] (1157055) 2 

এই প্রেকাব উদ্ভিদ্‌ প্রকত বলীশ্রেণী। ইহাদেব কাণ্ড সঙ্বাকার ও কাষ্ঠল 
য। ইভাব! বহুবর্ষজীবী এবং বুহৎ বৃহৎ বৃক্ষকে 'আশ্রয কবে। এই সকল" 
টদ্ভিদেব কাণ্ড ধীবে ধীবে উপবে আবোহণ কবাতি কবিতে আশ্রধ বুক্ষে৫ 
অগ্রভাগ পর্যস্ত পৌছাইয|! গিযা আবার দ্বিতীয় আশ্রয় বৃক্ষকে জড়াইয়। আরও 


২৮ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


উপবে কুর্ষ-আলোকেব জন্ত আবাহণ কবে, যথা- মাধবীলতা, কাঁনলতা 
ইত্যাদি | 

নিম্নে উদ্টিদেব কাণ্ডের বেশিষ্ট্য অহ্বযাধী প্রকাবভেদেব উদাহবণসহ একটি 
ছক দেওয়া হইল :-- 


উদ্ভিদের, কাণ্ড (369) গ্ঞ 


রিনি | 
হলি ( ৪8]. ) (96:০05 ) 


| ্ | | ূ 
ব্রতী (075629:) বোহিণী (01109) শাখাযু্ক (3:81001799) শা মী 


(বট) (নাবিকল ) 
] (00015000000) 
তৃণ কাণ্ড 
(বাশ) 


দি 242 
(8০০6. মূলাবোহী অস্কুশ আকন পত্র্বাহী বল্ী কক বৃত্ত কাষ্ঠল 
01061) (পান) (]3০০৮- (লাউ ) (7.981- (9600- (বাগান (ছাগলব্টা) (মাধনী- 


০11101798) (0910971]- 61)001)01) 0111111)91) নি |), (1296101- লতা ) 
কাঠালি-উ।পা 9117079:) (উলট- জা ( » +০1)00067) (0018069) 


চওলি) ৫/111)])22) 
[১ ২৭ । 
বামাবা দক্ষিশাবর্ত 
( অপবাজিতা ) (খাম'আলু) 
(157107৮6099 ) ( 108স৮7059 ) 


উদ্ভিদের আয়ুহ্কাল ও তাহাদের ত্বভাব 

উদ্ভিদেব দৈহিক গঠন, উচ্চতা ও আমু্ধাল অন্রধাধী উদ্ভিদ-জগৎকে 
মোটামুটি ভিনভাগে বিভক্ত কব হইয়াছে, যথ।__ 

(0১) বিরুগু বা বীন্ষুপ (7০৮৮) দে সকল উত্ভিদেব কাঁগড কোমল 
ও বসাল হ্য সাধাবণন্ঃ "সই সকল উদ্চিদ্কে বিকৎ বল হধ। এই প্রকার 
উত্তিদ্‌ কুদ্র হয এবং এই সকল উদ্ভিদ চাবণ পশুদিগেব খাছ্ভাকাবে ব্যবহৃত হয। 
বীরুৎ আবাব তিন প্রকাবেব, যথ1-2কে) বর্ষজীবী বিরুৎ (হা) হজ] 
১৩৫০) যে সকল বিকৎ এক খতু বা তদপেক্ষা কম সময বীচিযা থাকে, 


উদ্ভিদেব কাণ্ড ও প্রকাবভেদ ২৯ 


সেইরূপ বিকৎকে বর্ষজীবী বিকৎ বলা হয। ইহাব! একটি খতুব মধ্যে ইহাদের 
জীবন-্ঁ (116-০5০15) পমাপ্ত কবে, যথা__ধান, পাট, সবিষা], কলাইসুটি, 
দোপাটি, হাজব! ফুল ও শিযাল-কাটা ইত্যাদি । -খ) দ্বিবর্ষজীবী (91৩৮ 
919])__যে সকল উদ্ভিদ ছই খতুব মধ্যে জীবন-চত্র ঈমাপ্ত কবে, তাহাদেব 







ঠা 
রা ্” সস্পনর্ন ২ সত ল 


2 19৬ 


১১নং চিত্র 
ক--বধজীবা নিক্ং (হুট!) , থ- দ্বিবধজীবা নিকৎ (মুলা ), গ-ববধজীবী বির'ৎ (কল!) । 


দ্বিবর্ষজীবী বিকৎ বল! হয। এই প্রকাব উদ্ভিদ প্রথন খতুতে বড় হয ও 
মূলে প্রচুব পরিমাণে খাদ্য সঞ্চয কবিযা বাখে এবং দ্বিতীয খতুতে এই সঞ্চিত 
খাগ্য ব্যবহাব কবিষা ফুল, ফল ও বীজ ধাবণ কবে যথা__মুল1, বাধাকপি+ 
গাব ইত্যাদি |) গে) বন্তবর্ষজীবী (চ57510015] )- যে সকল উদ্ভিদ তুই 


৩০ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


খাতু হইতে বহু বৎসব কাল বাঁচিযা থাক, সেই প্রকাব উদ্তিদ্‌কে চিবজীবী 
বা বহুবর্ষজীবী বিকৎ বলা হয। এই সকল উদ্ভিদেব বাযবীয অংশ (75051 
2009) যথী_ কাণ্ড, শাখ! ও পত্র ইতাদি প্রতিকূল অবস্থায় বা গৃহপালিত 
পশুদিগেব দ্বাবা সম্পূর্ণ নষ্ট হইয! গেলেও মৃত্তিকাব নিয়স্থ কাগুব অংশ জীবিত 
থাকে এবং অন্কুল অবস্থায অথবা প্রটুব পবিণাণে বৃষ্টিব জল প।ইনে উপরোক্ত 
কাণ্ডে অংশটি উত্ভিদেব বহিবাংশ বা বাষবীয অংশ উদগন কবে, যথা_ 
সর্বজয1, কলাগাছ, আদ], হলুদ ইত্যাদি | 





১৭নং চিত্র 
ক--গুলস (জবা); থ-বৃক্ষ (পাঁতাবিতীন বট গাছ ) 


(২) গুল্ম (51,৮0০) যে সকল উত্ভিদেব কাণ্ডে কিছুট৷ কাষ্ঠেব 
পবিমাণ থাকে বা কাগ্টিব কিছু অংশ কাষ্ঠল এবং কিছু অংশ কোমল সেইবকম 
কাণুবিশিষ্ণ উদ্ভিদূকে গুল্ম (5৮88) বলা হয। এই প্রকাব উদ্তিদ্গুলি শাখা 
.ও প্রশাখায পূর্ণ থাকে এবং ইভাদেব উচ্চতাঁও মধ্যম শ্রেণীব হয। সাধাবণতঃ 
প্রধান কাটি ও প্রধান প্রধান শাখাগুলি কাষ্টল হয ও প্রশাখাগুলি কোমল 
হয, যথা- জবা, গন্ধবাজ; গোলাপ, আতা নোনা] ইত্যাদি । 


, উদ্ভিদেব আযুফফাল ও তাহাব স্বভাব ৩১ 


/(€৩) বৃক্ষ ৩৩) £_যে সকল উচ্চ উদ্ভিদ লম্বাকাব, কাষ্ঠল ও ও ড়ি- 
যুক্ত ( &৮০]:) হয, সেইরূপ উদ্দিদ্যক বৃক্ষ বল! হয। আবাব যে সকল বৃক্ষব 
লকল পত্রই শীত খত্ুতে ঝধিষাঁ পডে, সেই প্রকাব বৃক্ষকে পর্ণমোচী বন্ধ 
(105০3085018 1:5৩ ) বল] হয, যথাঁ_আমডা, শিমুল, শাল ইত্যাদি । 
বিঞ্ঞ ঘে সকল বৃক্ষের পাহা কখশও এবসমাম বা একখহুতে ঝবিযা পে না 
এবং পাতা! বিভিন্ন সমযে ধীব ধ্বাব ঝনাত থাকে, সেই প্রকাব বৃক্ষকে 
চিরহরিৎ (£$৩:81560) বৃক্ষ বলা হয, যথা-দেবদাক, সবল গাছ 
€ 61796 06০) ইত্যাদি । 

নিম্নে উদ্ভিদব গঠন, উচ্চতা ও আমুক্ধকাল 'অহ্যাষী শ্রেণী বিভাগেব একটি 
উদ্াহবণসহ ছক দেওয়া! হইল £ 
উদ্ভিদ 


ূ | 
বাক্ষুপ ণ বিকৎ 


গুল 
ৰ (জবা) ্ ৰ 
বর্ষজীবী খিধাজীবী চিনজীবী র্ণমোচী চিরহরিৎ 
€ ধান ) (মূল! ) (কলা (আমড়া) (দেবদাক ) 
অনুশীলনী 


“বৈচিত্রামষ উত্ভিদ্‌-হ্বগং" বিষষে একটি প্রবন্ধ বচন! কব। ৃ [ 19 22 
চটী, 80006 6179 01%9:56 01 1119 117 1018008 ] 

ণ বাস্ত-সংস্থান অন্যাষধী উদ্ভিদ-জগংকে কত ভাবে বিভক্ত কবা যায়? 

উদাহরণ দিষা বুবাইয়া দাও | [10170710080] (00108 ০৮0 500. 01109 6118 
[01206 10108600100 800070)06 60 010917 99010£1081 00001610108, 115101511 
0179:0176 :০01৪ আ1৮)) ৪01681019 8590070198. ] 
১ ২৩। অভিব্যক্তিক্রম অন্থ্যাষী উদ্ভিদ্‌-জ্রগতের প্রধান প্রধান শ্রেনী বা গোষ্ঠীথুলির 
বিশেষ বিবরণ দাও । চিত্র ও উদ্বাহধণ দিযা উহাদের পার্থক্য দেখাও । [ 01889115, 
[0189065 070 6109 138918 01 95010610100 &00 £15%9 ৪01681019 65900100199 71612 
৪1:9601)98. ] 


৩২ ৭ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


/৪। উত্ভিদ-জগৎকে পরিপৌষণ অন্যায়ী কি ভাবে ভাগ কব! হইয়াছে? চিত্র 

উদাহরণ দিষা!প্রাত্যেকটি ভাগ বুঝাইয় লিখ । [0ম 015063 8:9 01481756 
80002011710 60 61091000096 01 01062161010 2 07020151)0 9%01) £:০০) 
ঘা] 901681)]9 9%:910199 830. ৪7090)768, ] 

%৫। গতষ্ঈড়ুক্‌ উদ্ভিদ কাহাকে বলে? উহারা কেন পতঙ্গতুকৃ? উদ্বাহবগ, ও 
[চত্র দ্িষ। অন্তত ছুইটি পতঙ্গভুক্‌ উদ্ভিদেব বিশেষ বিববণী দাও । [ 10928779908 
07008 1019,06. 105 6095 %:9 105906150:005 79 1310191) 5 19958 
80 60 109806107008 10190168 17 19691] ] 

” ৬। ক্লোরোফিলযুক্ত ও ক্লোরোফিলবিহীন উত্ভিদেব মধ্যে প্রধান পার্থক্য কি? 


ক্লোবোফিলেব কার্ধকাবিত1 বিষষে লিখ | | দ085 875 6105 00810 01267677098 
10906579910 01)9 118069 ছা10]) 01910109015]] 900. 61)6 [012065 আ1610006 
01)10101)10]] 2 ] 


৭। ছুর্বল কাণ্ডের ভাগ ও উহাদেব বিশদ বিববনী চিজ্র ও উদাহরণ দিযা 
বুঝাইয়। দাও । [ 019,88115 99] 960705, ]151)1%10 61167 090011910198 
ঘা16]) 65:900]7135 800. 8159601)98 ] 

৮। বিকৎ বলিতে কি বোঝায ? বিভিন্ন প্রকাবেব বীকতেব বিববণ দাও। 
উদাহবণ ও চিত্র দিবে । [108ঠি08 11971)  7751018910, 9106:9706 651)9ল 01 
7197)9 161) 9/:8700)198 800. 81:9601169, ] 

। নিয়লিখিত বিষয়ে যাহ! জান লিখ £__ 

(ক) বামাবর্ত (খ) আবর্ষয (গ) একস্কাবেণটে (ঘ) এলড্রোভানডা 
উ) পবভোজী। | 69 91707600669 070 701): 910186:089 


11) 11620101011) 10800119060) 410:0580%  (ড) [১988169 ] 





ফলিত শিক্ষা 


€ 7১759018051 07505716005 ) 
ভদ্ভিদ-সহবহ্ষণ € 7187) 10165867781017 ) 


* প্রত্যেকটি উদ্ভিদব নিজ্ঞম্ব একটি বা ততোধিক বৈশিষ্ট্য আছে। ইহা 
বাতী'ত উদ্ভিদের নানা অঙ্গ পাবিপাশ্থিক আবহাওয়ার দ্বাব1| পবিবর্তিত হয। 
আবাব নান! শ্রেণীব উদ্ভিদ বিঁশষ সমযে ও বিশেষ স্থানে জন্মে। ম্বতবাং কোন 
উষ্টিদ্‌ চিনিতে হইলে প্রত্যক্ষভাবে উদ্ভিদূটিকে দেখ দবকাব | মনে কব, একটি 
ছাত্র গ্রীষ্মকালে বটব গাছ দেখাত চায। ছাত্রটি কি কবিযা দেখিবে ? মটর 
গাছ গ্রীষ্মকালে জন্মাম না । হ্তবাং মটব গাছ 'দখিবাব জন্ত এবং উহাব 
নানাবিধ অঙ্গগুলি চিনিবাব জন্য ছাত্রটিক শীতকাল পর্যস্ত আপক্ষা কবিতে 
হই'ব। 'অন্য একটি ছাত্র একটি অনন্ত দবকাবী ফার্ণ জাতীয গাছ দেখিতে 
চাষ । গাছটি কেনলশাত্র দাজিলিং প্রভৃতি উচ্চস্তান জন্মায এবং ছাত্রটি 
কলিকাহায লেখাপন্ড। কাব | স্থুতবাৎ ডছ্িদ্‌-সংবক্ষাণব ব্যবস্থা না কবিলে 
উদ্ভিদ-বিগ্বা 'অপ্যঘন কব! বেশ কঠিন । সেইজন্য উদ্ভিদ-বিদৃগণ উদ্চিদ্-সংবক্ষণেব 
নানাবিপ প্রণানা মানিকীব কবিষাছেন | টদ্ছিদ-সংবক্ষণব সহজণ্তম প্রণালীটি 
নিঃয় বর্ণনা বনা হইল | 

মান কব একটি টবের 'ডাল বা উহ্বাব গা ও ফুলপূর্ণ কাণ্ড সংবক্ষণ 
কবিছে হইবে । প্রথনে উদ্ঘিদটিব একটি কাণ্ড কাচি দিযা কাটিযা! লও । একটি 
(নশ বছ (মানচিত্র 'অঙ্কনেন খাত।ব মন) ব্রটিং কাগঙ্গ লইয। সমান'ভাবে ছুই 
ভাঙ্জ কবিযা লও। এখন নবম কাটি বটি কাগজের ৬17জব নধ্যে বেশ 
পবিষ্কাব ৬7 সাজ্জাইখ! বাথ । কা?গুধ পাতা, ফুল ও আকর্ষ প্রভৃতি যাহাতে, 
স্বাভাবিক অবস্থাস থাকে সে বিষাষ বিশেষ সতর্ক থাব। দবকাব | এখন ব্রটিং 
কাগজটিনক "য-কোন ভাবা জিনিসে নায় চাপ দিযা বাখিত হইবে । চা 
যেন সমানভাবে কাণ্ডের সর্বস্ছলে পতিত হয সে বিষযে সতর্ক হইতে হইবে ।, 
সাধাবণতঃ বাক্স ব! বিছানাব শিল্পে ছাত্রেবা চাপিযা বাখে। সাতদিন পব 
ভ'জ-কবা ব্রটিং কাগজটিকে তাবী বস্তব নিয় হইতে বাহির কব, এবং প্রথমটিব 


৩৪ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


নত আব একটি ভাাজ-কব। কাগজে কাগুটি প্রথম ভজ-কবা কাগন্ধ হইতে 
বাহির কবিযা বাখ | আবার উচ্ভাকে ভাবা বস্তব নিয়ে বাখ। সান পব 
উপনোক্ত উপাষে আনাব ব্লটিং কাগজটি বদল কব। এখন দেখিবে ভ'জ-কবা 
ব্লটিং কাগজের মধা কীগুটি চা।পটা এবং বসহীন ভইযা শুক।ইযা শিষাছে, কিন্ত 
পভ, ফুল ইত্যাদি পবিষ্কাবভাবে দেখা যাইতভিছ। কাণুটিক্রে কাগজ 
সহিত বশম স্থতা দ্যা বাধিযা দাও বাগদেব আঠা দিয়া পবিষ্কাবভাবে 
কাগজেব সচিত জুডিযা দাও। ইহাব পব ন্যাফথালিন চুর্ণ কবিযা না 
ডি ডি টি পাউডাব খুব সুন্বা্তাবে কাগুটিব চাবিপাশে লাগাইযা দাও যাহাতে 
ক্ষুদ্র কুদ্র কীট কাগ্ুটিকে নষ্ট কবিতি না পাব । এখন বড সাইজেব একটি 
পেস্টএবার্ডব বাক্স ভাজ-কবা ব্রটিং কাগজটিকে চাবিপাশে জেেম ক্লিপ 
দিষা আঁটিযা তুলিযা বাখ। বান্সব মাধা বাখিবাব পুর্বে উদ্ভিদ্টিব কি 
নাম, কোথা হইতে বা কবে উভা সংগ্রহ কবা হইযাছে ইত্যাদি কালিতে 
লিখিব1 ক্ষুদ্র কাগজটিকে ভাজ-ববা ব্লটিং কাগজেব প্রথম পৃষ্ঠাব উপব আঠা 
দিযা অবশ্য লাগাইমা দিনত ভইবে। উপবোক্ত প্রণালীব দ্বাবা উদ্ভিদেশ 
প্রধান প্রপান অঙ্গগুলিকে বহু বৎ্সবেব জন্য সংবক্ষণ কবিযা বাখা যায । 


উ্িদ্ক -সহ লল্কণ অজ্ভ (1.0 1555 1108 05870015776) 2 


যন্টি সহজ ও সবন। যন্ব ছইটিস্ুল 'ঘাষভাকাব কাঠেব তন্তা দিযা 
নিিত। প্রশম তক্তাটিতে পিঁটডিৰ মনত নিচের দিকে ছুইটি প্রস্থভাবে পাখা 
দেওযা থাকে । শতক্তাব ছুইধাবে ঠিক নধ্যস্তলে ছুইটি $ উঞ্চিব ব্যাস বিশিষ্ট 
দেড ফুট লঙ্ব। “লাহান জর নাগানো! থাকে । হক্তাৰ উপবিভাগে ভেলাভট 
দিষা আর্ত । দ্বিহীয গ্জাটি 'আকাব প্রথম তক্তাব সহিত সর্বতোভাব 
সমান । ইভাব ছুই পাবেন মপ্যস্থনে একটি কবিষা ইঞ্চি বিশিঞ ছিদ্র বিদ্যমান । 
ইহ।ব নিম়ভাগ ভেলভিঈ দিশা আবুৃত। 

এখন দ্বিতীয শক্তাটিব ছিদ্র দিযা প্রথম তক্তাটিব জ্কু ছুইটি প্রবেশ 
কবাইলে 'দখিবে তন্ত1 দুইটি সর্বভোভাবে সযান এবং প্রথম তক্তাব ভেলভেট 
দ্বিতীয তক্তাব ভেলভেটেব সহিত খিশিষা গিযা এক হইয! গিযাছে। লম্বা 


ফালত শক্ষা ৩৫ 


লম্ঘ৷ জ্কু ছুইটিব অগ্রভাগে একটি কবিয়া শক্ত মজবুত হাতল আছে। 
হাতগুর্জিকে বামদিকে ঘুবইলে ইহা তু দিয| নিচেব পিকে নামিষা। যাইবে এবং 
ডান দিকে ঘুবাইলে জ্ঞু দিযা উপবে উঠিবে । * 





১৮নং চত্র উদ্চিদ সংবক্ষণ যগ্ 


১,স্ট, ২, ভাতশ , ৩ উগবকাব তন্ক! ) ৪ উদ্ভিদ্-সংরক্ষণ কাগজ । 
৫,নিচেকার তক্তা। 

এখন ভ'ঞজ কৰা ব্লটিং কাগজ তক্তার মাপে কাটিযা ভাজেব মধ্যে উদ্ভিদ 
অংশ পবিষ্কাব ভব সাজাইযা বাখিবাব পব যন্ত্রেব দ্বিতীয তক্তাটি তুলিষা 
প্রথম তক্তাব ভেলভেটেব উপব সনর্কতাব সহিত বাখিতে হইবে । দ্বিতীষ 
তক্তাটি এখন প্রথম তক্তাব উপব ধাবে ধীবে নামাইয! দিতে হইবে । হাতল 
ছুইটিকে সমানভাবে বামদিকে ঘুবাইযা নিচে নামাইলে ধীবে ধীবে হাতল 
দুইটি দ্বিভীষ তক্তাব উপব লাগিযা যাইবে । এখন ধীবে ধীবে ঘুবাইযা 
উদ্ভিদেব সুলতা অনুযাষী চাপ দিতে হইবে । তিন দিন অন্তব চাপ বাডাইতে 
হয এবং প্রতিবারই ভাজ কব ব্রটিং কাগজ বদলাইতে হয। 

তক্তাব ম।প অন্যাষী উদ্চিদ্‌-সংবক্ষ-ণব দ্ধন্ত বিশেষ ব্রটিং কাগজ পাণওষ- 
যাষ এবং ইহাকে উত্ভিদ্‌-সংরক্ষণ কাগজ (17187159710 [১৪1১০৮) বল 
হয়। সাধাবণতঃ বীক্ষুপ বা বিকৎ শ্রেণাৰ উত্ভিদ্‌ এবং 'ন্তান্য উদ্ভিদেব নব; 
অংশগুলি উপবোক্ত যন্ধ্বেব সাহায্য অনাখাসে সংবক্ষিত কবা হয। 

বাসাযণিক শিনশ্বব মাধ্যও উদ্টিদব বহু অংশ সংবক্ষিত কব! হয। উত্তি 
সংবক্ষণেব জন যে বাসাযণিক মিশ্রটি (01061701081 101691) ব্যবহাব কব 


৬ জীববিজ্ঞা ন-্প্রবেশ 


হয 'তাহাব সঙ্কেত নিয়ে দেওযা হইল, যথা--ছ010728117 ৩%১ 4১০০61০৪০10 
২%১ 215০61010৩ ২৮ এবং £0501015 ৪1001)0] ৩% সহিত নঞ্কাই ভাগ 


ি 





১৯নং চিত্র 
ভা জ-কবা বলটিংকাগ'জব মা একটি শষ 'অবস্থায মটব 
গাণ্ছব ডাল সংবক্ষণ কবা হহয।ছে। 


বাহিব ইয়া না যাইত পাব সেইজগ্ঠ ঢাকনাব 
লাগাইয! দিতে হইাব। 


পপ আল 


পাতিণতত জল (15501160 
৬০0০7) । মোট একশত 
আউন্স মিশ্রু তৈষাবী 
কবিতে হ্য। একটি 
কাচেব বো7যমে (2159 
187) এই মিশ্রটকে 
ঢালিযা দিয| উহাব 
ভিতব উদ্ভিদেব অংশগুলি 
ডুবাইয| বাখিতে ভয। 
বোষেমেব মুখটিকে জু 
ঢাকন1 দ্বিযা মুখটিকে 
'আটকাইয1 দিতে হইবে 
এবং যাহাতে বাসাযণিক 
পদার্থগুল বাম্পাকাব 
মুখব চাবিপাশে মোম 


॥ ভিত্ভীষ্ম স্পভ্রিচ্ছেচ 
চি অণুবীক্ষণ যন্ত্র (11079899196) 

পৃথিবীতে জল, বাতাস ও মুত্তিকাষ নানাপ্রকাব ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জাৰ ও উত্ভিদ্‌ 
বিদ্যমান | ইহাবা এত ক্ষুদ্র যে নগ্নচন্কুব দ্বাবা ইহাদের দেখিতে পাওয| যায 
না। যেষান্ত্ব সাহায্যে আমব! ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জীব বা বস্তব দেখিতে পাই, তাহাকে 
অণুবীক্ষণ যস্তা (অণু -ক্ষুদ্র , বীক্ষণ- দেখা) বা 180808০07১৪ বল। 
হয। এই অণুবাক্ষণ যন্ত্র নানা প্রকাবেখ হয! সাধাবণতঃ অথুবীক্ষণ যন্ত্রে 
নিম্নলিখিত অংশগুলি দেখা যাযঃ যথা 

৮ শ্ীদকদে্ণ (88৪৪০ ০৮ ৮০০)-_এই পাদদেশেব উপব যন্ত্রটি 
অবস্থান কবে। ইহা সাধাবণতঃ দেখিতে ঘোডাব ক্ষুবেব ভ্ভায বা "0" 
অক্ষবেব মত। 

২. | দকও (211191)- ইহা পাদদেশেব উপবে অবস্থিত ও সাধাবণততঃ 
লগ্বভাবে অবস্থান কবে। ইহাব অগ্রভাগ দ্বিমুখী । 

১০। ন্বান্র (8১৫)-__বাহুটি দণ্ডের অগ্রভাগেব দ্বিমুখা ভিতব পেঁচ 
দিখ1 সংযুক্ত । ইহ! নিবেট, বক্র ব! সরল হয। 

৪1 €দকহীন্মকল (৪০৭১৬-৮৪৮৩)-_এই নলটি নাহুব অগ্রঙ|?গ লক্গ- 
ভাবে বিদ্বশান | ইহা সাধাবণতঃ ১৬০ মিলিনিটাখ লম্ব| হয। * 

৮ | সান্পী্ লন 009৮/-5৩)--ইহ| দেহনলেব ভিতবে 
লম্বভাবে অবস্থান কবে ও ইহাব দেহে মাপ-চিহ্ন বিছ্ধশান | বিভিন্ন পেঁচ দিষা 
ইহাকে উঠা-নাম! কবান হয | আধুনিক অণুৰীক্ষণ যষ্ত্রে মাপক-নলটি দেহীনলের 
সঙ্গে সংযুত্ত থাকে । 

৬ সভি্লেজ্য 06%৩-৮1৩০৩)-_ইহা একটি ফাপা নলেব মণ্ত এবং 
ইহাব অগ্রভাগে ও পশ্চাদভাগে একটি কবিযা সমোত্তল লেনম্‌ 02157০- 
০০,৮০০ 1578) লাগান থাকে । এই নলনূপী অভিনেত্রটিকে মাপক-নলেব 
অগ্রভাগেব ভিতব প্রবেশ কবাইযা দেওযা হয়। অভিনেত্র-দেহে বিবধন 
শক্তি (0188581155650 ১০55) কত- তাহা লিখিত থাকে । বিভিন্ন 
বিবর্ধন শক্তিব অভিনেত্র পাওয়। যায়। 


ভটীন্রব্রিভভাম্দেক্ গোড়া কা 


ভক্কুড়ু ওও ভঙ্ী্ব-_-আমাদেব চাবিদ্দিকে কী বিপুল বস্তপূঞ্জেব সমাবেশ ? 
চ্ছ ধুষ্টিকণা ভইতে অনস্থ নীলাকাশ 'অবপি বৈচিত্্যব কোথাও শষ নেই 
তাবিলে কূলকিনাব। পা এমা যাষ না। ৃ 

ন্বৃ৪ যদি মন স্থির কবিমা ভাবিতে বসি ভবে দথিত পাই আমাদের 
)ক্ষেব সম্মুখে বিবাজমান এত বাড এই যে বিশ্বসংসাব, হাব যনে মাছে 
ত্র দ্রদিষ্পঙ্ষনিস-_জড ও জীব , একদিকে ক্ষিতি, "আপ" তিজ, মকৎ 
ব্যান এই পঞ্চ মহাড়হের অণীৎ জছ শক্িব "থলা, মাব-একদিকে উদ্চি 
ও বাদশা ভহাতি সক কবিন| মান্তম পযন্ক জ।্বালন গ্রাণশক্তি (এবং 
নশালি ও) মাল|| কা ও জীব ভাই যেন এ বিচি বিশ্বাস 'দনাটিনের 
হহ চাবিকাঠি । 

ভু এও 8 ্পীর্থল্্য-নিশ্বহল্ত ্ন্দাগান বিত্যানাব কাত্ছ 
থশ গুগ্ন হইন জড ও জীবে মুূলগত পার্থকা কোন্খানে। কঠিন 
শন বিন্ক সহঙ্গ তা নস | জীন্লোে চন্ম হয, জ্ছব জন্ম নাই | বিস্থ 
উভাযন পরিবহন হত হাবিকি এংখারনই ছু িজারোশিনা? 

বিচ্জানা 'দখি:সন, এ ঘন শিহান্থই এটা বাহিলের স্যাপাব । কঠিন 
[াথ: "শাদ্লাই, শাহাতপের ক্রাযায বাট ছ" বাণ ক্ষঘ হয শন অবধি আব ও 
[ান1 কাপাশ ভ্াস্থন নাভ কলিষ| শিহি পুশিহণায প্ণভ হইয়া যায়, 
কস্থ *শ কেলন বাপান্তব শাভিশ হাত্র' হাতা এক আব কিছুই শয্ত 
নামত নন বিছা অভিব্যক্তি ঘটে না। ছ'ল জন্ম নাভ কনে, 
তাহ|র বুদ্ধি ভয়, কষা ভয়ত ক্ষয় শৃবধাশধ এ ক্ষমতা খাতকে আবার হাহা মনো 
ধাকে ঘন শৃতন জাবব ভন্মপান্নর ক্ষণত1াস 17 মন্কানের জন্মদান 
বব ভাহা ভাভ।বহই হছে আন দবশিনে আপনা আশিনি সম্পূর্ণ, 
হাহাল এবটি গথক নিজপ্ষ সত্ত। থকে । এইখানেই জড ও জাবে মুলগ 
শাকা_জাঢ জাব নয, জব জন নয। 

তাছাড়া জদ্রেব থাক কেবল ব্বপান্তব লাভের প্রবণতা, জাবের থাকে 
অভিব্যক্তি লাভের ক্ষমতা । জণ়্ পদার্থ দ্ধগাঞ্ছব লাভে ফল এক 
প্রকারের বস্তু হইতে কেবল আর এক প্রকাবের বস্তুতে পরিণত হয, জীৰ 





অণুবীক্ষণ যন্ত্র ৩৯ 


সম্পন্ন অভিলক্ষ্য লাগান হয। এই গোলাকাব চক্রটিকে আপন পরিধিতে 
ঘুবান ফাঁয। ইহা দেহীনলেব সহিত সংযুক্ত। |] 

৮1 ওসভিলক্ষ্য (0৮15০$1%৩)-_অভিমেত্রেব স্ভাষ ইহাও একটি 
সক নলেব নত। এই নলেব অশ্রভাগে ও পশ্চাদভাগে একটি কবিয1! লেনস 
লাগান থুত্তে। একটি অণুবীক্ষণ যন্ত্রে সাপাবণতঃ দুইটি বা তিনটি কবিষা 
অভিলক্ষ্য থাকে । অঠিলক্ষ্যগুলি নাসকাব গে ক্কুব দ্বাব! আটকানে। থাকে । 

৯॥ স্ুলন ও৩ ম্ুহ্ষম ০ন হ্েম্পকি আত (0০875 870 [1115 
80070817050 ৪০৪৮/৪)-__এই ছুইটি ক্কু দেহীনলাক উঠা-নাম| কবাইবাব 
জন্য ব্যবহাব কব! ভয। প্রথশটিব দ্বাব| অভিনত্র ও অভিলক্ষ্যেব মধ্য স্থল 
সন্নিবণ কপ! হয এবং (সইজন্য 'এহ জ্টিক স্বন সমিবশক বল হয। অন্য 
জুটির দ্বাৰা আব ও পরিষ্কার বাঁ এমা সম্িঃবশ বব! যাষ, 'মইজন্য উ্ভাকে সুক্ষ 
সনিবেশক স্কু বল। হয। 


৯০ । সন্ত (56586) ই ক্ষেত্রাকার না আযতক্ষেত্রাকাব ধএকটি 
ধাতু-নিগিত স্কুন বস্ত এবং ইহা! দর্ডেব মন্মুখভাগেব সহিত সমকোণরূ'প 
সংযুক্ত থাক | হাব নধ্যস্তাল একটি গোনাব।ব ছিদ্র থাকে। মঞ্চের ছুই 
পাশে ছুইটি আকড়া বা! ০11০ লাগানা থাকে। 

০০ ॥ সমাহল্রপ। অন্ভ্র (০০৫97386£)-_ মঞ্চেব শিয়ে ছিদ্রের 
লাম একটি দুই শ্াভমী কাচ সমপ্রি সমাহবণ যন্্ব থাক। এই সমহিবণ 
যন্থটিকে একটি ক্ষুব সাহায্য উঠাঁঁনাশী কবান যাম। 

৮২ ! হসঞ্্যস্ড্কা 00851905৪22) সগাহবণ যন্ত্রে নিয়ে একটি 
গোনাকান ছিদ্রাল বা বন্ত্রবিশি্&ট দধ্যচ্ছরা ল।গান থাকে । এই ছিদ্রটিকে 
ক্র বা! বৃহৎ কবিবাব ব্যবস্থা আছে । ইভাব দ্বার! সমাহত বশ্মিব সমাহবণ 
যন্ত্রে প্রবেশ ক্ষনত। নিদিষ্ট কবা হয । 

৯৩ | ঢু (110০৮) পদদেশে ঠিক উপরে দণ্ডেব মহিত 
একটি গোলাকাব দর্পণ সংযুক্ত থাকে । দর্পশটিব উপন আলোকরশ্মি পাতি, 
করিবাব জন্য উহাকে নানাবিধভাবে ঘুবাইবাব ব্যবস্থা আছে। হ্হাঁ 
সমাতল (৮১187০-০০০০৪৮৩) দর্পণ । 
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ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জীবাণু ব1 বস্তুটিকে অগুবীক্ষণ যন্ত্র দ্বাবা কত গুণ আকাবে বেশী 
আমবা দেখিতে" পাই তাহ! অভিনেত্রেব বিবর্ধন শক্তিব সহিত অরভিনক্ষেঘ 
বিবর্ধন শক্তি দিঘা গুণ কধিলে গুণফলই অরথুবীক্ষণ যন্ত্রের বিবর্ধন শক্তি বা 





২১নং চিত্র 
এক যৌগিক অণুবীক্ষণ যন্েব ভিতব আলোক- 
বশ্মির গতি দেখান হইতেছে। 
১, আপতিত বশ্বি ) ২, দর্পণ £ ৩, প্রতিশ্থত বশ্শি। 
৪, কেন্দ্রীভূত প্রতিস্থত বশ্মি ঃ ৫, প্রতিস্থত 
রশ্মি ॥ ৬, দ্রষ্টার চক্ষু । 


7তগুণ বড হইযাছে তাহা 
সঠিক জানা যায মনে গব 
অভিনেত্রেব বিবর্ণ শক্তি 
“১০২০ এবং অভিলক্ষ্যেব 
বিবর্ণন শক্তি “৪০৯৮ স্বতবাং 
এই দুইটি অভিনেত্র ও অভি- 
লক্ষ্য-বিশিষ্ই অণুবীক্ষণ যন্ত্রের 
বিবর্ন শ্বমতা চাবিশত গণ 
অর্থাৎ এইরূপ অধুবীক্ষণ যন্ত্রে 
একটি ক্ষুদ্র জীবাণুকে দেখিলে 
উহ্হাকে আমবা উহাব প্রকৃত 
আকাবেব চাবিশত গুণ বড 
দেখিতে পাই । 

কোন বস্তু বা ক্ষুদ্রাকাব 
জীব ব। জীবদেহেব অংশ- 
বিশেষ অণুবীক্ষণ যন্ত্রে দ্বাব! 
দেখিতে হইলে উহ্বাকে প্রথমে 
একটি আযতাকাব (যাহাব 
দৈর্ঘ্য ৭২ মিলিমিটাব ও প্রস্থ 
২৪ মিলিমিটাব) স্বচ্ছ কাচেব 
মধ্যস্থলে বাখিতে হয। এই 


স্বচ্ছ কাচকে ল্লীইড (৪1146) বল! হয। বস্তটিকে শ্লাইডেব উপব বাখিবাব 
আগে উহাকে জলে বা তৈলেব ভিতব কিছুক্ষণ বাখিতে হয। ইহার পর 
শ্লাইডেব মধ্যস্থলে জল বা গ্লিঘাবিন (5% 815০616 ) ফৌটা দিয়া উহার 


অণুবীক্ষণ যন্ত্র ৪১ 


ভিতবের বস্তটিকে জল বা তৈল হইতে তুলিয! লইয] বাখিতে হম। বস্তাটিব 
উপব এখন অতি সাবধানে একটি ক্ষুদ্র গোলাকাব ব! ক্ষেত্রাকাব স্থক্্মতম 
আবরণী কাচ (00%6% 81888 ০0৮ ০০৮৩: ৪110) দ্রিয|! ঢাক্যি! দেওয়া 
হয। একপভাবে ঢাঁকিতে হয যাহাতে গ্রিসাবিনেব ভিতব কোন বাষ্প বুদবুদ না 
চুকিতে এব | সর্বদা মনে বাখিত্তে হইবে যে বস্তুটি যেন মঞ্চেব বন্ধ্রেব উপব 
অবস্থান কবে এবং যে বস্তুটিকে নিবীক্ষণ কবিতে হইবে তাভ। যেন স্বভাবতঃ 
ঘথেষ্ট হুক্ম ও স্বচ্ছ হয, যাহাতে ষ্ঈএালোকথশ্সি বস্ত্র ভিতব দিয় প্রতিস্থত 
হইত পাবে। প্রথমে দর্পণেব দ্বাবা আলোকবশ্মি মধ্যচ্ছদ| ও সমাহবণ যন্ত্রের 
বন্ধ দিম| বস্তব ভিতব প্রবেশ কবে এবং ইহাব পব এই বশ্মি অভিলক্ষ্যেব 
ভিতর নিষা উপবেব দিকে উঠিযা যায ও অভিনেত্রেব দ্বারা নগ্ন চক্ষুব দ্বাবা 
'দখিলে দ্রষ্ট দৃশ্ববন্তুটিকে বৃহৎ আকা7ণ দেখাত পাষ | 

অণুবীক্ষণ যন্তাটকে জীববিগ্ভাধ একটি অঙ্গ বলিল অন্তায হইবে না, কাবণ 
জীববিছ্ধা শিখিতে হইলে প্রতি ক্ষণে ক্ষাণ ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জাবাংশ বা উহ্ছাদেব 
কলাতম্ব এই যন্ত্রের সাহায্য পর্যাবক্ষণ কবিতে হয। কোধষতন্ত্ব জীববিদ্যাব 
একটি প্রধান শাখা! এবং ইহাব বিমযে জ্ঞান লাভ কবিতে হইলে সকল 
প্রকাবেব অণুবীক্ষণ যষ্্রেব ব্যবহাব সর্বপ্রথম জান! প্রয়োজন । 


অনুশীলনী 


১। অগুবীক্ষণ যন্ত্রের বিভিন্ন অংশের বিববণ দাও । এই মন্ত্র জীববিদ্াকে 
কতখাণি সাহায্য কবিষাছে তাহা বণনা কব। [1098011109 01169179706 0898 01 & 
00120000200 101107:09001)9, 19য1১1980 170৭ 26 78 089101 101 6109 ৪660 
01 2০০1087] 

২। বিবর্ধন শক্তি কাহাকে বলে? অগুবীক্ষণ যন্ত্রে বিবর্ধন শক্তি বলিলে কি 


বোঝাধ ? [1758 ০০ 5০০. 20920. 05 10880) 5086100. 00৪2৮ 2 1701918 
6179 6970) 4100880180986102 009] 01 & 12010090078 ”] 


প্রদর্শন ও ফলিত শিক্ষা 


€ 2067100778179690 710 17806108] 2050511986৩ ) 


উভচর €চ্ছচ কুভ'ল্েল্স শ্রণাজ্লী 
€18166700 01 ০0%1708 86008078 ) 


একটি পানের বৃস্ত ছোট ছোট খণ্ড কৰা! কাটিযা জলে ভিজাইয! বাখ। 
বৃস্তের গ্রন্থচ্ছেদ কাটিতে হইলে একটি সমাতল খুব (1870 ০02108%6) 
নিতান্ত দবকাব। খুবটিব ধাব সৃক্মাতম হওয়া বাঞ্চনীয় । এখন এক খণ্ড 
পানের বৃত্ত বাম হাতে বৃদ্ধাঙ্থলী, প্রথম ও দ্বিতীয অঙ্গুলা দিযা লম্বভাবে ধব। 
(২২নং চিত্র)। এমনভাবে ধবিতে হইবে যাহাতে বৃদ্ধস্্ুলীটি বৃক্তেব ভিতবেব 
দিকে থাকে ও অন্ত অঙ্গুলীগুলি বৃস্তেব বাহিবেব দিকে থাকে । সর্বদা বৃদ্ধান্থুলী 
দিম! বৃস্তেব নিম্নদেশ বা পশ্চাদ্ভাগ ধব1 উচিত এবং বুস্তেব অগ্রদেশ বাহিব 
দিক হইতে প্রথম ও দ্বিতীয অঙ্গুলী দিয! ধুবাই নিযম। এখন খুবটিকে এমন- 
ভাবে ডান হান্ত দ্বিযা ধবিয। বাখিতে হইবে যাহাতে ইহাব হুক্মতম ধাবটি 
বৃন্তখণ্ডেব সহিত সংযোগে এক সমকোণ উৎপত্তি কধিবে এবং খুবেব ব্রেডটি 
প্রথম অঙ্ুলীব উপব সমাস্তবালভাবে অবস্থান কবিম! উহ্হাব উপব ভব কবিবে ; 
এখন খুবটিকে অণুভূমিকভাবে (97159768115) চালনা কব। খুবটি 
চালনাব সময উহ!ব উপব জোব দ্রিবাব দবকাব হয না। প্রস্থচ্ছেদগুলি 
ঘর্ষণেই কাটিযা যায । মাঝ মাঝে খাবব ধাবটিকে জাল ভিজ্ঞাইয! দিচ্চে 
হয। অনেকগুলি এইরূপে প্রস্থচ্ছেদ লওমাব পব খুবেব ধাব হইতে চ্ছেদগুলিকে 
তুলিব দ্বাবা তুলিয! ওযাচগ্রাসে জলেব ভিতব বাখ। প্রস্থচ্ছোদব হুক্মতা 
অন্যাধী কযেকটি চ্ছেদ নাছিয1 ক।চেব শ্রাইডেব উপব জল দিযা বাখ। এখন 
চ্ছেদ নিমজ্জিত জলবিন্দুব উপব একটি কাচেব আববণী ঢাকিযা দ্াও। 
'্লাইডটিকে অণুবীক্ষণ যন্ত্রের মঞ্চেব উপব বাখিয! দেখিলে প্রস্থচ্ছেদব কোষগুলি 
পবিষ্ষাব দেখ! যায। প্রস্থচ্ছেদেব উপ্ব জল বা! গ্লিসাবিন সহকাবে আববণী 
কাচ দিয়! ঢাকিবাৰ প্রণালী অপব পৃষ্ঠা দেওযা হইল । | 


প্রদর্শন ও ফলিত শিক্ষা ৪৩ 


প্রথমে একটি পবিষ্কাব শ্লাইড লও এবং ইহাব ঠিক কেন্দ্রস্থল একবিন্দু জল 
ৰ্‌! ৪০৪ প্লিসাবিন দাও। এখন বাম হাত দ্িষা আববণী কা্টটিব ধাব (5৪০) 
ধবিযা উহাব একদিক জল ৪ 
বা গ্রিসাবিন বিন্দুটিকে ০ ্। 
শ্কর্ণ কুবুযুও (২৩ নং 
চিত্র ৷ এবং ইহাব পব 

| *. 

ডান হাত দিযা একটি ৰ ২ 
লম্বা ছুঁচেব সাহায্যে | 
আববণী কাচেব অন্ত 
দিকটি ধব। এখন বাম ২*ন" চিত্র 
হাতিটি ছাডিয। দাও । উদ্ভিদ কাণ্ড প্রপ্ঠ'চ্ছদ লগমাব প্রণালা 'দথান হইাতাছ। 
ইভাব পব ধাবে ধীবে সতর্কৃতাব সহিত 'মাববণী কাচটি গ্রিসাবিনেব উপব 
চাপাইযা দা9। এমনভাবে চাপাইতে হইবে যাহান্ে গ্রিপাবিনেব ভিতবৰ 
একটু বাতাস বুধবুদ (৪4৮ 1১9/০১]৩) প্রবেশ কবিতে না! পাবে। 


সি 





১৩নং চিন্র 


আববণী কাচটি কিভা্ব গ্রিসাবিন নিমগ্রাচ্ছাদ্ব উপব চাপাইতে হয তাহাই (দথান হইতেছে । 
১, আববণী কাচ, ২, গ্রিসারিপ্নব ভিতব চ্ছদ , ৩, শ্রাইড , ৪, ছুচ। 


এক ট্রকর। ব্লটিং কাগজ দিয়! আববণী কাচের বাহিবেব অতিবিক্ত গ্লিসাবিন 
শোনণ কবিযা! লও । টি 

পিযাজেব শন্কপত্রেব ভিতব দিক হইতে ছুঁচেব দ্বাব! ত্বক কলাটিকে 
টানিলেই (৪৮০ ০££) কিছু অংশ বাহিব হইযা আসে । এখন অংশটিকে 


৪৪ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


জলে ধুইয1 উপবোক্ত উপাযে অণুবীক্ষণ যন্ত্রে পর্যবেক্ষণ কবিলে বহিত্র্কেব কোষ- 
গুলি পবিষ্ষাব দেখ! যায । আবাব শ্বেতসাব কণা অণুবীক্ষণ যান্ত্রেব সাহায্যে 
পর্যবেক্ষণ কবিতে হইল আলু হইতে স্মক্ষ প্রস্থচ্ছেদ না লইযাও অন্ত উপাষে 
দখা যায। প্রথমে একটি আলু ভালভাবে ধুইযা লও এবং ছুবিব সাহায্যে 
চাব পাঁচ খণ্ড কব। এখন একটি খ”প্ুব উপব সোঙ্জাভাবে খুরেবজ্ঞধাব দিযা 
ঘর্ষণ করিলে (৪০৪০৪) (যেমনভাবে দাঁড়ি কামাইতে হম ) এক প্রকাব 
ছুধেব মত সাদা বস বাহিব হয়। এই বসেব এক বিন্দু কাচের 
শ্লাইদ্ডে উপবোঞ্জ উপাযে বাখিমা অণুনীক্ষণ যন্বেব সাহায্যে দেখিলে পবিষ্কাব 
শ্বেতসাব কণ| দেখা যায । 


অণুবীক্ষণ যন্ত্র ব্যবহারের নিয়ম ও সতর্কতা 


(17598770110185 1071 176 096 01 8119 11107096016 
2780 16608801101) 


অণুবীক্ষণ যন্ত্র ব্যবহাব কবিবাব পূর্বে 'াহাব বিভিন 'অধশেব কার্যকাবিতা 
বিষে জ্ঞান থাক! আবশ্বাক। ইহা বাবভাব বনিবাব পূব যন্ত্রের ঘাস্থিক "অংশ- 
গুলি (006০1)2/)1098] 08169) পবিক্ষীব কাপডে মুছিযা লইতে হইবে এবং 
দর্পণ ও লেনস্গুলিকে স্ক্ম বেশমী কাঁপছে ধীবে ধাবে ও সাবধানে পবিধাব 
কবিহে হইনে | এখন স্কুল সমগিবেশক ন্ত্ু ঘুবাইযা অণুবীক্ষণ যাণ্বব দেহীনলটিকে 
উপবে উঠাও এবং নাসিকাটি ঘুবাইয1 কমশক্তিসম্পন্ন 'অভিলক্ষ্যটিকে দেহীনলেব 
সঙ্গে এক লাইনে বা্। ইহাই অণুবীক্ষণ যন্ত্র বানহাবেব সাধাৰণ নিযম। 
সবাহবণ যন্ত্রটিকে তল হইতে উপাবব দিকে উঠাউযা দিষা নিম্্থ মধ্যচ্ছদাব যে 
কোন একটি ছিদ্র খুলিমা দাও। এখন সমাতল দর্পণেন সমতল দিক দ্বাবা 
আলোকবশ্মি মধ্যচ্ছদাব ছিদ্র দিযা সমাহ্বণ যন্ত্রে ভিতব প্রতিফলিত কব। 
এখন দেহীনলেব অগ্রভাগে অভিনেত্রটিব উপব চোখ বাখিয! দেখিলেই বুঝিতে 


অণুবীক্ষণ যন্ত্র ব্যবহাবেব নিষম ও সতর্কতা ৪৫ 


পাবিব ঘে আলোকবশ্মি অভিলক্ষ্যেব উপব প্রতিফলিত হইতেছে । আলোক- 
বশ্মি আঁভলক্ষ্যে উপব প্রতিফলিত না হইান অভিনত্রটিব উপব চোখ বাখিয| 
দেখিলে অন্ধকার দেখ! যাইব । এখন একটি ৩ ৮১" মাপেব কাচেব শ্রাইভ 
বেশ পবিষাব কাপে মুহ্িযা! টেবিলেন উপব বাখ।' পূর্ব বণিত উপাষে 
এন্টি নরম কাণ্ডের স্থঙ্গ প্রস্তচ্ছেদ নও । চ্ছেদটিকে গ্রিনাবিনেব দ্বাবা শ্লাইডেব 
উপব বাধ শ্বব" চ্ছোদন উপব আববণী কাচ চাপাইমা দাও । এখন শ্লাই'টিকে 
নঞ্চেব উপব এমনভাবে বাখ যাহান্ত মাঞ্চব ছিদ্রেব উপব প্রস্থচ্ছেদটি বা 
শ্রাইছেব 'আববণী কাচটি থাকে এবং আলোকবশ্মি সমাহবণ যন্বেব মধ্যে দিষা 
চ্ছে্ব উপব পতিত হয । ইহাব পব স্ুলসঞ্ি'বশবেব দ্বাৰা! এহীনলটিকে ধীবে 
ধীবে নিচব দিকে নামাইন উহার সভিত 'ভিনক্ষ্যটি ও নিম্নগামী হইবে এবং 
ঠিকনত ফোকাস (69০৩৪) না হওয1 পর্যন্ত দেহাননটিক নানাইাত হইবে । 
ঠিকনত 'ফাকাস কনা! হইাল প্রস্গচ্ছ্ব “কামগুলি সাধাবণভাদব দেখ! 
যাউবে। স্বক্ম সন্সিবেশক গ্রুটিকে অতিসামান্য খুবাই7ল প্রস্থচ্ছেদব কোষগুলিকে 
»নও 'নশী 'ফাকাস কব! যাইব এবং প্রস্কচ্জেদব 'কাসগুলি আব 9 পবিষ্কাব 
দেখ] এাইাব | এই সময মালোববশ্মিণ গ হীবঠ। পবিখাপ কব পবকাব এবং 
ভাতা নধাচ্ছদাব নিতিন ছিদ্র দিম 'আ/লাকনশ্মি প্রবশ কবাহখ| ঠিক কবিষা 
লইাতভয। এখন ন।পিকাটিকি ঘুবাইখা উচচপক্তিসম্পন্ন 'অভিলম্্যটিক ধীবে 
প্ীপে দেহাননটিব সন্গ এক নাহন কবিধা পাশ। অভি্নত্রট "দ্যা দেখিলে 
ন্থিব থে কোমগুলি 'আবও দেশী গপিবাণ 9 বড বছ দেখাইতেছে। ক্ষ 
সম্গিবশক স্টিক একটু বা সামান্য উপপ ৪ নিন্চ ঘুবাইলে কোনেব বিভিন্ন 
অংশেব গভাবতা| বুঝিতে গাবা বাধ । 


হ্ভ্র ও লভলকভ1- অণুবাক্ষণ যন্ব ব্যবহাব কবিবাব পুর্ব এবং পবে 
উচ্ভাব যান্ত্রিক অংশগুনি পবিষ্ধাব সাদ কাপন্ডে মুছিয|। লইবে এবং লেনস্‌ ও 
দর্পণটি ণবশমী কাপছে ধীবে ধ্বীৰব ও সাবধান পবিষ্কান কবিযা দেওযাই অবশ্য 
কর্তব্য। সিক্ত হান্তে অণুবীক্ষণ যন্্ব ব্যবহ|ব নিবেধ। দেহীনলটিকে নামাইবাব 
সময অণ্ভ সনর্ক থাকিতে হইবে যাহাতে দেহীনল-সংলগ্ন অভিলক্ষ্যটিব ভ্বাব। 
আববণী কাচেব উপব আঘাত নালাগে । আঘাত লাগিলে আববণী কাচা 


৪৬ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


চূর্ণ হইয! যাইবে এবং উভ্ভাব ভিতবেব চ্ছেদটি ন্ট হইয়া যাইবে । অপুবীক্ষণ 
যন্ত্রের কোন অংশেব উপব দেহেব জোব দেওম| অত্যন্ত ক্ষতিকব। যন্ত্র এত 
বংক্মভাবে নিনিত যে দেহেব জোব কোন অংশে লাগিনেই উহ্ভাব কার্ধকাবিতা 
নষ্ট হইযা যাইবে । কখনও ভুলিযাও প্রথন উচ্চশক্তিসম্পন্ন অভিলক্ষা দিযা] 
অণুবাক্ষণ যন্ত্র ব্যবহাব কবিব না। বণশক্ডিসম্পন্ন অভিলক্ষ্য গ্বাবা যন্ত্রটি 
ব্যবহান কবিবাব পব ধান ধীবে গ্রাইঢে প্রতি নব বাখিয! উচ্চশক্তিসম্পন্ন 
অভিলক্ষ্যট ব্যবহাব কবাই নিবাপদ ও বিধেশ। 


লিক সসক্রিত্ডিল 


উদ্ভিদের কোষ 


€ 8১187 ০০] ) 


* * উদ্ভিদের অন্তর্গ ঠনে সজীবের সাদৃশ্য এবং এককোধী ও বছকো যী 
উদ্ভিদ উদ্ডিতদব যে-কোন 'অঙগেৰ। যথা মূল, কাণ্ড ও পত্র ইত্যারি হইতে 
একটি হক্গানহদ ($5০002) নইবা1 শণুরাক্ষণ যন্ধেব দ্বাব| পণাক্ষী কবিলে বনু 
কু্রক্ষদ্র পবম্পব সত্যুক্ত গোলাকাব ব| বহু্ুজ ক্ষেত্রবিশিষ্ট প্রকোঠ্ দেখা যায । 
প্রন্তিটি প্রকোষ্ঠ যেমনই ₹উক ন| কেন ইহাব চাবিদিবে একটি প্রাাব বিদ্যমান 
এবং এই প্রাটীব একটি 'অর্ণন্ৃচ্চ স্তানাক পবিবেছ্িত কলিযা বাখিষ॥ছ। 
প্রত্যেক প্রাচীব-পবিবেষ্টিহ এঁকো্াক কোধ বলা হয এবং ইাব চাবিধাবেব 
প্রাচাবকে কোষ-প্রাচীর (0511-/8]1) বল হয। কোম-প্রাচাবেব মধ্যে 
অর্ধ-স্বচ্ছ, কোলযডাল, জেলী মত পদাখ দেখা বায তাহাকে €প্রাটো প্লাজম্‌ 
(2910191880 [১৮০1০5 _ 0150 * 1১183851119) বলা হয । প্রোটো- 
প্লাজমই হইতেছে প্রথম জীব পদার্থ এবং ইহাবই মধ্যে প্রাণ (1165) থাকে। 
যে সকল উত্তিদব দেহ মাত্র একটি কোষ গঠিত তাহাকে এককোধী 
(80080118187) উড্ভিদ্‌ বল, হয) যথ1__জীবাণু, ঈষ্ট, ডাযাটম ও ডেসমিড 


ভান্তদেব কোষ ৪৭ 


ইত্যাদ্দি। এই একটিমাত্র কোষেব মধ্যেই উত্তিদেব দেহেব সকল কার্য, যথা 
পবিকের্জীন, পরিবর্ধন, চলন, শ্বাসকার্ষ ও প্র্জনন ইন্তাদি নির্যপ্রন হয। সকল 
উদ্ভিদ্দ ব। প্রাণী প্রথাম এক?কামা থাকি, পাব সেই কোনটি ক্রাম ক্রমে বিভক্ত 
হইযা বহুকোষে পবিণত্ত হয এবং তখন উদ্ছিদ্টি ব| প্রাণীটি আকাবে বুদ্ধি লাভ 
কন্তব | তন ইঙান্দব বন্ছকে।যবী (15181-65115188) বল1 হয। প্রতিটি 
কোষ সন্জীব ও হাহাব বিশমত্ব অন্রযাষী কার্ধ সনাধ। কাব । কোষের এই 
একক ভাবে সমস্ত কার্ষয সমাধা কবিবাব জন্ত প্রতিটি কোনকে একক বা 
[07588 বল! হয। সকল কোষেব সমষ্টিই হইল একটি উদ্ভিদ বা প্রাণিদেহ 
গঠনের মানক্বক্ূপ এবং প্রত্যিক কো?যব কার্ষকাবিভাই সমষ্টিগত উদ্ভিদেব ব| 
প্রাণীর কার্ধেব মানশ্বক্ধপ বোঝায এবং সইজন্যই কোনাক উদ্ভিদ্বিদ্গণ 
উদ্চিদাদতেব গঠন ও কার্ষের মানস্ববপ (98065721870 (৩- 
0০775] ৪01%) বলেন । 

নিমশ্রেণীব উদ্ডিদ্দিগেন দোহ একই প্রকাবেব প্রচুন কেন থাক এবং 
ইহাবা প্রা একই বকন কাজ কান, যথা_স্পাইবাগাইবা, অপিবটোবিষা 
ঈ-তাদি। কিন্তু উচ্চশ্রেণাব উন্টিদণ পে নানা 'আণীন কোল্গোঞ্ঠা থাকে ও 
বিভিন্ন "কনাগোন্সী ভিন্ন ভিগ্ন কার্ণ করে। এই আকাবন কোবধগে।ষীকে 
উদ্টিপ্দব কলা (85855) বলা ভখ | কান কোব্গাগ্াব কোনগুলির 


উৎপন্তথিঃ গঠন ও কার্য একই ভখ। 5 

আচ্লীঞ। ল। ও্রাত্রোলীজ্কম্- প্রোটোপ্লাজম্‌ শব্দ সর্বপ্রথম 
পারকিনজী (00115177055) ১৮৪০ শীত আনন্দ এবং পবে হিউগে। 
ভল-মল (752০ ৬০] 110181) ১৮৪৬ খাঃ আপ ব্যবহাব কবেন। 
প্রোফেসার হাক্সালে (075%155) ইহাকে ভীবন্নব “পদাথিক আধার” 
বা “মূল ভিত্তি” (6180 525511985888 ০ 1165) বলিান্ছন । কোানব ভ্িত্তব 
হইতে প্রোটোপ্লাজম্‌ অদৃশ্য হহাল কো বটি মৃত বলিষ| পরিগণিত হয | কোব- 
প্রাচাব এই জীবন্ত প্রোটোপ্লাঙ্জমেব বেচন প্রক্রিষাব ফল । যে সঘস্ত কোষে 
কোব-প্রাচীব থাকে না, তাহাব প্রোটাপ্রান্টকে নগ্রু বা 7819 বল] হয এবং 
কোবটিকে নগ্নকোষ (08055 651) ) বলে। 


৪৮ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


০্রাতোলীভ্কমেলল শদ্লা্িক ও ল্লাসাক্সন্িক্ 
৪৩০০1 10217051051] 870 00135777108] [97012570165 ০£ 


[১৮০:০০1৪৪০)- প্রোটোপ্রাজম্‌, বর্ণহীন, কোলযছাল, অর্থ-স্বচ্ছগ আঠাল 





২৪নং দিন (ক) 
(ক) একটি সাধাবণ উদ্দিদকাম দেখ|ন ভইতেম্চ। 
১, কো-গহব, ২,(বান-গর।চব, ৯ নিটক্র'ষস , ৪, সাইটটাপ্রাজম। 





২৪নং চিত্র (খ) 
(থ) পিষাজেব শক্ষপপত্রব কোষগুলি দেখান হইতেছে। 
১, কোম-প্রাচাব, ২, নিটক্রীযস ; ৩, কোষ-গহব | 


জেলীব হায় পদার্থ। এই পদার্থ ককগুলি বের ও অজৈব বাসানিক দ্রব্যেব 
সমগ্টি। ইহাব মধো প্রোটিন, স্বেজপদার্থ ও প্রা শহকবা নব্বই ভাগ জল থাকে। 
এই জলেব ভিতৰ জলীঘ শ্বেতসাব ও বহুবিণ অজৈব বাসাধনিক দ্রব্য মিশ্রিত 


উদ্ভিদেব কোষ ৪৯ 


থাকে । নৈছ্যতিক শক, তাপ ও খনিন্্ আসিড প্রোটাপ্লাঙ্গমে প্রাযাগ কবিলে 
উহ্াপ্টেউদ্বেজনা দেখা যায। ইভ] সঙ্কচিত হইয়া] (কামের মধ্যস্থলে ঘন হইযা 
স্িতি লাভ কবে। কোহল (9100101), খনিজ আযাসিড বা তাপ প্রযোগ 
করিল প্রোন্টাপ্রাঙ্ষম টামব সাদা অ*শেব মত ঘনীভূত বা তঞ্চন 
(০9880 8)০7) হয । প্রোপ্টাপ্লাজন অন্টি জটিল পদার্থ। ইহার সঠিক 
উপাদান জান নিাশষ কঠিন, কাবণ প্রাটোপ্রাজমে বাসাযনিক দ্রব্য দিযা 
বিশ্রষণ কনিবাব সমম ইভ] মবিষ| যায । ইহা স্ভীন বলিয়া ইহাব উপাদান 
সর্মপম7 পবিনর্ঘনধীল। মুত “প্রাাপ্রাজম্ক বাশ্রমণ কবিলে মোটামুটি 
নিমলিখিত কতকগুলি মৌন্িক পদার্থ পাগযা যাব, যথা _অঙ্গাব ৫০ হইতে 
৫৫৭, , উদজান ৬'৫ ভীতি ৭৩০: যরক্ষাব্গান ১৫ হঙইীতে ১৭ ৬% £ অগ্লজান 
১৯ ভহ7- ১৪৮, ঠাক্ষক ০৩ হাতি ২ ৪ এ সময সময ফস্যবাস পাওয়া 
যাম। বাদাধনিক বিশ্রন্ণ প্রোটাপাজম কখনও শুক্সভাব (০:10) দেখা 
দেম না ববং ইভ সাধাবণতঃ ক্ষানভাব (2105911০) | সমগ সময কোন 
ভাবই বিশেষণে দেখি ত পাপা ঘাম না। প্রো?টাপ্লাজম্মক পোন্ডাইলে 
আযামানিযান (4১001001219) গন্ধ নাভির হয। জীবন্ত শবস্থাধ ইহা অভিস্রবণ 
(0570051১) 'প্রক্রিমাব দ্বারা জলগ্রভণ ও জলনিক্ষাশন ববিতে সক্ষম | 

(প্রাটাগ্নাজম জীবানব সকল কার্য সম্পন্ন কান। ইভা পবিপানণ ও 
ন্তান্ত বাপাশনিক পক্রিমা সম্পাদন কনর 1 ইতর মাপ্াই শল্তিব 'বিনিনয হয । 
উন্বেজনা-প্রবণভ1 যাহ] সঙ্গাব পদাত্্থন বৈশিষ্ট তাহা (প্রা(টাপাজাম দেখ। 
যায। /প্রাটাপ্রাক্ণই খাছ্বন্ত হ£হ বিঠিন্ন পদার্থ গ্রভণ কধিষা নৃতন 
প্রোটাপ্লাজম্‌ উপাদানে পরিণত কব। শ্বাস-প্রশ্থাম। হগননঃ বেচন, বৃদ্ধি 
ই্যাদি যুকল কার্ষই প্রে।টোপ্রাজমেন দ্বাব1 সম্পন্ন হয । 

শোভোঞীভু তের গড পপ্রা7াপ্পাজম জীবি ত "অবস্থা স্থিব 
থাকে না, সর্বদাই ইহ! চলাচল অবস্থ।য় দেখিত পাওয়া যায । প্রাচীর 
পরিবেষ্টিত কোষেব ভিতব প্রোটোপ্রাজমেব চলাচলকে আবর্তন (05০19818) , 
বল! হুমম ।+ ইহা ছুই প্রকাবেব, যথা 

এ্রলাহু-গপতি (২০%৪৫০৪)-যএন প্রোটাপ্র।জম্‌ নিযমিত- 


&০ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


ভাবে কোব-প্রাচীবেব নিচে একমুখী হইয প্রবাহিত হয এবং সেইজগ্ঠ 
ইহাব আবর্ভনেব পথ একেবাবে নির্দিষ্ট থাকে, এই প্রকাব আঁবর্তনকে 





২৫নং চিত্র 
পাতাশওলাব কোষেব ভিতব প্রোটোপ্লাজমেব প্রবাহ-গতি দেখান হইতেছে । 
প্রবাহ-গতি বা বৃত্তাকার গতি বলা! হয, যথা পাতাশেওলা, পাতার্কাঝি 
ইত্যাদি । 





»৬নং চিত্র 


জটাকানশিবাৰ পুংকশব দণ্ডের শু যাব মাধা প্রোটোপ্লাজমেব আবর্তন-গতি 
দেখান হইতেছে | 


(8) আন্বভ্ডলন গতি (0370015090)--যখন প্রোটোখ।জম 
মিদি্ই পথে গমন কবে না এবং ইহাব গতি আকা-বাঁকা হয, তখন এইবপ 
গতিকে আবঙন গতি বল। হয, যথাবিও+ ট্রাডেস্ক্যানসিযা (715- 

, ৫23০90.08) ও জটাকানশিবাব পুংকেশবেব বোম। সাধাবণতঃ জলজ 
উত্তিদেব প্রবাহ-গতি এবং স্বলজ উদ্ট্রিদেব আবর্তন গতি দেখিতে পাওয়। যাষ। 
নগ্ন প্রোটোপ্লাজমেব ছুই প্রকাব চলন প্রণালী দেখা যাষ, যর্থা-_(১) 


উত্তিদের কোষ 8১. 


ম্যামিবার মত গতি (১০০৩০০)--ম্যামিবা নামক অতি প্রাচীন্' 
ককোর্কী প্রাণীব চলনকে আযামিবাব মত 
তি বলা হ্য। এই প্রাণী সর্বদাই 
নজেব দেহেব আকৃতি পবিবর্তন কবিষ| 
একঞ্স্বান হুইুত অপব স্থানে যায। নগ্ন 
প্রাটোপ্লাজম্ও এইবূপ নিজেব আকাব 
শবিবঙ্ন কবিয! এক স্থান হইতে অপব 
নে গমন কবে এবং ইহ্াব চলন 
ম্যামিবাব মত হওযাতে ইহাকে 
ম্যামিবাব মত গতি বলা হয, যথ।_-(১) 
মক্সোমাইসিটিস্‌ (15010502065) | 
২) শুঙ্গগতি বা সিলিযাবী (01195) বয় 
[খন নগ্ন প্রোটোপ্রাজমূ হইন্তে এক বা. আ্যামিবার গতি দেখাল হইাতছে। 
“বশী হুক্ম হুক্ম বোম বা শুঙ্গ বাহির হইযা উহাবই সাহায্যে প্রোটোপ্লাজম্‌ 
একস্তান হইতে অপব স্থানে গমনাগনন কবে, তখন এইন্নপ গতিকে শুঙ্গগতি 
বা সিলিযাবী গতি বল। হযঃ যথা মস (20055), 
ফার্ণ (£51)) প্রভৃতি উদ্চিদেব পুং-জননকোম। 
নিম্নলিখিত বাসাযনিক প্রক্রিযাব দ্বাবা প্রোজ্টা- 
প্রাজমেব পৰীক্ষা কব! হয, যথা_(১) মদ আযোডিনে 
ইহা ঈষৎ, পিঙ্গল বা হবিদ্রাভ বর্ণ ধাবণ কবে। 
(২) ইহাকে নাইটি,ক আমিডে (10010 ৪০719) 
গবম কবিলে হবিদ্রাবর্ণেব হয এবং হহাকে ঠাণ্ডা 
কবিযা এমোনিযা (4১190707019) প্রযোগ করিলে 








২৮নং চিত্র 
ফার্ণজাতীষ উ্ভিদেব হুবিদ্রাভ বর্ণ কমল| বঙ্গে পবিবতিত হয। ইহাকে 
পুং-জননকোষের শুঙ্গগতি 
দেখান হইতেছে। জ্যান্থোপ্রটিন পবীক্ষা বলা হয়! (৩) ইহা, 


সালফিউরিক আসিড (98100770৪০1) ও ইক্ষু-শর্করার (০৪126-51481) 
সহিত মিশাইলে গোলাপী রঙেব হয 


“(প্রাটোপ্লাজমের অন্তঃস্থ সজীব ও নির্জীব বন্তুসমূহ 


€ 28517618106 18010-1152776 82108810065 170 0106 


£ 


[010]1991) ) 


প্রোটোপ্রাজমেব ভিতব নিম্নলিখিত সজীব ব্তৃগুলি বিছ্বম[ন, যথা-_ 


?২১। ন্িউক্ীলস্‌ (০1৩৪৪ )- প্রোটোপ্লাজমেব অর্বাপক্ষা ঘন 
অংশটিকে নিউক্লীষস্‌ বন। হয।) নিউক্রীযস্হ কোষেব সকল প্রকাব কার্য 
পরিচালনা কবে। ইহ! সাঁধাবণত: গোলাকার বা উপধৃত্তাক'ব ও কোযেব 





'২মনং চিত্র 
একটি গ্থিতিনীল নিউক্লাষস্‌। 


১ নিউব্লীষলাম্‌। রঃ ক্লোমাটিন বেটিকুলাম্‌; 


৩, নিউক্লীযাব মেমত্রেন | 


কেন্দ্রস্থলে বিদ্ভমান। নিউক্লাযসের 
কেন্দ্রস্ত সর্বাপেক্ষা ঘন গোলাকার 
অংশকে নিউর্লীয়লাম (1০ 
15018 ) বলা হ্য| নিউক্লীমসের 
ভিতবে ঘন জেলীব মত পদার্থকে 
নিউর্রীয়প্লাজম (৫০1০- 
1318977) বল] হয ও এই নিউক্লীয- 
্লাজমেব ভিতবে সুন্ষ্স স্থতাব জালকে 
নিউরীয় জালিকা (৭০155 
661০0] ) বলা হয। এই 
নিউক্লীষ জালিক! জীবে বংশগত ধর্ম 


বহন কবে। মস্ত নিউব্লীযস্কে একটি সুক্ষ ঝিল্লী দিযা আবদ্ধ কব! থাকে 
এই ঝিল্লীকে নিউক্লীয় বিল্লা (10158 106351805 ) বলে । 

৬/২। গীসভিডস্‌ (2188:108) :-1প্রোটোপ্লাজমেব ভিতব নিউক্লীযস 
ব্যতীত যে সমস্ত ক্ষুদ্র ত্র বর্ণযক্ত বা বর্ণহীন ঘন অংশ দেখিতে পাওয়া যায়, 
তাহাকে প্রাসটিডস্‌ বল! হয়।) ইহা প্রায় সকল উদ্ভিদ কোষে বিদ্বামান। 
তবে মিক্সমাইপিটিস্‌, ছত্রাক প্রভৃতিতে থাকে না। প্লীসটিডসের স্যষ্টি নিউ- 
জ্রীয়সের মত। ইহা সকল সময়ে পূর্বতন প্লাসটিডের বিভক্তির দ্বার! নৃতন 


প্রোটোপ্লাজমেব অস্তঃস্থ জীব ও নিজব বস্তসমূহ ৩ 


প্লাসটিড স্ষ্টি হয | প্লাসটিডেব দেহকে স্ট্রোমা (8৮:০৪ ) বলা হয়। ইহা 
সাধাবন্ত: ছুই প্রকাবেব--€ক) অব্ণ -প্লাসটিড (1.55০9721558108 ) 
ইহাদেব কোন বর্ণ নাই ও সাধাবণতঃ উত্ভিদেব যৃদ্তিকাব ভিতব অংশে অর্থাৎ 
যে অংশ সুর্য আলোক পাষ না সেই সব অংশে পাওয়া যাষ, যথা 
মূল& বা ভুনিনস্থ কাণ্ডে (10051870870 ৪600৪) পাওয়া যায। 
আলোকের সংস্পর্শে ইহাব] সবুজ ্রে।বোপ্রাস্টে পবিণত হয। লিউকোপ্লাস্ট 
ছোট ও বড় আকাবেব হয। বড আকাবেব নিউকোপ্লাস্টকে আামাইলোপ্লাস্ট 
(47010791886 ) বা শ্বেতসাব প্রস্ততকাবক প্লাসটিড বলা হয। ইহাবা 
শর্কব! হইতে শ্বেতসাব প্রস্তুত কবে। 

খে) সব্্ণ প্লীসটিভস্‌ 8__যে সমস্ত প্লাসটিছে বর্ণ থাকে তাহাদেবই 
সবর্ণ প্রীসটিডস্‌ বলা হয। ইহাব] মাপাবণতঃ সবুজ বা হবিদ্রাভ, কমলা বা 


৩০নং চিত্র 
স্পাইবোগাইবাব কোন্যর ভিতব পেঁচানে। (ক্লাবোপ্লাস্ট ফিতা দেখান হইতেছে। 





আখ 


লাল বঙেব হয । সবর্ণ প্লাসটিডকে আবাব ছুইভাগে ভাগ কৰা! হইযাছে। 
যে সমস্ত প্লাসটিড সবুজ বা! হবিৎ বর্ণেব, তাহাদেব ক্লোরোপগ্লীস্ট (011০৮০- 
0188) বল! হয এবং ক্লোবোপ্রান্ট ব্যতীত অন্ঠান্ত বর্ণে প্লাসটিডকে ক্রোমো- 
লাস্ট (05:০7779 178৫) বলা হয? যথা__লাল, হরিদ্রাভ ও কমলা বঙেব 
প্লাসটিডস্‌। থে) ৫3) ক্লোরোপ্লীস্ট (001০795158:) ৫ প্রোটোপ্লাজমের 
ক্লোবোপ্রাস্ট সাধারণতঃ বিক্ষিপ্ত থাকে। অবর্ণ প্লাসটিডস্‌ সুর্যের আলোক 
পাইলে ক্লোরোফিল উৎপন্ন কবিষ! নিজকে ক্লোবোপ্লাস্টে পরিণত করে। 
ক্লোরোপ্লাস্ট এই ক্লোরোফিল ও হুর্যের আলোকেব সাহায্যে উদ্ভিদের দেহে 
জলীয় বাম্প ও অঙ্গার্ুজানের সংযোগে জল-অঙগার (52201750786 ) 
রাসায়নিক খাভবস্ত উৎপন্ন করে। ক্লোরোপ্লাসটিভ সজীব ও আকারে গোলাকার 


৫৪ 4 _ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


বা' ভিষ্বাকার হয। সময সময় নান! প্রকাবেব ক্লোরোপ্রাসর্টিড দেখা যায, 
যথা_-ইডোগোনিয়মে জালিকাৰ মত (2৫৫০০1৪0 ), স্পাইবোগহ্রাতে 
| পেঁচানো ফিতাব মত (80181 7810 )১ 
জিগ.নিমাতে চাকতিব মত ও এযান- 
থোসেবাসেব লাটিমেব মত] ৫) 
(২) ক্রোমোপ্লাস্ট (07701707188) 
ইহাব মধ্যে কমলা বঙের ক্যারোটিন 

9880 
(08৪70880) ও হ্বিদ্রাভত রঙের 
জযান্থোফিল (10550850289]] ) 
নামক দাধাবণণত: দুই প্রকাব বর্ণ দেখা 





এ১নং চিত্র 
টউমাটোব কোষে ত্রিকোণানতি যাম। ইভা গাক্তব, বীট, বঙ্গীন ফল ও 


কোমারাস কণা দ্খোন হতস্ছ। ফুল পাওয়া যাষ। টমাটোব ত্বকে 


কৌগিক বা লাটিমাকাবে ইভাবা অবস্তান কবে। ইভাদেব অতি উজ্জল 
বর্ণেব জন্য কীটপতঙ্গ ব৷ পশুপক্ষী ফুল বা ফলেব দিকে আকৃষ্ট হয এবং এত- 
দ্বাব! পরাগযোগ (৫৮০11108897 ) এবং ফল ও বীজের বিস্তারে 
(01805785] ০6 ৪5৩5 ৪9৫ (লি ) সহাযতা কবে । ৮ 

২/৩। সাইটোপ্লীজম্‌ €06০715গাঘ ) £_ প্রোটোপ্লাজম্‌ হইতে 
নিউগ্লীফস্‌ ও প্লাসটিডস্‌ বাদ দিলে যে স্বচ্ছ বর্ণহীন অবশিষ্ট অংশ থাকে 
তাহাদকই সাইটোপ্লাজম্‌ বল। হয। যখন কোষ ক্ষুদ্র থাকে তখন সাইটোপ্লাজম্‌ 
কোষেব সমস্ত অংশ জুভিয। অবস্থান কবে । কোষ ধীবে ধীবে বড় হষ এবং 
কোষেব বুদ্ধিব সহিত কোষ-প্রাচীবেব পবিধিও বাডিতে থাকে । কিন্তু কোষ- 
প্রাচীবেব পবিধিব সহিত সাইটোপ্রাজমেব ক্ষেত্র তাল মিলাইযা| বাডিতে 
পাবে ন, ফলে সাইটোপ্লাজমেব ভিতব গহ্ববেব স্ষ্টি হয। এই ছোট ও বড় 
গন্ববকে শৃন্তগছবর ( %*০০০|৬) বা! বস্ত্র বলা হয। কোষটি আরও 
' আকাবে বড হইলে ছোট ছোট শৃন্ত গহ্ববগ্ুলি একত্রিত বা মিলিত হইয1! কোবের 
কেনুস্থলে একটি বড় শুন্য গন্রর গঠন করে। এই বড শূন্য গহ্ববটি সাইটো- 
প্লাজমকে কোষ-প্রাটীবেব ভিতরেব চারিপাশে ঠেলিয়। দেয় এবং এছ অবস্থাকক 


প্রোটোপ্লাজমের অন্তঃস্থ সজীব ও নিজাঁৰ বস্তসমূহ $€. 
সাইটোপ্লাজম্কে প্রাইমোরডিয়েল ইউটি ক্জ € ৮৫070 8৩5জ1 
08671০18 ) বল! হয়। 
গহ্ববগুলিকে শৃন্তগহ্বব বলিলেও ইহাদেব ভিতর শুন্য থাকে না, ইহা 
কোববসেব (০511-592) দ্বাবা পূর্ণ থাকে। এই কোষবসৈব জৈব আ্যা্সিভ 





৩২ নং চিত্র 
বিভিন্ন কোষেব হ্বাব! প্রাইমোবডিযেল ইউটি কলর গঠনপ্রণালী দেখান হইাতছে। 
১, কোবগহ্বব , ২, পূর্ণাঙ্গ কে্সীয কোষগহবব , ৩, প্রাইমোরডিযেল ইউটিকল। 


(0185015 4১০14৪ ), সঞ্চিত খাস 0556:/5 ₹০০৫৪), অজৈব লবণ 
(17007851210 9816 )১ রেচন পদার্থ €(1:%0766০:5 £:০৫০৫৪ ) ও 
রঞ্জক দ্রব্য (০০1০57708 (1511575) প্রভৃতি পদার্থ বা বস্ত সঞ্চিত থাকে | 

কোষেব ভিতব বিভিন্ন সজীব পদার্থগুলিব একটি সাধাবণ ছক নিযে 








দেওয়া হইল £_- 
কোষ (০2911) 
কোটির (0911-আ&1]) গেছি নি 
রা | 1 
সাইটোগঠলাজধ (05 6০718500) নিউক্লীযল্‌ (তে 0০1658) রা (21896748) 
দ্র ৯ 
লিউকোপ্ন [সস ক্লোরোগ্লাসটিডস্‌ ভারে? 
(0.95৩০01896108) চর (00:0170701986158) ৪ 
| চির চির হিতে 

মিউক্রীযে! মেমব্রেন নিউরীরাজম্‌ নিউক্রীয আলিকা নিউর্রীয়লাস 


(01991 206101078108) (00190718810) (০০198 ৩85০915120) (3০199158) 


&ত জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


প্রোটোপ্লাজম্‌ ব্যতীত কোষের মধ্যে নানা প্রকাব নিজীব পদার্থ 
(1000-11%1708 8198652০5 ) থাকে । ইহাবা তবল অবস্থাষ কোর্যধাস বা 
'কঠিন অবস্থায় সাইটোপ্লাজমেব মধ্যে বিক্ষিপ্ত থাকে । এই সকল পদার্থগুলিকে 
মোটামুটি ইহাব বৈশিষ্ট্য অহ্যাধী তিনভাগে বিভক্ত কবা যায, যথা-_ 
কে) সঞ্চিত পদার্থ (7২৩৪০৮৮৩ হ0815715]5 ) €ে) অন্তঃক্ষররত পদার্থ 
€(595০550০1 2৮০৫৮০6 ) গে) রেচন বন্ত €(৮/58:৩ 7১1০88০6৪ )। 

€ক) সঞ্চিত পদার্থ (35867:৮5 10865781818) ১ উত্ভিদ্‌ ভবিষ্যতের 
জন্য থাগ্য সঞ্চয় কবিযা বাখে। এই সকল পদার্থ পবিপোষণেব সময গঠিত 
হয এবং কোষে সঞ্চিত হইযা থাকে । নান! প্রকাব সঞ্চিত পদার্থেব মধ্যে 
নিয়লিখিত পদার্থগুলি উল্লেখযোগ্য * 


্র্ *৯) শ্প্রেভসাল কণা € 98570 151708 ) 2 ইহ! জল-অঙ্গাব 
[তীয (০8101754180 ) পদার্থ । এই প্রকাব পদার্থে অঙ্গাব, উদ্‌জান ও 
নথাকেকিস্ত উদ্‌্জান ও অম্রজানেব অনুপাত ঠিক জলেব, অহপার্ মত | 

ইহা গ্রলে বা কোহলে অদ্রবণীয | এইট জৈব পদার্থের রাপাযনিক সংকেত 
€ 067,005 )% | ইহা বহু পবিযষাণে বসালমুলে (21551051০9০) ও 
তৃমিনিয়স্ক কাণ্ডে (915051-810101)0 55105 ) সঞ্চিত থাকে | ধান, গম, যৰ 
প্রভৃতি উজ্জিদ ইহা প্রচুব পরিমাণে বিছ্বমান। শ্বেতসাক কণ!_ অপুবীক্ষণ যন্ত্রে 
পবীক্ষা কবিলে ইহাদের ছিথ্বাক্কতি ও স্তবিত € 50816771547 দেখা যায! ইহা 
স্তবে সবে “জর্মাটি বাধে এবং প্রতি স্তবেব মাঝে জল থাকায স্বেতসাব কণা 
অণুবীক্ষণ যন্থে শুধিত দখায | শ্বেতপাব কণাব একপার্থে একটি নির্দিষ্ট বিন্দু 
দেখিতে পাওযা ফাঁষ এবং এই বিন্দুকে হাইলাম (17115 ) বল। হয। এই 
হাইলামেব একপাশে এক একটি কবিষ! পব পব শ্বেতসারেব স্তব স্থাপিত হয* 
এই প্রকাব স্বেতসাব কণাকে উৎকেত্দ্রীয় (2০০5288০) বলাহষ, যথা-_আলু, 
ছোলা প্রভৃতি উত্তিদ বীজে এইব্ূপ পাওষা যাষয। যখন হাইলাম শ্বেতসার 
কণাব ঠিক কেন্দ্রে অবস্থান কবে এবং ইহাব চাবিধাবে এক একটি কবিয়া পর 
পর শ্েতসার স্তর পবিবেহ্িত কবে; তখন এই শ্বেতসাব কণাকে এককেন্দ্রীয় 
0০905512888) বল! হযঃ যথা__-মটর, বীন প্রভৃতি উদ্ভিদ বীজ | যখন একটি 


প্রোটোললাজমেব অন্তঃস্থ সজীব ও নির্জীব বস্তুসমূহ ৭ 


শবেতসানু কণ! অন্ত কোন শ্বেতসাব কণাব সহিত সংযুক্ত থাকেনা বা কণাগুলি 
পবস্পব পৃথক থাকে তখন এই শ্বেতসাব কণাকে সরল বা অযুক্ত ৫177216) 
বলা হয । আবার যখন দুইটি কিংবা ততোধিক শ্বেতসাব ণ! একত্রে পুণতীভূত 
হইয়া থাকে, তখন এই আকার শ্বেতসাব কণালমুহকে যৌশিক বা যুক্ত 
(€০78800 ) বল হয | আবাব যখন যুকু শ্বেতসাব কণাকে পবিবেহি 


(ডি, 


ঠি 
গ ঘ 


৩৩ন" চির 
মটব নী এনং 'আলুব কোষের বিভিন্ন প্রকারব শ্েতসাব কণিকা দেখান হইতোছ। 
ক, সবল উৎ্কন্দ্রায শ্বতসাব কণা] , থ, ঘঅর্ধাযাগিক উৎকেন্দ্রীষ শ্বেতসাব কণা। 
গ, যৌগিক উৎকন্্রীয 'শ্বতসার কণা , ঘ, সবল এক/কল্ীষ শেঁতসাৰ কণা । 


কবিমা একটি বা তাতাধিক সাধাবণ স্তব থাকে তখন সেই শ্বেতসাব 
কণাসমৃহকে অধযৌগিক ব| অধ যুক্ত €56771-0077908180 ) বলা হয। 
শ্বতসাব কণা ইহা ব্যতীত নানা প্রকাবেব দেখ। যাষ, যথা-ভুক্টায বহুক্ষেত- 
বিশিষ্ট, ফণিননসায ডাম্বেলেব মত ইত্যাদি । 

মু_আ্ু্ডিন»শ্বেতসাবেব সহিত মিশাইলে শ্বেতনাব কণ| নীলাভ 
বর্ণ ধাবণ কবে ও শ্রাযোডিন্ব পবিনাণ, বেশী হইলে ইহা মঙগিরর্শে_পৃব্বিতিত 





হয় 
১১ স্পা! (5085:)  শর্কবা শ্বেতসাব জাতীয এক্প্রকাব জুল- 
অঙ্গাব (০৪:৮017৫:966) পদার্থ । ইহা! স্বাদে মি্ই ও জলে দ্রবৃণীয় | উদ্ভিদের 
দেহে বিভিন্ন প্রকাবেব শর্কবা পাওয়া যায, যথা- দ্রাক্ষা শ্কর ( 310০956 0 
ডন 9্যইহা ভরাঙ্ষ প্রস্ততি পক ক্রুমিউফলে উৎপন্ন হয় ও পিরাজের, 
বসাল শ্পত্রেব (05855 5গগ্রাত 158 ত্বকের কোষের মধ্যে পাও! য। 
রাসায়নিক মংকেত (05 চর, 05)। ইচছ নবী (০:০৮:%1846) 


&1 জাবাবিজ্ঞান-্প্রবেশ 


ইহা ইচ্ষুকাণ্ডে ও বীটের-মূলে পাওয়া! যায়। ইহাব রাসায়নিক, সংকেত 
€ 053 লি 0,. ) এবং ইহ বাসায়নিক উৎসেচকেব [টিভির দ্বার 
আবশ্যক হইলে ভ্রাঙ্ষা শর্কবাতে পরিণত হয। উত্ভিদেবা তাহাদের বিপাকীন়্ 
(2056519০11০) কার্যাবলীর জন্য এই শর্কর! হইতে গতি-শক্তি নিক্ষাশন 
€ ৩35০ 09015706851 ৩7৩2৪ ) কবে। ভি 
রাঙ্গা শর্করা ভুঁতে বা কপার সালফেট ( ০০১৪: 31033. ) ও কস্টিক 
পটাশ (০8030579089) সংমিশ্রনে উত্তপ্ত কবিলে লোহিত, বর্ণেব: হয । 
অপৰ পুক্ে ইস শর্ৃব! উপরোক্ত ্রক্রিযাতে নীলু হুয়। ২/ 
৮ (৩) এজ্যুক্লোভক  (081151০86 ) :-ইহা একপ্রকাব কঠিন 
জল-অঙ্গার | ইহা শ্বেতসাব কণা ব৷ শর্কবা অপেক্ষ! ক্ম পাও! যা 1 খেভ়ুব ও 





৩৪ নং চিত্র 


ডালিয়্াব মূলকোষের মধ্যে ইনিউলিন দেখান হইতেছে । 


নাবিকেল প্রত্তি উত্তিদেব_ বীজেন আন্তের €(2704০8৩7) ) অন্তুবিক্ত 
প্রাচীবে প্রঃএ়্ যাষ । ইহা আবস্টক মত পবিপোষণের জন্ত জাবকবসেব সাব! 
শর্কবায পরিবতিত হয ।” 

; [ভি প্লাইস্ফোজ্েন্ম € 015০85) £-_-হইহা শ্বেতসাব কণার শ্ভাষ 
একপ্রকাব জল-অঙ্জার। সাধারণতঃ ইহা ছত্রাকে পাওষ! যাষ এবং ইহা 





“ প্রোচোলাজিমের অন্তঃস্থ সজাব ও নিজার বসসমূছা ষ্ 


আকৃতিশুন্ত ও বর্ণহীন হয। মৃছ আয়োডিনেব বাবা পৰীক্ষা! কৰিলে ইহার' 
বর্ণ লার্ীচে বাদ!মী হয়। 

(৮) ইইন্মিউক্রিলন্ন € [0188 ) : ইহা একপ্রকাব দ্রবলীষ জলঃ 
অঙগাব ও ইহা ডালিয়া, হাতীচোখ প্রভৃতি উত্ভিদব মূলেব কোধবসে পাওয়া 
যাধ। এইু্ঠকল মূলেব একটি প্রস্থচ্ছেদ (2517555155 58০007) লইয! ৯০% 
কোহলে কিছুক্ষণ ডুবাইযা বাখিলে কোষ-প্রাচীবেব কোণে ইহা কঠিন হাত- 
পাখাব মতন আকাব ধাবণ কাব। 

(৬) শ্ীত্িভ্ভ. হলো! (8০1৩1008217 ) £_এই প্রকাব সঞ্চিত 
পদার্থকে যবক্ষাবৃজানঘটিত সঞ্চিত পদার্থ বল! হয | বাসাধনিক বিশ্লেষণ কবিলে 
হানতে অঙ্গাব, উন, অয্রান ও যবক্ষারজান প্রতি মৌলিক পদার্থ পাওয়া 
বায এবং কোন কাম সনয গঙ্গুক ও ফস্ফব্াসও ইহাতে পাওয়া যায । ইহাবা 
উত্ভিদেব একটি প্রধান খাগ্ঘ” এবং প্রোটোপ্লাজম ও নিউক্লিষসেব অত্যাবশ্যক 
টপাদান। সাধাবণতঃ ইাবা কোেব শূন্তগন্ববে "বল আকাবে প্রথম গঠিত 
চষ, পবে ইহ! ক্রমশঃ দানায দ্রবীভূত হয। যে সমস্ত বীজে তৈল-পবিমাণ বেশী 
অথবা জল-ঙ্গাবেব পরিমাণ কম, সেই সমস্ত বীজেব সন্তে (270405960 ) 
নানাকাবে ইহ! বিছ্যমীন। সাধাবণতঃ মটবেব বীজপাত্র দানাকাবে, ভূষ্রা, 
গম, যব প্রভৃত্তি শন্তে ইহাব1 বীজত্বকের € 55৪৫4 ০০৪.) নিচেব শবের 
কামে পাওযা যায । বেছি সন্যে ইহাবা গোলাকা ব শৃন্তগর্ভেব মধ্যে অধিক' 
পবিমাণে দেখিতে পাওয়া যায। ইহাদিগকে আলিউরোন কণিক। 
(15010225 জে হ ) বলা হয় । । 

(বেডি বীজব সন্তেব একটি প্রস্চ্ছেদ লইযা অণুবীক্ষণ যষ্ত্রের বারা নিবীক্ষণ 
ক্বিলে একটি কোবেব মধ্যে অনেকগুলি শৃগ্যগর্ভ দেখিতে পাওয়1 যায়। প্রতির্টি 
ূম্তগর্ভে এক একটি কবিয! আলিউবোন কণিক! সঞ্চিত থাকে । আযালিউবোন 
কণিকায ছুই অংশ থাকে। প্রথম অংশটি ক্ষুদ্র ও গোলাকাব; ইহাকে গ্লোবয়েস্ 
(01০9৮০1৫) বলা হয। ইহা ক্যালসিষম ও ন্যাগনেষিয়দ ফস্‌ফেট ( ৫০৮০)৪, 
01051786506 08160) 200. 71951065707) ) দ্বারা গঠিত। দ্বিতীয় 
নংশটি প্রথমটব চেয়েও আকাবে বড় এবং ইহাকে ক্রিস্টালয়েড (৩৫৬- 


৭ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


11০8৫) বলা হয। হহা কেলাসিত ৫০758851856) প্রোটিনের দ্বার! গঠিত । 
প্রোটিন কণিকা অত্যন্ত জটিল বাসাযনিক পদার্থ । গমেব প্রোটিন কঞ্চিকাকে 
শ্লিম্বাডিন (৪115818)) বলে এবং ইহাব বাসায়নিক সংকেত দেখিলে প্রোটিন* 





৩৫ নং চিত্র 
রেড়িবীজে আলিউরোন কণা দেখান হইতে”ছ। 
১, আলিউবোন কণা । ১, ক্রিস্টালল্ঘড , ৩, গ্রেবষেড | 


কণিকাব জাটলতাব কিছুটা আন্দাজ পাওষা! যাষ। গ্রিযাডিনেব বাসায়নিক 
মংফেত হইল (0686179০6৪]ব+980)94196 )1। প্রোটিন কণিকাকে তু 
আকছ্োডিনের ত্বাবা পৰীক্ষা কবিলে ইহাবা হবিদ্রাভ বা বাদামী বঙের হয়। 
আবাব ইহাকে নাইটিক ( টিঃ£0০ ৪০1) দ্বাব1 উত্তপ্ত কবিষা পবে 
স্র্ভন করতঃ আমোনিয| (2১090090718) প্রযোগ কবিলে প্রোটিন কণাগুলি 
কমলালেবু বঙে (0£51785 0591951) দ্ূপান্তবিত হষ। 

(7) ত্রহহ্পল্কার্থ ও £ভজল (চ55 20৭ 0818) :--ইহাবা এক 
ব্ুকমেবই যৌগিক বাসাষনিক (5:956:) পদার্থ । স্নেহপদার্থ ২৪ তৈল এসটারেবই 
বিভিন্ন ্ধপের দৈব বস্ত, যথা_নেহুঅঙ্ (658৫5 8০8) ও গ্সিসারল 
€ 25০০:০৩॥ ) ইহাদেব তরলত! ও কঠিনত। সাধাবণতঃ বাহিক উঞ্তার 
উপর নির্ভবশ্মীল এবং ইহাদেব রাসায়নিক সংকেত জল-অঙ্গাবেব মত অঙ্গার, 


প্রোটোপ্রাজযের' অন্তংস্থ সজীব ও নিজীব বস্তসমূহা . ৬১ 


ডদতবান ও অসুস্ান সবার! গঠিত , তবে জল-অঙ্গারের ন্তায ইহাতে উদ্‌জান ও 
অরজার্জীর অহ্পাতি জলেব অন্ুপাতেব মত নষ | ইহাদেব বাঁসাযশিক লংকেতে 
জল-াবেব চেষেও অঙ্গুব ও উদ্জুনেব অন্রপাত বেশী থাকে । এই ক্ষেহ 
পদার্থও তৈল উদ্ভিদেব একটি প্রধান খাগ্ভ। ইহাবা সাধাবণতঃ সাইটো- 
প্রাজ্জমেব মুধ্যে বিন্দু বিন্দু আকাবে অবস্তান কবে। ইহাবা জলে কোহলে 
(বেড়িব*ততল ব্যতীত ) জনবনীককিন্ত ঈথাব, পেট্রোল ও ক্লোবোফর্ষে ইহ! 
সহজেই দ্রবণীয। ইহাব1 ১০০, অস্মিক আসিডে (091০ 2০1) কালো! বা 
বাদামী বঙে ব্পাস্তবিত হয। হৃহাবা সাধাবণতঃ বীজপত্রে স্কিত পদার্থ এবং 
ইহাদেব সংস্পর্শেব দ্বাবা সাদ] কাগন্জ স্বচ্ছ বা অর্ধ-স্বচ্ছে পবিণত হয়। ইহ! 
বেড়ি, সবিষা! প্রভৃতি উদ্ভিদ বীজসমূহে পাওষা যাঁ 1৮:77 

রেচেন পদার্থ 

৯) স্নিস্ট্রোক্লিহ_ (0588০17) £_ কোব-প্রাচীব গঠিত হইবার 
পৰ কোষেব ভিহব নানাপ্রকাব - 
ধাতব বস্ত্র সঞ্চিত হয। এই প্রক্রিযাব 63567656702 
দ্বাবা নানাবিধ লবণ প্রাচীবেব মধ্যে | 
প্রবেশ কবে অথবা উহাব উপবে জম 
হয। ইহাদের মধ্যে ক্যালসিয়ম 5 
কার্বোনেট (081৫300% 05৮৮০- ১: 
515), ক্যালসিয়ম অক্জালেট 
(081011870 (05815%5) ও সিলিক। 
(91118) প্রধান । কতকগুলি উত্ভিদেব 
পত্রতৃকেব কোব-প্রাচীবেব নিষ্নে 
শৃন্গর্ভেব মধ্যে বিশেষ ধবনেব কঠিন 





3527 উ ৯১০৯. 


দ্রাক্ষাগুচ্ছের হ্যায় ক্যালফিযম সির 
কার্বোনেট থাকে। ইহাকে বটপাতার প্রন্থচ্ছেদে সিস্টোল্সিথ দেখাঁদ ॥ 
দিষস্টোলিথ. (058:9182) বলে। হইতেছে। ১, সিস্টোলিখ | 


প্রথমে কোব-প্রাচীরের নিযে শৃল্তগর্ভের সৃষ্টি হয়, পরে কোব-প্রাচীর হই 


৬২ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


সেলুলোজ উৎপন্ন হইযা শৃন্যগর্ভে প্রবেশ কবে এবং ইছাব পরে ০ জর 
উপর ক্যালসিযম কার্বোনেট ছোট ছোট দানাকাবে জম! হইযাঁ সমস্ত 
গরদার্থাটিকে দ্রাক্ষাগুচ্ছেব স্তায আকাব ধাবণ কবায। প্রধানতঃ ববাব, বট 
প্রভৃতি উত্ভিদেব পত্রেব ত্বাকব বড বড কোনে সিস্টোলিথ দেখিতে পাওষ! যায়। 
ইহা অজৈন আযমিডে (01)878] 2০103) দ্রবীভূত হ্ইযা অগু উর্শত 
কবে এবং ইহা মৃদু আযাসিটিক আসিডেও (5৪] ৪০100 ৪০10) দ্রব।ভূত হয। 

(২) ্লাক্কাইড্ন (52001768) £_ ইহ! এক প্রকাব ধাতব কেলাস 
(1/110675] 0:55081) পদার্থ । জলজ ও একবীজপত্রী উদ্ভিদেব সকল অংশে 








৩৭নং চিত্র 


কচপৃস্তেব প্রশ্থচ্ছেদে বাফাইডস. ও শ্ফিবাফাইডস্‌ দেখান হইতেস্ছ। 
১, আযসিকুলাস বাধা ইডস্‌, ২, শ্ফিবাফাইডল। 
ইহাব উৎপত্ভি দেখিতে পাওয়া যাষয। কেলাসগুলি স্ফীত প্রোটোপ্লাজমূপূর্ণ 
কোষে বা মৃত কোষেব বৃহৎ শৃন্তগর্ভে থাকে । কেলাস ছুই প্রকাবেব হয, 
যথা__সিলিকাঘটিত বা ক্যালসিষন অকজালেটযুক্ত। ফিলিকাঘটিত কেলাস 
সাধারণতঃ অর্কিড ও তাল গোত্র উত্তিদের কোষে দেখিতে পাওয়া যাষ। 


ষ্ঠ টি 


প্রোটোপ্রাঙ্মের অস্তঃস্থ সজাব ও নজাব বস্তসমুহ তত 


ক্যালগিষম অকজালেটযুক্ত কেলাম উদ্ভিদেব বিভিন্ন অংশে পাওযা যায । ইহার! 
আবাব ছুই প্রকাবেব, যখা_-কে)ট আ্যসিকিউলার র্যাফাইডস 
(০৫০৪]৪ [২512১1458)-_-ইহ| দেখিতে এক গুচ্ছ স্থপ্জেব ন্যায় । অনেকগুলি 
সুচকে একত্র কবিয! একটি লম্বাকাব স্ফীত কো?মব মধ্যে প্রবেশ কবাইয! দিলে 
যেন ঞ্েঞজতে লাগে, অণুবীক্ষণ যগ্ত্রে ঠিক সেই প্রকার দেখিতে পাওয়া যাষ। 
সাধাবণতঃ কচুবীপানা ও কচুগাছেব বৃস্তকোষে এসিকিউলাব ব্যাফাইডস্‌ 
'দখিতে পাওয| যায । খে) শ্ফিরাফাইডস (9797585181১151058 ) :__ইহা| 
সাধাবণতঃ গোলাক।ব স্ফীত কোমেব মধ্যে তাবকাব গ্ায আকাব ধাবণ কবিষা 
অবস্থান কবে। এই প্রকাব পিশীভৃত কেনাস বড পানাব পত্রমূলেব কোষে 
এবং কচুগাছেব ববাস্ত দেখিতে পাওয়া যায । পিঁমাজেব বাহিবেব শক্কে (৫৮5 
৪০৪1০) দণ্ডাকাব, প্রিজম, ঘনাক্ষত্ব ও শহ্ভুল্গ প্রভৃতি আকাবেব কেলাস 
দেখিত পাওয়া যায। 

ইহাবা সাধাবণ তঃ অজৈন আমিছে দ্রবীদ্ুত হয কিন্ত কোন গ্যাস উদ্গত 
হয না এবং ইহা মুছ্ব আসিডে দ্রবীভূত হয । ৮৮ 

+০ক্কাহ-ও্ালীকর (0611-5511) কাষ-প্রাচীব প্র টোপ্রাঙ্জমের 

মন্তঃক্ষবিত বস্ত এবং ইহ কোবকে পঙ্ষা কবে । নূতন কোমেব উৎপত্তিব সাথে 
সাথে উহাব প্রোটোপ্রান্ট হইতে ধীন ধাবে কোম-প্রাচীব উৎপন্ন হয় এবং 
কোনটিকে ঘিবিযা ফেলিষা কোষেব আরুতি স্ষ্টি কণে। ইহা প্রাবস্তে অত্যন্ত 
সল্প ও নবম থাকে, পৰে প্রোটাপ্রাস্ট হইতে স্তবে স্ব ক্ষবিত বন্ত কোষ- 
প্রাচাবেব উপব জম! হয এবং কোনকে দৃঢ় কবে। কোম-প্রাচাব জল ও 
গ্যাশীয দ্রব্যেব দ্বাব। ভেগ্য | 

কোষ-প্রাচীব প্রধানত: সেলুলোজ (05111985) নামক জল-অঙ্গার 
পদার্থের দ্বাবা গঠিত এবং ইহাব বাসাযনিক সংকেত (0690) কিন্ত 
“ঃ*এব শক্তি ষে কত তাহা এখনও সঠিক জানা যায নাই। কোধ-প্রাচীর 
যখন সর্বপ্রথম গঠিত হয তখন ইহাতে পেকুটোজ (০৫০১৫) নামক জল- 
অঙ্গাব পদার্থ থাকে । এই পদার্থ পাব অদ্রবশীষ পেকৃটেট, যথা-_ক্যালসিয়ম 
পেকুটেট ব্ধপে পরিবতিত হইয়া কঠিন হয়। প্রথম প্রাচীরের উপর দ্বিতীয় 


৬৪ 


জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


প্রাচীব জম] হয। ইহ! পেকৃটোজ ও সেলুলোজ দ্বার গঠিত। আবার 
দ্বিতীয প্রাচীবেব উপব তৃতীয় সেলুলোজ নিসিত প্রাটীব জম হ্য।” পবে 





কোষ-প্রাটাবে অন্তঃস্বলেব স্তবগুলি 
লিগনিন (48017) বা মিউসিলেজে 
(7%1০11925) পবিবতিত হয ৮. * 
(কোষ-প্রাচীবেব জলঃ কোহলঃ ক্ষাৰ 
বুদ আ্যালিডে অরবণীয এব(ক্োবো- 
জিঙ্ক-আ[ইওডিন_ দ্রবণেব সংস্পর্শে 
( 01310:0-2190-100106 রি ৪018000 ) 
নীলাভ বা বেগুনী বর্ণে রূপান্তবিত হয 1) 


৯৬০ আঃ ব্যাগ 





চি চিত্র সেলুলোজ স্তাফবানিন ও মিথিলিন: বু 
রেখাচিত্র দ্বাবা কোষান্তর মধযচ্ছদ (92£6081517) 2100. 10060105101) 106) 
ক না নে উহ বা 
কিন্তু পেকটিন গাঢ় বড. ধাবণ কবে। । 
মম গ্র্য চ্ছ দা ডি 


(11101 1.2107৩- 
11 )- যখন কোন 
কোনৈব হুদ দ্বিতীয 
কোব-প্রাটাব পার্স 
কোষগুলিব প্রথম 
কোষ-্প্রাচীবে ব 
সহিত সংযুক্ত হষ, 
তখন উপবোক্ত 
প্রাচীবগুলিব মধ্যস্থ 
পর্দাব ম্ভাষ পদার্থকে 
মধ্যচ্ছদা বলা হয। 





৩৯নং চিত্র-খেজুব বীজেব সন্ত্রেব কোষে প্লীজমোৌডেসমাট! দেখা 
হইল্তস্ছ। ১, কোষ-প্রাচীব 3 ২) মধ্যচ্ছদ! ) ৩, প্লাজমোডেস্মাটা 


মধ্যচ্ছদাব কোণগুলি অণুবীক্ষণ বস্ত্রে মিবীক্ষণ কবিলে স্থল দেখাষ। 


৮ 


প্রোচোলাজমের অন্ন সব ও শাব বস্ীপমূতন তা ৬৫৮, 
প্লাস্ম্মোত্ডসমাটা €:2158708006877815 )- পরিপুষ্ট সজীৰ 


কোষগষ্টিব কোব-প্রাচীবে স্থশ্ম ছিদ্র বিদ্ধমান। এই স্ম্ম ছিদ্র'দিষা কোবগুলি 
পাইটো-প্লাজমীষ সুত্র সাহায্যে পবস্পবেব সহিত সংযোগ স্থাপন কবে । এই. 
নাইটোপ্লাজমীয স্ুত্রগুলিকে প্লানমোডেস্মাট। বল। হ্য। ইহা সাধারণতঃ 
খেজ্জুববীজ সন্ত? ফার্ন ও মসে দেখিতে পাওয়া যায। 

০কা-প্রালীল্েল্স সুুটি (0ল8170£ 08৩ ০৪11-8]] ) 
মাগেই বল! হইযাছে যে প্রোটোপ্লাজমেব অস্তঃক্ষরিত বস্তু হইতেছে কোষ- 
প্রাচাৰব। এই কোষ-প্রাচীবেব গঠনপ্রণালী লইয। উদ্ভিদবিদ্গণ নানাক্ধপ 
মতবাদ পোষণ করেন। কেহ কেহ বলেন যেঃ কোষ-প্রাটাব বিল্লীরূপে 
! 152201:89৪ ) সাইটোপ্লাজমেব দ্বাবা নিঃস্থত হয। আবাব কেহ কেহ 
এইরূপ মতবাদ পোষণ কবেন যে, সাইটোপ্লাজমেব বহিঃপবিধি অংশই কঠিন 
যা কোন-প্রাচীবে ববপাস্তবিত হয। যাহা হউক প্রথমোক্ত মতই সমীচীন 
বলিষ। জান! গিযাছে। 

হ্কোন-ও্রীজীল্েল্র ভন 005৮610197550% 01 0৩ ০৩11-/5]1) 
_পবিপুষ্ট তকণ কোষ যখন ক্রমশঃ 'আযতনে বৃদ্ধি পা তখন তাহার কোষ- 
প্রাচীবেব পৃষ্ঠদেশেব বা উপবিভলেব বৃদ্ধি (507680০2 €০)) হয এবং 
পঙ্গে সঙ্গে পাতল! হইযা যায । কোব-প্রাচীবেব পুষ্ঠদেশেব বৃদ্ধির পব তাহা! 
ক্রমশঃ স্থলতব হইতে থাকে । কোমেব বৃদ্ধিব সময় কোব-প্রাচীব বিস্তৃত হ। 
যাহাতে কোধ-প্রাচীব বিস্তৃত হয, সেইজন্য সাইটোপ্লাঙ্গমেব দ্বাবা নিঃস্থত 
নৃতন সেলুলোজ কণিকা পুবাতন কোষ-প্রাটীবের ভিতবে বা উপবে গিয়! 
জমা হ্য। ইহাতে কোব-প্রাীব ঘন হয এবং পুনবায বিস্তৃত হইতে 
পাবে । এই প্রকাব কোষ-প্রাচীবেব বিস্কৃতিকে বা বৃদ্ধকে অন্তর্বেশ 
(176555551901028) বলে । কোধ-প্রাচাীবেব মেদ (স্থলত। ) ছুই প্রকারে 
বদ্ধিলাভ কবে। যখন নূন সেলুলোজ কণিকা! পুবাতন কোব-প্রাচীরের উপর 
বীবে ধীবে জম হইয়া পুবাতন কোষ-প্রাচীবেব উপব একটি নৃতন স্তর গঠন 
কবে, এইরূপ প্রণালীকে আপোজিশন €57০০৪889% ) প্রণালীর দ্বার 
কাষ-প্রাচীরের স্কুল বুদ্ধি বল! হয। আবাব যখন পুরাতন কোব-প্রাচীরের 


জীববিজ্ঞান-প্রবেশ্‌ 

উপব স্তরে স্তরে সাইটোপ্রাজমেব দ্বাবা নি:স্থত সেলুলোজ জম! হইয়া! কোব- 
প্রাচীবকে স্কুল কবে তখন এই প্রণালীকে স্থপারপোজিশন (5.0879০0৩1" 
£1০01 ) বৃদ্ধি বলা হয। 

সেলুলোজ বা! লিগনিন কোষ-প্রাচাবে সমানভাবে জমা! হয না, কতকাংশ 
স্থল এনং বাকা অংশ পূর্বেকাব স্তায পাতলাই থাকিয়া যাষ। ই পাতলা! 
স্থানের ভিতর দ্য! কোস্থিত রপের আদান-প্রদান ভয। প্রাচীন স্থল হইবার 
পব সাইটোপ্লাজম শুকাইযা যায় এবং পবে মবিযা যায। স্ুতবাং কোষ- 
প্রাচীবকে স্ুঢ় কবাই হইতেছে এই স্থলীকবণেব উদ্বেশ্ব । কোষ-প্রাচীব স্থল 
হইবার পব কোনগুলি নান! প্রকাবেবহ্য, যথা--€১) বলয্ব।কার (5:07)5191), 


০১৬ 
৬৯ ৪৪ 


৩) ৪৪০১ ৪ 


০ ও শেড 


6). ০ 
০) 
০) ডি 





০ 


ক 


৪০নং চিত্র 
কোষ-প্রাচীবেব বিভিন্ন প্রকাৰ স্থলীকবণ | ক, বলযাকাব , থ. সপ্লি, 
গ, সোপানাকাব , ঘ, জালকাকাব , উ, কুপযুক্ষ , চ, পাড়যুক্ষ কপ । 


[খন স্থুলীকবণ আংটিব মণ্ত বা কুপেব নলেব মণ্ত হয, (২) সিল (91551), 
খন পেঁচানো ফিতার মত বা পাকানো লোহাব সিঁডিব মত হ্য, 
৩) সোপানাকার (9০8151169১১ যখন পিঁভিব ধাপেব মত হ্য) 
৪) জালকাকার (1২5%1০18% ), যখন অসমানভাবে স্থলীকবণেব দ্বাবা 
ঈালেব মত হয; ৫৫) কুপযুক্ত (2815৫ )১ যখন স্থলীকবণ প্রাষ সর্বত্র 
নমানভাবে হয কিন্ত মাঝে মাঝে কতক অংশ পৃর্বেব হাষ পাতলা থাকিম 
[য়। এই অংশগুলিকেই কুপ বা! গর্তের গ্ভাষ মনে হয়। ইহা! ছই প্রকাবেব. 


প্রোচোপ্লাজমের অস্তংস্থ সজীব ও নিজীব বস্তসমূহ ৬৭। 


[থা-_সাধারণ গোলাকাব বা উপবৃস্তকার কূপ বা গর্ভগুলিকে সাধারণ কুপ 
€ 81721 8৪ ) বল! হয , (২) পাড়মুক্ত কুপ (19০057৩0 986 )-- 
ইহাও দেখিতে সাধাবণ কুপেব ন্তাষ কিন্ত ইহাব ঝুলান কান! ব1 পাড় বিদ্যমান। 
ইহ! সাধাবণ কুপ হইতেই উৎপন্ন হয। প্রথমতঃ কোষ-প্রাচীবে সাধাবণ কুপ 





৪১নং চিত্র 


লম্ব ও প্রশ্থচ্ছেদের কোষ-প্রাচীবর স্থলীকরণ দেখান হইতেছে। 
ক' সপাড় বা! পাড়যুক্ত কুপ। ১, টোরাস , ২, সপাড়যুক্ত কৃপ, 
থ, সবল ব1 সাধাবণ কুপ। ৯, মধ্যচ্ছদ] , ২, সবল ব| সাধারণ কুপ। 


উৎপন্ন হয। কোব-প্রাচীবেব উপব স্থুলীকবণেব বস্তগুলি একটি উচ্চ গম্থুজ 
নির্মাণ কবে। এই গন্থুজেব উপব একটি ছোট গহ্বব হয এবং ঠিক এইরূপ 
কোষ-প্রাচীবেব বিপবীত পার্থেও এই প্রকাব আবও একটি পাড়যুক্ত বাসপাড় 
কূপ উৎপন্ন হয। এই স্থানটিকে অনুবীক্ষণ যন্ত্রের দ্বাব1! নিবীক্ষণ কবিলে 
ছুইটি এককেন্ত্রীয বৃত্ত দেখায় | বহিঃবৃস্তটি পা্ডেব বা আইলেব অংশ এবং , 
অস্তবুত্তিটি গহ্ববটিব অংশ । 

€ক্ষান্ম-প্রালীল্লেল সভ্িবভঞ্ন (81০02615511075 ০£ 0611- 
8] ) £-- 

কোষ-প্রাচীবেব সেলুলোজ বাসায়নিক প্রক্রিযাব ফলে নানাবিধ পদার্থে, 
পবিণত হয়; যা জিগর্নফিকেশন 0.180815০8180)-_রাসায়নিক 
প্রক্রিয়ার ফাল (কাব-প্রাীবেব দেললোজ লিগনিনে পরিবতিত হয় । * কর্ন 


৬৮ জীববিজ্ঞান-প্রযেশ 


কখন পুবাতন সেলুলাজ কোষ-প্রাচীবেব উপব নৃতন লিগনিনেব স্ব দকমা হয়। 
লিগনিন কঠিন, স্থিতিস্বাপক ও জটিল বাসাধনিক পদার্থ। ইহা জলে ভে 
হইলেও ইহাব জল ধাবণ কবিবাব ক্ষমতা কম। ইহা! ফ্লোবোগ্নসিন (2101010- 
€1০1) ) ও হাইড্রোক্লোবিক (7510018101০ ) আসিডেব সংস্পর্শে উজ্দ্বল 
লালবর্ণ ধাবণ কবে। ক্লোবো-জিঙ্ক আইওডিনে ইহা বাদামী ব| ছদ্রোভ বিণ 
রূপাস্তরিত হয (২) কিউটিনে পরিণতি (061018581০2)-_বাসাযনিক 
প্রক্রিযাব ফলে কিউটিন স্তামক পদার্থ সেলুলোজ নিথিত কোষ-প্রাচীবে জম 
হয। ইহা মোমেব স্ায স্থিতিস্কাপক ও প্রসাবশীয। ইহা মাধাবণতঃ ত্বকের 
বাহিবেব দ্রিকে কিউটিনেব একটি পাতল! স্তবর্ূপে জমা হয। ইহাকে 
কিউটিকৃল € ০0৫8৫) ) বলা হয ৫) সুবারীসেশন (91১6118811022) 
_ব্যখন সেলুলোজ কোষ-প্রাচীবে স্ুবাবিন নামক তৈলাক্ত বাসাযনিক পদার্থ 
জমা হয, তখন কোন-প্রাচাবকে স্ববারিনযুক্ত (851987155৫) বল! হয। 
ইহা! জল বা! গ্যাসেব দ্বাব! দুর্ভেছ | »৫৫ 


অনুশীলনী 


১) উত্ভিদেব একটি কোষ অঙ্কন কবিষ! তাহাব প্রতিটি অংশেব সম্পূর্ণ বিববণ 
দাও | [1019 91018064961] 500 758011)79 165 ৪670০007910 76691. ] 

২। প্রোটোপ্লাজমের পদাথিক ও রাসাষনিক গুণাগ্তণ বণনা কর। [1)9801)9 
8190 01055108] 900. 01098001091 [07010916198 01 1)10601)1881), | 

৩। প্রোটোপ্লাঞ্জমেব চলাচল চিন্জরঘাবা দেখাও এবং উদ্বাহবণনহ বিববণ দাও। 


[10980779 811008 65088 01 [:0601)1880010 00058088970, ৪ 161) 938001019৪8 
800. ৪81:9601065, 


৪ | ল্লাসটিডস্ কয় প্রকার? ইহাদ্দেব গুণাগুণ সহ বিশদ বিবরণ দাও | 
[(0188811% 01798108 9100. 951)1%10 165৪ 01019170189 ] 

৫। কোষস্থ কঠিন পদার্থগুলিব সম্বন্ধে যাহ! জান তাহা চিজ ও উদ্াহবণ দিয়া 
সংক্ষেপে বর্ণনা কর। প্রত্যেকটি কঠিন পদার্থের বাসায়নিক পরীক্ষার ফল লিখ। 
[1098087196 01762606 65068 ০1 90117 0811-1000108100. এ161) 9:8101)188 8120 
80960)788,. 96859 01008 10107:0011900108 6836৪ 607 (09 &1১০৮৬,] 

৬| কোষপ্প্রাচীরের উপকারিতা, হৃঠি ও বৃদ্ধি সম্পর্কে একটি প্রবন্ধ লিখ! 


[189 ৪০ 958৪5 ০070 6106 07181005 £০সা 60 800 96)]165 01 608 681]- 
সজ1)) 


প্রদর্শন ও পরীক্ষা ৬ 
৭। কোষপ-্রাচীর কয় প্রকার? উহার নান! প্রকার পবিবর্তন চিন্রপহ বর্ণনা 


কব। প্রা) 800 [09807198 5810008 10208 01 081]-9]] 200 16৪ 
[00011008610108০ 15888 20980 818601768,] 


৮| নিয়লিখিত প্রশ্নেব সংক্ষিপ্ত বিববণ দাঁও $ [066 8100:6100698 ০0] :__ 
(ক) পেকটিন (8০610), (খ) তঞ্চন (0০056019607), (গ) আবর্তন 
(0০1০৭) (ঘ) লিগনিন (11160177), (উ) মধাচ্ছদা (1419019 18706118), 
(চ) প্লাজমোডেস্মাটা! (0318800006909468), (ছ) পাড়যুক্ত কূপ (90:99:98 018) রঃ 


প্রদর্শন ও পবীক্ষ। 


€ 1)06700071917510078 8100 1১780180281 71656 ) 


০ক্ষান্্ চেশিলাল্র আ্রণালী (শপিাক্েল্র াজ্ম ) ৫ 
একটি তাজ! পি'যাজ লও। প্রথমে কযেকটি বসাল শল্পত্র বাহিব কবিষা 
'ফলিয! দিষা ভিতবকাব একটি শন্কপাত্রব বহিত্র্ক ছুবিব দ্বাব! ধীবে ধীবে 
তুলিযা লও | কতিত অংশটি কাচি দিযা ক্ষুদ্র ক্ষেত্রাকাবে বাটিযা একটি জলপূর্ণ 
ওযাচগ্লাসে বাখ | এখন দ্বীবে ধীবে ওযাচগ্লাস হইত জল ড্রপাবেব দ্বাবা 
/শাবণ কবিযা লও এবং জলেব পবিবাঙ ৫০% কোহলপূর্ণ ওযাচগ্লাসে দাও। 
এখন ওযাচগ্লাসটিকে আব-একটি বণ্ড ওষাচগ্নাম দিযা ঢাকিযা দাও। দশ মিনিট 
পাব ড্রপাৰ দ্রিযা ৫০% কোহল বাহিব কবিযা লও এবং পুনবায ৫০% কোহল 
দাও। ছুই মিনিট পবে ৫০" কোহল আবাব ড্রপাবেব দ্বাবা শোষণ কবিয়া 
লও এবং সঙ্গে সঙ্গে কযেক ফোটা কোহল মিশ্রিত ইওস্িন (চ:0510)6 ) কর্তিত 
ংশঁটব উপব দাও ও তৎক্ষণাৎ ওযাচগ্রাসটিকে ঢাকিয! ফেল । দুই মিনিট 
পবে আবাব ৫০% কোহল দ্বিধা কর্তিত অংশ হইতে অতিবিক্ত ইওসিন ড্রপার 
দিযা শোষণ কবিযা লও এবং অংশেব উপব এখন সামান্ত ৫০% কোহল দাও । 
এখন স্থক্্ প্রস্থচ্ছেদ যেভাবে ল্লাইডেব উপব গ্নিসাবিন দিষা বসান ভষ এবং 
তাহাব উপব যেভাবে আববণী কাচ চাপান হয় ঠিক সেইভাবে এই কর্তিত 
শি লইয়া একটি ল্লাইড তৈযাবী কর। এখন ল্লাইডটিকে (২৩নং চিত্র) 
অণুবীক্ষণ যন্ত্রের ঘ্বাব1 পর্যবেক্ষণ কবিলে বহিত্বকের কোাস্তরে বঙ্জবিহীন বড় বড় 
আয়তাকার কোব দেখা! যাইবে । কোষের ভিতর দানাদার প্রোটোপ্লাজম চূর্ণ 


এও জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


থাকে ও অনেকগুলি শৃন্ত গহ্ববও দেখা যায়। ইওসিনেব জন্য ইহা লাল রঙ 
ধাবণ করে । নিউক্লীযসেব মধ্যে ভাল কবিযা দেখিলে একটি বা কথন দুইটি 
করিয়! নিউক্লীযলাস্‌ দেখিতে পাইঘে। 

টহমাটে। া! ত্রিজাভী ০বহন্েল্র একাজ ৫ 

উপবোক্ত প্রণালীতে ইওসিন না ব্যবহাব কবিষা টমাটোব, বহিষ্বক 
অণুবীক্ষণ যন্ত্রে সাহায্যে দেখিলে বহু গোলাকাব বড বড় শুন্য গহ্ববপূর্ণ কোষ 
দেখিতে পাওয়! যায। শুন্য গহ্ববগুলি কোষেব অধিকাংশ স্থল দখল কবিষ! 
থাকাষ প্রোটোপ্লাজম কোষ-প্রাচীবেব দিকে সবিযা আসে । কোষেব একধাবে 
সাইটোপ্লাজজমেব মধ্যেই নিউক্লীযস দেখা যায। সাইটোপ্লাজমেব মধ্যে কষুত্ 
শদ্র কাঠিব মত বা কতক কতক ত্রিকোণাক্ৃতি লাল কোণ! দেখা যাষ। ইহাই 
লোহিত ক্রোমোপ্লাস্ট কণা (৩১ নং চিত্র )। 

০শম্সাল্লা্ ন্কোন্ন 25 

উপবোক্ত প্রণালীতে ইওমিন ব্যবহাব ন|! কবিযা পেযাবাব বহিত্বকেব 
প্যাবেনকাইম] কোষগুলি অণুবীক্ষণ যন্ত্রে সাহায্যে পর্যবেক্ষণ কবিলে দেখা! যায় 
যে, কোষগুলিব কোব-প্র/চীব অত্যন্ত স্থল। ইহা প্রা কোব-গহববেব 190161) 
অধিকাংশস্বল দখল কবিযাছে এবং কোষগহ্বব অত্যন্ত ক্ষুদ্রাকাবে আকাব- 
বিহীন হইয়া বিছ্ধমান। কোষগুলি মৃত এবং এইবূপ কোষ-প্রাচীবেব জন্ 
পেধাবাব বাহিবেব দ্িকেব ত্বক চকৃচক কবে। কোমগুলিকে (৪৮ নং চিত্র ) 
পাথর-কোষ (50016 ০611 ) বলে। 

পিযাজ, টমাটো! এবং পেযাবাব কোষগুলি অণুবীক্ষণ যন্ত্রে তলায যেমন 
দেখিলে, ঠিক সেইরূপ ছবি আকিষ! কোষেব বিভিন্ন অংশ দেখাও। 

০৩্াটোলীভুমেব্র জ্লাচ্কল £- 

কে) প্রবাহু-গতি (0০$51807 )-__পাতাশেওলাব তলদেশেব কচি 
পাতা হইতে একটি সক্ষম লম্বচ্ছেদ খুব দিয! কাটিযা লও । জ্রাইঙে ছুই ফৌট! 
জল দিয়! লহ্বচ্ছেদটিকে তথায রাখিযা আববণী কাচ দিয়! ঢাকিষ। দাও । এখন 
শ্লাইডটিকে অণুবীক্ষণ যন্ত্রে কমশক্তিসম্পন্ন অভিলক্ষ্য দিয! পর্যবেক্ষণ কর। বড় বড় 
আতষাকাব কোষে প্রোটোপ্রাজমেব প্রবাহ-গতি দেখিতে পাইবে । এখন একটি 


প্রদর্শন ও পরীক্ষা ৭১ 


কোষেব প্রতি লক্ষ্য বাখিষ! উহাকে উচ্চশক্তিসম্পন্ন অভিলক্ষ্য দিষ! পর্যবেক্ষণ 
কবিলে ছ্কাষেব মধ্যে একটি বৃহৎ শৃন্য গহ্বব দেখিতে পাইবে । কোব-প্রাচীবেব 
পাক এবং উহাব শংলঘ্র পাতলা স্তবন্ধপে ক্লাবো প্লাস্টপূর্ণ প্রোটোপ্লাজম দেখিতে 
পাইবে । প্রোটোপ্লাজমেব একদিকে বড নিউক্লাযস্‌ দেখা যাঁষ এবং ভাল কবিষা 
ক্ষ কবিলে দেখিতে পাইবে যে প্রোটোপ্লাজবেব সহিত ক্লোবো প্রাস্ট কণাগুলি 
শৃ্গত্ববেবশ্ীবিপাশে একমুখী হইয। বৃত্তাকাবে ঘুবিতেছে। (১৫ নং চিত্র ) 

€খ) আবর্তন গতি (088০5181077) :_একটি জটাকানসিবার 
09700261109 01011009 ) কুঁটি হইতে পুংকেশব বাহিব কর । চিনট। ও ছু'চ 
দশা উহাব পবাগধানাটি (4১00৩: ) কাটিথা দাও । এখন পুংকেশব-দণ্ডেব 
' দ1181050৮) বাকি অংশটি উাবাক্তভাবে শ্লাইেব উপন রাখিযা অণুবীক্ষণ 
"স্ব পর্যবেক্ষণ কবিলে পুংকেশব-দণ্ডে প্রচুব শুযা বা বোম দেখাত পাইবে। 
এক লাইন অনেকগুলি কোম পব পণ সজ্জিত হইযা একটি বোম গঠিত। এখন 
উচ্চশক্তিসম্পন্ন অভিলক্ষ্যদ্বাব! যে-ব।ন একটি বোমেব কোষ ভাল কবিযা 
পবেক্ষণ কবিলে উহাব ভিহ্ব 'অনেকগুলি গোলাকার শূন্য গহ্বব দেখিতে 
হবে এবং এই সকল শৃন্ত গহ্বাবব চাবিপাশে প্রোটোপ্লাজমেণ ইতস্ততঃ 
বক্ষিগুভাবে আবতন-গতিও দেখিতে পাইবে । (২৬ নং চিত্র) 


কোষের অন্তর্গত বস্তগুলির সৃল্পম রাসায়নিক পরীক্ষা 8 ॥ 


(0170001/212)308,1 1 68% 1০07. (5911 1720160810778) 


হবভসাল্স কুশী- একটি তাঞ্জা আনু ভাল করিয। খুইযা লও। 
উষ্ভাকে ছুবিধ দ্বাবা চাবি পাঁচ খণ্ডে কাটি! লও । একটি খণ্ড হইতে ছুবিব 
ঘবব। সেোজাভাবে চাঁচিলে সাৰ! ছুধেব মত বস বাহিব হহতে দেখিবে | 
এববিন্দু এই সাদ। জলীয বস শ্লাইডেব উপব বাখিমা অণুরীক্ষণ যন্ত্রে পর্যবেক্ষণ 
কবিলে বিভিন্ন প্রকাবেব এককেন্দ্রায সবল, যৌগিক ও অর্-যৌগিক খেতসাব 
কণ! দেখিতে পাইবে । একটি মটববীজের সম্তেব প্রস্থচ্ছেদ অতিস্ক্্মভাবে 
লও এবং উহাকে অণুবীক্ষণ যন্ত্রে পর্যবেক্ষণ কবিলে উৎকেন্দ্রীয সরল, যৌগিক 
ও অর্ধযৌগিক শ্বেতসার কণ! দেখিবে। 


প্‌ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


ুল্ষম৷ ল্রামাজসন্বিক সীমা (01579015507155] 1550) 

এখন শ্বেতসাব কণাপুর্ণ শ্রাইডেব আববণী কাচেব ধাবে একর্ফে%টা অদ্ধি 
মছজলীয আযোডিন ড্রপাব দিয়া প্রযোগ কবিয! অণুবীক্ষণ যন্ত্রে পর্যবেক্ষণ- 
দ্বাবা উহাব কার্ধকাবিতা দেখিতে পাওয়া যাইবে । দেখিবে প্রথমে শ্বেতসাব 
কণাগুলিব বঙ বেগুনী হইযা যাইবে, পবে বেশী পবিমাণে আধষেডিন 
শোষণ কবিষা উহী ধীবে ধীবে কালো! বঙে ব্বপান্ত্বিত হতর্ঘী যাইবে । 
(৩৩ নং চিত্র) 

স্পনলিল্লান্ল ০উটিউন্ াল্্রীল্ষ্ষা__-একটি টেস্টটিউবে কিছু গ্র,কোন্জ 
লও। উহ! পাতিত জলেব দ্বাব| গলাইঘা লও । এখন টেস্টটিউবে তিন বা চাবি 
ফোট। জলীয কপাব সালফেট মিশাও এবং বাসাযনিক মিশ্রটিব সহিত এখন 
কস্টিন্‌ পটাস মিশাইযা সমস্ত বাসাযনিক শিশ্রটিকে উত্তপ্ত কব। বাসাধনিক 
মিশ্রটকে উত্তপ্প কবিবাব পুর্ব উষ্তাব বঙ শীলাভ থাকে কিন্ত উত্তপ্ত কবিবাব পৰ 
নীলাভ বঙ ধাবে ধাবে প্রথমে ভধিদ্রাবর্ণেঃ পণে লোহিভবর্ণে কপান্তবি ত হয। 

ইক্ষু শর্কবা বা চিনি উপবোক্ত ভাবে পধাক্ষা কবিলে উহা! লালে পবিবতে 
নীলাভ বঙও ধাবণ কবিবে। 

০৩ ভি, ভহখল। জযাকিনভল্লোনন ্ুশী-একটি বেডি বীজেব 
বহিত্বক ছাঢাইযা ফেল। উহীণ সন্তেব একটি স্থম্ষ প্রস্কচ্ছেৰ লইয। প্রথমে 
২৫ কোহলেঃ পবে কোহালব পবিমাণ বাভাহযা ৯০% কোহলে প্রা পাঁচ 
হইতৈ আট মিনিট ডুবাইযা বাখ। প্রস্থচ্ছেদেব নপ্র্যে যে-সবল হৈলাক্ত পদার্থ 
থাকে তাহা কোহলেব সহিত শিশিম1! যায | এখন প্রস্থচ্ছেণটি উপবোক্ত 
উপাযে শ্াইডেব উপব বাখিষ। 'অণুবীক্ষণ যষ্ত্রে পর্যবেক্ষণ কব । দেখিবে একটি 
শৃন্ত গহ্ববেব মধ্যে আালিউবোন কণাব ক্রিস্টোলযেড এবং গ্লোবষেড অংশগুলি 
পবিষফাবভাবে বহিযাছে। এইরপে পাঁচটি শ্লাইড তৈযাবা কব। 

জ্যাজ্িনউল্রোন্ন কুণিক্াল্ল সুক্ষম ব্রাসামসনিক্ স্পন্বরীক্ষা 
(110090175701551 1586) £ 

কে) “প্রথম শ্রাইডটিব সুম্মচ্ছেদেব আববণী-কাচেব পাশ দিষ! ডপাবে 
স্বাব৷ একর্কোটা জলীয আযোডিন প্রযোগ কব । অণুবীক্ষণ যন্ত্রে দেখিবে যে 


প্রদর্শন ও পবীক্ষা ৭৩ 


ঞম্টালষেডগুলি হবিদ্রাবর্ণ ধাবণ কবিযাছেঃ অথচ গ্লোবযেড কোনও বঙ গ্রহণ 
কাব নষ্ী। 

(খ) দ্বিতীষ শ্রাইডেব হুল্মচ্ছেদে উপবোক্ত উপাযে যুদ্বজলীয এ্যাসেটিক 
মাসিড (৪০56০ ৪০10) দাও। অণুবীক্ষণ যন্ত্রে পর্যবেক্ষণ কবিয। দেখিবে 
'য *কেবলমাত্র গ্লোবষেড ধাতব পদার্থটি দ্রবীভূত হইযা গিযাছে অথচ 
করিন্টালযেউগ্যেমনটি তেমনটি বহিযাছে। 

(গ) তৃতীয শ্লাইডেব স্ম্মচ্ছেদ উপবোক্ত উপাযে ২% জলীষ কস্টিক পটাশ 
প্রযোগ কব। এখন অথুবীক্ষণ যাস্্ পর্যবেক্ষণ কবিষা! দেখিলে দেখিবে যে, 
ক্রিস্টালযেড দ্রবীভূণ্ত হইযা গিযাছে অথচ গপ্লোবযেড যেমনটি তেমনটি 
নভিযাছ। 


অণুবীক্ষণ যান্ব পর্যবেক্ষণ কবিযা আালিউবোন কণাব চিত্র আক এবং শ্লাইড 
নইঘ1 উপবোক্ক স্তর অন্থসাব পৰীক্ষা কব । (৩৫ নং চিত্র ) 

হেক্সহস্পদ্তার্গ ও 2ুভভল-_একটি বেডি বীজের বতিতর্ব ছাণ্াইযা 
ল৪। এখন সস্ত ছুইটিকে আগুনে ঝলসাইয! একটি পবিফণাব সাদ! কাগজেব 
উপব বাখিয। ঘর্ষণ কবিলে সাদ| কাগছটি ট্তলাক্ত হই অর্রন্বচ্ছ হইব | 
এখন উপাবাক্ত উপায প্রায় বাবোটি বেডি বীজেব সম্ত ঝলসাইম! লও এবং 
সানসাইবাব পব উহ্াদেব পিলিয| তবল শ্সেহপদার্থ বাহিব কব । একটি টেস্ট- 
টউবে 'স্নহপদার্থটিকে ঢালিযা পাও এবং ইহাব সহিত €% জুলীম বস্টিক 
শটাস মিশাও | (দখিবেঃ তবল স্মহপদার্থটি থকৃথকে ভইযা সাবানে পবিণত 
হইয়াছে । 

স্িস্টৌক্লিশ £ 

একটি বটপাতাণ স্ুম্ প্রস্থচ্ছেদ লইযা যথাক্রণে শ্লাইডেব উপব তুলিমা 
এণুবীক্ষণ যন্ত্রে সাহায্যে পৰীক্ষা কব । দেখিবে কযেকটি নিম্'ভম বতিত্বকেব 
( 710612915 ) কোষ বৃহদাকাব ধাবণ কবিযাছে। ইহাঁদেব কোবগজ্নবে 
আঙ্ুবেব থোকাব মত সিস্টোলিথ সেলুলোজ নিগ্রিত কোন-প্রাচীব ভইতে 
্তযাবী দগ্ডেব উপব ঝুঁলিতেছে | উচ্ছেপাতার বহিত্রকেব কোষেও এইব্প 
সিষ্টোলিথ দেখা যায । (৩৬ নং চিত্র ) 


৭৪ | জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


সিষ্টোলিথের সূত্র রাসায়নিক পরীক্ষা 8 

যথারীতি একটি স্ক্ প্রস্থচ্ছেদ লইয! শ্লাইডেব উপব শ্লিসাবিনেবভিতব 
বার্খ এব* আবরণী-কাচ দিষ! ঢাকিযা দাও । এখন আববণী-কাচেব একপাশে 
৬পাবেব সাহায্যে জলীয আযাসিটিক আসি ছুই ফৌট দাও এবং সঙ্গে সঙ্গে 
অণুবাক্ষৎ যন্ত্রে পর্যবেক্ষণ কবিযা দেখিলে দেখিতে পাইাব যে সিস্টোলিথ ত্রিষা 
গাম বাভিব হইতেছে এবং ইহা ধীবে ধীবে দ্রবীভূত তই! জ্্যইতেছে। 
কেলাসগুলি ক্যালপিযম কার্বোনেট দ্বাব! মিগিত বলি! উহাব উপব আসি 
তেখেগ কবিলে দ্রবীভূত হইযা গেল ও শুধুমাত্র কোষ-প্রাচীণ নিগিতত দণ্ডটি 
অবশিষ্ট বহিল। 

লরযাম্কাউনভওল (1২৪191১8058) $-_ একটি কচুবৃণন্তণ স্থত্ প্রস্থচ্ছেদ লও 
এবং শ্লাই"ছব উপব বাখিয। অণুবীক্ষণ যন্ত্রেব সাহায্য পর্যবেক্ষণ কবিলে দেখিবে 
(শাধব টিতব এব* কোষাস্তব ধন্ধে হ্প্রকাব ব্যাফাইডস বিদ্যমান | কখন 
ব্ন একটিশাত্র স্ছচেব মহ আাসিকুলাব বাফাইডস দেখিতে পাইবে , আবার 
বথনও পা গুচ্ছ গুচ্ছ স্থচেখ মত আসিকুলাব ব্যাফাইডস একটি আববণীব 
ম.ধা পেশিতত পাইাব। এখন চ্ছেদটিব সমস্ত অংশ ঘুবাইযা দেখিলে তাবকাব 
গণ স্ফেবাফাইডসও দেখিতে পাইবে | 


র্যাফাইড.সের সৃষ্ষম রাসায়নিক পরীক্ষা £_ 

কচুর-স্তণ একটি প্রস্থচ্ছেদ লও এবং শ্রাইঢে আববণী-কাচ দিষা চ্ছেদটিাক 
লিসাবিন সহযোগে শ্রাইছ তৈযাবী কব । এখন ড্রপাবব সাভায্যে আববণী 
কাব "া”শ একবিন্দু ৩০০ আাসিটিক আসি প্রযোগ কব । দেখিবে ইহা 
ব্যালসিযষ* অক্মালেট (0810101. 0%81986 ) নিগ্রিত কেলাস হভওযায 
অ॥ামিদ গুযাগে দ্রবীভূত হয না। 


০ক্ষাম্মপ্রাজীল্লেল্র সুচ্গন ল্লানামন্িক পল্লীন্ককষা (111০০- 
0752108] 8586 6০: ০511-/511 ) 2 


(ক) ্লজ্লুল্লোভক £ 
পি'যাজেব একটি বসাল শন্বপত্রে সক্মচ্ছেদ লও। এই হক্চ্ছেদ লইযাঁ 
যথাবীতি একটি শ্রাইড তৈযাবী কর। অণুবীক্ষণ যন্ত্রেব সাহায্যে পর্যবেক্ষণ 


প্রদর্শন ও পবীক্ষা ৭৫ 


কবিল্টে দেখিতে পাইবে যে কোষগুলি আযত্বকাব এবং কোষ-প্রাচীবগুলি 
পবিষ্ষীব দেখা যাইতেছে । এখন শ্াইডেব আববণী কাচেব পাশে দ্রপাথ 
সাহায্যে একর্কোটা! জলীয আযোডিন দাও। জ্বলীয আয়োছিন প্রযোণা 
কবিবাব ছুই মিনিট পবে আবাব ৫০% সালফুবিক আসিঢ (5010190110 
8010) ঞ্ঞ্টাবব সাহায্যে আববণী কাচব পাশ প্রযোগ কব। উপবোপ্ধ, 
দুইটি বালাযনিক দ্রব্যে সংস্পার্শ কোন-প্রাচীবেব সেনুলোজ নীল লা "বগুনী 
বঙ ধাবণ কাব, ভাহ! 'অণুবীক্ষণ যান্ত্র পবিষ্াব দেখা যায । 

(খ) ভিলগ্গ।ন্মিল্ম £ 

সবল গাছেব (176 055) নবম শাখা হইতে ক্ষুদ্র কুদ্র নুষ্গা প্রস্থচ্ছেদ 
লও। চ্ছেদগুলি হইত যথাব।তি ভিনটি শ্রাইড তৈষানী কব। /কাষগুলিণ 
কোষ-প্রাচীব লিগনিন নিগিত। 

লিগ.নিনব স্থক্ম বাসাযনিক পবীক্ষাব ভিনটি স্বত্র আছে, যথ1--(01) প্রথশ 
র্রাই'টিব প্রস্থচ্ছেদেব পাশে ছুই 'ফ্কাটা ম্যাসিড আনিলিন সালফেট (৪০1৫ 
211]1076 501191)8 ) দিয়া 'অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে দেখিলে দথাব খে, 
লিগনিন-নিমিত কোম-প্রাচাব জ্বল হবিদ্রাভ বঙ ধাবণ কবিঘ|ডে | (01) 
উপবোক্ত ভাব'দ্বিতীষটিত আসি ফ্লোবোগ্রসিন (201৫ 91719:05101-10) 
প্রযোগ কব, দেখিব নিগিন লাল বঙ ধাবণ কবিম[াছ। (1) ভতীমটিতে 
জলীয আযামিছ প্রযোগ কণও বেখিব লিগনিন-নিশি ত “কান-প্রাচাণ বাদ[ণা 
বঙ ধাবণ কবিয়াছ। 


চুর স্পল্তি্ছেচ 


কোষের সধখ্যারদ্ি 
€ 0611-18515501) ) 
উদ্ভিদেব বৃদ্ধি ও বংশবৃদ্ধি তাহাব কোমেব বুদ্ধি ও বংশবৃদ্ধিব উপব নির্ভব- 
শীল। কোষ কখনও নৃতন কবিযা সৃষ্টি হয না, পূর্বেকার কোষ হইতেই 
বিভক্কিব দ্বাঝ! উৎপন্ন হয। পূর্বেকাব কোন হইতে নৃতন কোষেন্তস্রযাবির্ভাব 
এবং এই অপত্য কোষগুলি (0808 ০০11) হইতে পুনবাষ নূতন কোমেব 
্ষ্টি হয। এইক্পপে নৃতন নৃতন কোষে স্থা্ট হইয়া উদ্ভিদেব দেহ গঠন কবে 
এবং যতদিন উদ্ভিদ জীবিত থাকে তত্বদিন কোষেব গঠনক্রিযা চলিতে থাকে । 
পুবাতন কোষেব মৃত অবস্থা এবং তৎস্থলে নূতন কোষেব স্থষ্টিই উদ্ভিদূকে সহজ 
ও স্বাভাবিক অবস্থায় বাঁচাইযা বাখে । 
কোমেব সংখ্যাবুদ্ধি নিয়লিখিত কষেক প্রকাবেব হয, যথা 
কে) কতেক্ষান্রক্ষোদ্ক গম (35048786 ০: 058707175888010 ) 
এই প্রকাব কোষ-বিভাগ কতকগুলি এককোবী উত্ভিদ্‌যথা-_ঈষ্,স্পাইবো- 
গাইব! ইত্যাদি উদ্ভিদের অঙ্গজ জননের (৬৪৪5৪৪:৮5 7519০0২0300) 
সময দেখা যায । কোষোদগমেব সময কোম-প্রাচীব হইতে মুকুলেব মত এক 
অংশ স্ফীত হয এবং ইহ] ক্রমশঃ বড হয। ইতিমধ্যে নিউক্লীযসেব বৃদ্ধি হষ 
এবং ইহা লম্বা হইযা গিষা ইহাব কিছু অংশ কোন-প্রাচীবেব স্কীত অংশের 
ভিতব প্রবেশ কবে। এখন নিউক্লীষসটি মধ্য হইতে দুইটি অপত্য নিউব্লীযসে 
বিভক্ত হইযা যায। কোষেব কিযদংশ সাইটোপ্লাজমও একটি অপত্য 
নিউক্লীঘসেব সহিত ক্রমবর্ধগান মুকুলেব ভিতব বা কোন-প্রাচীবেব স্ফীত 
অংশেব ভিতব প্রবেশ কবে। মাতৃকোম এবং মুকুলেব মধ্যস্কান সংকোচিত 
হইয! যায এবং এইস্কানে একটি কোম-প্রাচীব গঠিত হয। এই কোষ-প্রাচীব 
পবে বিভক্ত হইযা ছুইটি স্বাধীন কোমেব স্থষ্টি কবে। 
' খে) অন্বাপ্র জবা হ্বাম্রীনন হক্ষান্ গলিন্ম (8৩৩ 0০]. 
। 81880 ) €- 
এই প্রক্রিযাতে নিউক্লীষদ জটিলভাবে বা! মাইটোসিস (পবে দেখ: 
পর্রিয়াতে বিভক্ত হইষ! দুইটি নিউক্লীযস উৎপন্ন কবে। প্রত্যেকটি অপত: 


৬ 


কোষেব সংখ্যাবুদ্ধি ৭৭ 


নিউর্লীষম আবাব একই প্রক্রিযাতে ছুই ভা?গ বিভক্ত হয। এইরূপে বার বার 
বিভক্ত ছুঁইযা অসংখ্য নিউর্লীযদ উত্পন্ন হয এবং ইহাবা1 মাতৃকোষেব সাইটো- 
প্রাঙ্জমব মধ্যে অবস্থান কবে। পবে 
সাইটোপ্রাজমে ফাটল ধান এবং 
প্র্ত্যক কআনিউক্লীযসেব চাবিপাশে 
কিছু কিছু সাইটোপ্লাজনীয পদার্থ জম! 
হ এবং প্রত্যেকটি নিউক্লীাষস এক 
একটি "কাম পবিণত হয। এই সমস্ত 
প্রাচীববিহীন বা নগ্ন কোষগুলি মাত- 
'কাষেব সাইটোপ্রাজমেব ভিহব 
শবস্থান কবে । পবে নঘ কোমগুনিব 
নিজ নিজ সাইটোপ্লাঙ্গন হইতে কোষ- ৪৯নং চিত্র 
প্রাচাব গঠিত হয। এইক্াপ মা ঈষ্ট উদ্ভিদেব কোবাকাদগম | 
'কাবে ছোট ছোট কোষ পূর্ণ হইযা যায এবং পাব মাতকোমেব কোষ-প্রাচীব 
ফাটিয] গিয| অন্তঃস্থ কোমগুলি।ক মুক্ত কবে। 

গে) মাহ্রোসিস হা সাধ্বাল্রশ ক্োয-নিভাগ 0110518 


01 9০07778110 (0511-01181072) £ 








উদ্টিদ বা জীবাদে কোম দুই প্রকাবেব| প্রথম প্রকাব কোষ পবম্পব 
স*যুক্ত হইয| উদ্ভিদের দেহ গঠন কবে এবং এই প্রকার দেহের (90189) 
কাধগুলিকে দেহকোষ বা (9০108110 ০৪]] ) বলে । দ্বিতীম প্রকাব কোষ 
পবস্পব সংযুক্ত হয ন]। ইহাব! উদ্ভিদেব যৌনঅঙ্গ গঠন কবে। এই প্রকাব 
কোবগুলিকে যৌনকোন বা 0610 ০০11 বলে। সোমাটিক বা দেহকোষেব 
নিউক্রীযসে “2*৮ সংখ্যাযুক্ত ক্রোমোজোম (€0/:077980205 ) বা 
ভিগ্লীয়েভ (11910 ) সংখ্যা ক্রোমোজোম থাকে। প্রত্যেকটি উত্ভিদে 
একটি নির্দিষ্ট সংখ্যায ক্রোমোজোম থাকে, যেমন মটব গাছে ১৪টি, পিযাজে * 
১৬টি, তামাক গাছে ৪৮টি ইত্যাদি । ক্রোমোজোম নিউক্লীয়ে! জালিক! হইতে 
উৎপন্ন হয। যৌনকোষে নিউর্লীয়স “*” সংখ্যাযুস্ত ক্রোমোজোম ব 


খ৮ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


হাপ্ীয়েড (175179101 ) সংখ্য। ক্রোমান্জাম থাকে, অর্থাৎ মটব 
গাছেব যৌনাকাষ ৭টি, পিযাজে ৮টি, ,.এবং তাথাক গাছে ১৪ কবিষা 
ক্রোমোজোন থ|কে,। ক্রোযোজোমগুলি কতকগুলি কঠিন বাসাষনিক জাবক 
বস্তব দ্বাণা নিনিত এবং ইভাবাই উস্ছিদব বংশগত ধর্ম (1758508- 
1815 01397501578 ) এক উদ্ছিদ হইত সেই উদ্ভিদব পবস্ধ্রণ (0530 
£26180102) বহন কবে। এইবম্প বংশপবম্পবা ক্রোমোজোমেব চলন 
অবাধে হয। সাধাবণতঃ একটি কোম বিভক্ত ভইয! দুইটি অপত্য কোদে 
পরিণত হম। অপন্য কোষগুলি বড হইযা সতেজ হইলে পুনবায বিভক্ত ভয 
এবং এইরূপে বহাক!ধী দহ উৎপন্ন হয। এইবপ বিভাগেব ছুইটি দশ! ব। 
অবস্থা (858৩) আছে, যথ1-১) মাইটোসিস্‌ অথবা ক্যারিও- 
কাইনেসিস্‌ বা সোমাটিক মাইটোসিস্‌ €(11180518 ০৮ 1781০- 
10116818 ০1 801778680 [)160888 ) ৫ দেহাকানেব নিউক্লীষস্‌ প্রথমে জটিল- 
ভাবে ছুইটি 'অপন্য নিউক্রীশ্ম বিভক্ত থাকে , এই প্রক্রিযাকে মাইটোসিস্‌ 
বলে। +€২) সাইটোকাইনেসিস. (098০115818)_ মানিউর্লীযস 
দুইটি অপত্য নিউক্লাঘসে বিভক্ত হইবাব গব (বানের সাইটোপ্লাজম দুই ভাগ 
বিভক্ত হইয়া ছুইটি পৃথক শারধান (বাশেন স্প্টাক সাইটোকাইনেসিস, 
বলে। 

্যাক্লিওক্াইন্নেসিস, লা মাইত্রোস্িস ল্বা সপক্োজ্ষ 
ন্িনউল্লীল্মো দিভাগ- (জোট 006105515, 07160815০0৮ 10012501 
2800168.2 011810179) 2 

এই প্রকার নিউক্লীযো বিভাগ (বাষগুলিকে চাবিটি দশ! বা অবস্থা 
অতিন্রম কধিয। অপত্ত্য কোন উৎপন্ন কবে। 

প্রথম অবস্থা 078০121858)-__কোষগুলি ভাগ হইবাব আগে ইহাদের 
বিপক্ষীয় কার্য (11585০110 ৪০$1৮18158) কমিযা যাষ এবং কোষের 
' নিউন্রীযস স্ফীত হয। নিউক্লাযেো জালিক। স্পষ্ট হয এবং নিদিষ্ট সংখ্যাষ সক 
সুতার অংশে বিচ্ছিন্ন হয। এই সক তাকে ক্রোমোনিমাট। (018৮০ 
80890088) বল! হয । ইহাব! সাধারণতঃ বক্র ও পাতল! হয এবং পবম্পব 


(কোষেব সংখ্যাবুদ্ধি ৭ 


পৃথক ভানে অন্ন কবে । কোন কোন ক্ষেত্রে ইহাব! পবম্পন পংযুক্ত 
হইযা একটি জঙান শুত।বৰ বাঞিংলব গ্তাষ আবার ধাবণ ববে। এই 
জান কৃতাব বালক স্পাইরিম 
€ 9০08151285 ) নলে। 

« পাবজ্ছজএই স্পাইবিশ ছাট হাট 
অংশে বিচ্ছিন্ন হইথ| শিপ সংখাক 
ক্রোমোজোমে (01080093005 ) 
পবিণত হয। প্রন্াকটি চক্র।ণাজোম 
নাম্ব। ও বক্র হখ। এন ধশামাজোমগুনি 
সঠিক লম্বালধিভাবে শাটিবা যায। 





স্রভবাং (ক্র মাাজাানণ শপি্ধ সতথা। ৪ 
এখন দ্বিগুণ হয়। প্রা াপটি হামা জাত এইটাসিদ কায বিহাাগব বিভিন্ন পশা।। 
উপবোক্তত।বে পিহন্ত হহমাদ্রইটি বলিন। ক--*কটি শিপাকীয নিউ দ। 


ক্রোমাটিড (00792758100) উৎপন্ন কাব। 'ক্রাম।টিউগুলি পবস্পণবু সাহত 


মম 
ক 
ক রি 


£ 





৪.নং চিত্র (থ,গওঘ) 
মাই্টাসিস কোব-বিভাগর বিভিন্ন দশা । 
থ,গ ও ঘ--প্রথম অনস্থার বিভিন্ন দশা না৷ প্রোফেস্‌ স্টেজ | ৪ 
বিচ্ছিন্ন না হইয! সপিলভাবে (579855115) পবম্পবেব সহিত জভাইয! থাকে। 
ইতিমধ্যে নিউক্লীয বিল্লি, নিউক্রীয়োলাস ক্রমশঃ বিলুপ্ত হয এবং নিউক্রীয়- 


৮০ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


প্লাজম হইতে কণ্তকগুলি নিউর্লীয়ো তত্তর (5০155: 898501৩) আবিভাব 
ঘটে। এই বর্ণহান 'তস্তগুলিব গঠন মাকুব হ্যা হয। ইহাব মধ্যস্থল স্ফীত 


হয ও এই স্ফীতস্থানকে বিষুব প্রদেশ 
€ 5:90880718] 5107 ) বলে এৰং 
ইহাব লুল্ম ছুই প্রস্তকে মেরী ৮১০1৩) 
বলা হয। প্রন্টোবটি ক্োমাটিডেব 
মধ্যে বহুকগুলি নিদি্ যোঙ্গনস্থান বা 
তস্কব শভিত সংযোগস্থান (59117016 
80680181067 752807)) আছে। 
এই সবন 'যাজনস্কান বা সংমাগস্তানাক 
৪'নং চিত্র (৪) সেনট্রোমিয়র €0910010775915 ) 

মাইটোসিস্‌ কোস-নিভাগেব নিভিন্র দশা। বাল। এই সেনা্রানিযব দ্বাবা 
উ-স্বিতী্য অবস্থা বা মটাফল্‌সেজ। (ক্রোমাটিডগুনি তন্ধণ সভিত বিষুব- 
প্রদেশে মাটকাহ্যা থাকে। “য সকল 'তম্ধতে ক্রোমাটিডগুলি আটকাইয। 
থাকে সেই সকন তন্কাক আকর্ষ- 
তস্ত €(1750810)01025 ) বাল 
এবং, অণব .তস্বগুলিক (বেবমতন্ত 
(572177015 £119:5) বলে । ক্রোমাটিড- 
গলি আকর্ন তত আটকাইয] থাকার 
অবস্থা ইহাদেব শেষ অংশ দুইটি 
বা বাহু ছুইটি ঝুলিতে থাকে । এই 
ঝুলস্ত বাহু ছুইটি কখনও পু.” বা “৬৮ 
বা 40৮ অক্ষবেব মাকাব ধাবণ কবে। 








৪৩নং চিত্র (5) 
ইতিমধ্যে নিউক্ল,/যো। ঝিল্লি ও নিউ মাইটোসিস কোষ-বিভা"গব বিভিন্ন দশা । 


ক্লীযোলাল সম্পূর্ণ বিলুপ্ত হইযা! যাষ। চ-তৃতীব অবস্থা আ্যানাফেন্‌ স্টল । 
স্পর্িতীয় অবস্থা! (115657917585) £_-এই অবস্থায ক্রোমাটিডগুলি বিযুব- 
প্রদেশে আকর্ষ তস্তব সহিত আটকাইযা থাকে । এই সময ক্রোমোজোম 


| কোষেব সংখ্যাবৃদ্ধি ৮১ 
ও ক্রোমাটিডগুলি স্পষ্ট দেখা যায এবং ইহাদেব নির্দিষ্ট সংখ্যাও গণনা কবা। 
যায ।£ 
₹তৃতীয় অবস্থা! (45501858ও) :__এই অবস্থায প্রত্যেকটি ক্রোমোজোমেব 
_% 





৪৩নং চিত্র (ছ,ঝ ৪জ) 
মাইটাসিশ কোম-বিভাগব একটি দশা । 
ছ,ঝ ও জ-_চতর্থ অবস্থ! আযানাফেস্‌ স্টেজ | 


দুইটি ক্রোমোটিড বা অপত্য ক্রোমেজোম ছুঈটি পৃথক হইয়া যায। অতঃপব 
হম্ধগুলি সাঙ্কাচন হওয়া 5 ক্রোমা- 
টিডগুলি ধীবে ধীবে ছুই মেকন দিক 
অগ্রসব হইত থাকে। এইরূপ ঠিক 
অর্ধেক সংখ্যা ক্রোমাটিছ বা অপন্য 
কব্রামোজোন এক গেকতে এব 
অর্ধেক সংখ্য। অপব মেকতে যাম। 
প্রত্যেকটি (ক্রোমাটিটেব চনন; 
যোজনস্থান দিযা হওষাতে উহা'দব ৪৩নং চিত্র (ঞ) 

বাহুদ্বয সর্বদাই যোজনস্বান অপেক্ষা ম্নাইটাসিস কোষ-নিভাগের একটি দশ! । 

পৰে মেকতে পৌছায এবং.যোজন-  ঞ-কোধ-বিভাগ বা সাই'টাকাইনেসিস্‌ | 
স্বানেব মেকতে উপস্থিতির পবেও ক্রোমাটিডেব বাহুদ্বযকে ছুই পার্ষে 
ঝুলিতে দেখা যাষ। 





৮২ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


চতুর্থ অবস্থা! (61071)586) :_ অর্ধেক ক্রামোটিড প্রত্যেক মেকতে 
পৌছাইবাব পব ইহান! পবস্পব যুক্ত হয এবং স্পাইবিম গঠন করিম। পাব 
নিউক্রীয়ো জ।লিকা, স্ুষ্টি কবে। ছুই প্রকাব তন্তই নিলুণ্ড হইযা যাষ এবং 
নিউক্লীষে। জালিকাকে নিউক্লীয। ঝিল্লি বা মেম্ব্েন আবৃত কবে। এই 
সমম নিউক্লীযোল।স পুনবায উৎপন্ন হয। এইরা7প দুইটি স্্ররা অগত্য 
নিউক্লীধদ গঠিত হয এবং প্রন্ট্যেকটি 'মপত্য নিউক্লীযসে মাতনিউক্রীযসেব মন 
সমসংখ্যায ক্রোমোজোম থাকে। 

2) ০কাম্-ব্রিভ্াগ বা সাইজ্োকাইন্সেস্িসি (0০৫- 
06818) 4-_- 

নিউক্লীযো বিভক্তি চতুর্থ অবস্থা আবন্ত হঈবাব আগই কোষেব বিষুব- 
প্রদেশে বিন্দু বিন্ু সেলুলাক্জ কণা জমিতে থাক। পবে ইত| একটি স্মক্ষ 
পর্দা পরিণত হয | সেলুলোজ কণাব স্বরূপ এই পর্দায ছুই পারবে জনিযা 
ইহাকে 'একটি পাতে বা কাোম-প7ত (টি ও০]০৪: 01805 ) বপান্বিহ কবে | 
এই কোমপাত ভিতব হইতে লক্বালপ্িতা7ৰ ফাটিয! যায এবং সাইটো প্রাজম 
এইবপে সম্পূর্ণভাবে ছুইভাগে বশক্ত হইয| ছুইটি স্বযণ্মন্পূর্ণ কোন্ঘব 
স্থট্টি কবে। 


অনুশীলনী 
১। কোষ কযপ্রকাব? ইহাবেব সৃষ্টি কথ প্রকাবেব, তাহ! চিত্র দিযা বুঝাইয] 
'দাও। | 175৮ 819 0178 65798 ০01 ০১1]8 1):936706 10 0, [01806 7১00 ? 
[701810 অ161) 81:9601198 100 61085 9179 1010090 ] 
২। মাইটোসিস্‌ কাহাকে বলে? সাইটোকাইনেপিস্‌ ও মাইটোশিসেব মধো 
প্রভেদদ কি ০ মাইটোসিসেব প্রত্যেকটি দশ] চিত্র দয] বুঝ[ইযা! লিখ | [ ঘ7।%8 ৪০ 
০০. 00800 05 00160819 2 17005 60101009318 916975৪0000 20160818 ? 


* [01910 010979100 868668 01101609319 আ10 ৪01681919 ৪৮09601098৪ ] 


পপ শপ 


” স্পঞগুস শভ্রিচ্ছ 
কল! ও তাহাদের কার্য 


(11076 710155586 8820. 108 6010011017 ) 


২২ 


একই বা! বিভিন্ন প্রকাবেব সংঘুক্ত কোষগুলিকেঃ যাহাদেব আকাব ও*গঠন 
পয সমান হয এবং যাহদেব উৎপত্তি প্রক্রিয়া! ও কার্যপ্রণালীও একই প্রক!বেব, 
হাদিগকে কলা € 28885) নলে। কলাব কোমগুনি পবম্পবেব সহিত 
এরুশাভাবে মিলিত হয "য কখন কখন ইহাদব নধ্যে ফাক থাকিযা যায, 
£হবূপ ফাককে বন্ধ বা কোষম্তর রন (10657255]11515 8085৪ ) বলা 
হ৭|  কাবাপ্ঘৰ বন্র ই প্রকার £ (১) যখন /কামগুলিব কোব-প্রাচীব 
লব্বালন্ষি (1977810501811) 8911) চিবিযা! 'কাষাস্তব বন্ত্রী উৎপন্ন কাব 
তাকে সিক্রোজেনিক (801:120851710 ) কোমধান্থব বন্ধ বলে, আবাব 
(২) যখ্ন কতকগুলি নধ্যব্ভী “কাধ বিনষ্ট হইয়া] বন্ধ চষ্টি কাব তখন তাহাাক 
লাইনসিজেনিক (1955186788০) ?কাবান্তব বন্ত্রা বাল। এই বানাজ্গব বাস 
সাপ্ারণতঃ জলীয বাষ্প, বজন বা তেল ইত্যাদি থাকে । 
সাধাবণত: বল। ছু প্রক[ারবঃ যথ| £5 
(ক) ভ্ডাভক্ক বা ভিক্ঞাভক্ কুল (11577080756 
(15815 ০0৮ 21167866790) ৃ | 
খে) ছাকসী কলা (05170810506 (25885 ) 
কে) ভ্ভাভল্ক । নিভাভকল্ক ুলা। £ 
শঃস্ঁপুধি কলা ক্রমাগত বিভক্ত হয এবং নৃহন নৃ*ন কোন উৎপন্ন কাব, 
'অপবপক্ষে বলা বিড হঘ না এবং হাব কাবগুলি দেহেব অধিকাংশ 
এর্য সমাধ| কবে। সদ্য উৎপন্ন হুল ও কাণ্ডে অগ্রভাগে একই বকমেব বড 
বড দানাদাব প্রোটোপ্রাজমপূর্ণ কোধাস্তব বন্ধরবিহীন কাধ দেখা যায। এই 
কামগুলিকে আদি কলা ব! মূল ভাজক কলা €(০৮০-777578866218615 
০0৮ 19:০-700788157 ) বলে। এই কোষগুলিব সেলুলোজ কোষ-প্রাচীব 
অতি পাতলা এবং ইহাদেব নিউক্লীষস বেশ বড় হয। সন্ভ উৎপন্ন কাণ্ডের 


৮৮৪ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


অগ্রভাগেব একটি লম্চ্ছেদ্র €1০7881650879] ৪5০%30 ) অহ্বীক্ষণ যন্ত্রে 
সাহায্যে দেখিলে আদি-কলাকে তিনটি অঞ্চলে বা স্তবে বিভেদ কবা 
যাব, যথা--(১) ভারমাটোজেন (10677580852 )) (২) পেরিব্লেম 
(7১58201557) ও ৩) স্লিরোম (157০075 ) | ডাবমাটোজেন সর্বাপেক্ষা 
বাহিবে বি্যমান। ইহা একস্তরযুক্ত কোষ ( 97৩4189৩5৫ ০৩] ) 





৪৪নং চিত্র 


কাণ্ডের অগ্রভাগেব লম্ব"চ্ছদ 1বভিন্ন স্তবব উৎপত্তি দেখান হইতোছ। 
ক, ডারমাটাজেন , খ, পেবার্রম , গ, প্লরিবাম। 


কলা । ইহা হইতেই মূল, কাণ্ড ও পর্ণে ত্বকেব উৎপত্তি। প্রিবোম কেন্ত্রে 
বা মধ্যস্থানে থাকে এবং ইহা বনুস্তবযুক্ত কলা। ইহা হইতেই মূল, কাণ্ড 
ও পর্ণেব আদিভাজক কলা (০:০-০৪1989] ৪1৪1৭) এবং শিরাত্মক 
কলাসমচ্ির ( 583081188 10২8001 ) ্ষ্টি। ডাবমাটোজেন এবং 
প্লিবোমেব মধ্যবর্তী স্থানকে পেবিব্রেম বল! হয এবং ইহাও বছুস্তবযু' 

ইহ] হইতে বহির্মজ্জার ( 0০:55) স্যসটি। 


কলা ও তাহাদেব কার্য ৮৫ 


কে) ভ্ভাতভলক না ন্বিভ্ভাতকল্ক কুত্লা 

অঞ্জস্থান অসাবে ভাজক কল তিন প্রকাবেব , যথা 

(১) অগ্রস্থ ভাজক কলা 47858] 0251186578) ১ ইভা সছ্য উৎপন্ন 
স্কাণ্ড ও মুলেব অগ্রে খিগ্ভমান এবং ইঙ্ভাব কোমগুলিব বার্শপবঠাব জা বাণ ও 
মূল ল্ঘভাবে বধিত হয। 

(২)স্সীর্বস্থ ভাজক কলা (1.65181 হ51586৩1 ) ০ ইহা কাণ্ড ও 
মলাব পাশ্বস্থ কনা এবং ইহাব কোমগুলি বিভক্ত হইয়া মূল ও কাণ্ডের পবিধি 
বপ্িতকবে। এই প্রকাব কল! সপুষ্পক উত্তিদেব বিশেষত্ব । ফ্যাসিকুলার 
ক্যান্ষিয়াম (5658০80০181 ০8728191278 ) ও ফেলোজেন 
€ 71851198518 ) উহাণ উদ্লাহবণ | 

(৩) নিবেশিত ভাজক কলা (77657581875 076715697) :- ইহা 
এক প্রকাধ অগ্রস্ত ভাজক কলা বিম্ক ইহার নিয়ে বা! উধের্বস্বামা কলার 
উৎপত্ত্িণ জন্য ইভ। পুথক হইয়া যাষ। পবে ইহানও বি৬ি-শপ্ডি নষ্ট তই 
য এবং স্ব।যা কলা বূপাওবি 5 হয । 

ভাজক কলা উৎপন্ত্ি 'অভসাবে 'মাবাব ছুই প্রকাবের * যথা 

(১) প্রাথমিক ভাজক কলা (05207585 205715127) ইহা 
উদ্চিদেব ভ্রণ অবস্তা ভই7ত মৃত্য পর্যন্ত থাকে এব” ইভাব|ই ফাসিকুলাব 
ক্যাখিযানেব আপি কোন। | " 

(২) গৌণ ভাজক কলা (9০০০750517 205718008) £__ ইহার 
উৎপত্তি স্থাধী কলা ভইাভিই হখ | উদ্ভিদেব বিপাক।য কামে এমন সময আমে 
ঘখন কতকগুটি স্বাযা পনা ড।জক কনায পরিণত ভ্য এবং ইভাদেবই গৌণ 
ঙাঁজক কলা বলা হয, যথা ইণ্টারফ্যাসিকুলার কেম্বিয়াম (569. 
[880800151 027212 12) ও ফেলোজেন (18511955172) | 

€খ) ল্ান্সী বুভ্লা (15272570506 05505 ) : 

যখন ভাজক কলার কোবগুলি পব পব বিভক্ত হইয1 কণ্তকগুলি নির্দিষ্ট , 
আকাব ও গঠনবিশিষ্ট কোষ উৎপন্ন কবে এবং নেই কোষগুলি পণে বিভক্ত 
হয না, ইহাদেব স্বাধীকোষ বল] হয় | এই স্থাযধীকোষ তিন প্রকাবেব-_ 








৮৬ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


(১) সরল স্থায়ী কল! (927016 17৩77787750 1188155), 
(২) জটিল স্থায়ী কল৷ (0০107191635 06770805106 615858005১ 
(৩) স্বতন্ত্র স্থায়ী কলা (5196015] 05707781560 €158হ55) | 
১। সরল স্থায়ী কল। (51711215 199170817576 0188155) £ ইহাতে 
একই ণকাখন কোন বিছ্বমান এবং ইহাগণ কাযও একই ধখনেব। এই শ্রেণীর 
সথাধী কনা আবাধ তিন প্রকাবেব-__ 
/(1) প্যারেনকাইম। (25£5780150055) $ 
প্যাবেনকাইমাপ কোষগুলিৰ ব্যাস সমান, কোনাস্তণ বন্তরবিশিষ্ট ও ইহাদের 
কেব-প্রাচীব পাতলা সেলুলাজ দ্বাব। গঠিত । এই কনাব কোষগুলি জীবিত 
এবং ইহ।দেব প্রোটোপ্লাজমেব ছোট 
ছোট শৃন্তগভ বিছ্ছমান। এই কোষ- 
গুলি আকুতি গোলাকাব, ডিথ্বাকাথ 
বা বহুক্ষেত্রবিশিষ্ঠ। প্যাবেনকা ইম! 


1 কোষ দ্বাণ উদ্িদেব দোহব অধিকাংশ 

/ গঠিত। এই কলা এক কোষ স্তব- 
রর 

/ বিশিছ কাণ্ডের ত্বক উৎপন্ন কবে এবং 


এই ত্বকেব কোষ প্রাচাব কিউটিনে 





. ৪৫ন" চিন রঃ 
প। ল্বাহনা বোম দখান ই তছ | ঢাবা থাবে। খাগ্-প্রস্তত, খাণ্ঘলঞ্ষয 
উনার ও বিছু পরিমাণে থাছ্ঘ-সংবহন ইহাদের 


প্রধান কার্য। সেহঞ্জন্ত উদ্দ্বিদগণ ইহাদেব পোষণ কল। (016৩ 
02888০) এলে। 
(11) কে।লেনকাইম৷ € (0011570017025, ) : 
এই কনাব কোষগুলিব কোধাস্তব বন্ধ থাকে এবং ইহাদেব কোষ-প্রাচাবেব 
কোণগুলিতে সেলুনোজ অতিবিক্ত পবিমাণে জম। হইয। স্থল হয। প্রস্থচ্ছেদে 
 ইহাদে পঞ্চবাহু বা ষষ্ঠবাহ বিশিষ্ট ক্ষেত্রাকাবেব মত দেখায়। লম্ঘচ্ছেদে 
ইভাদেব আয়তাকাবেব মত দেখায । কোষগুলি সজীব প্রোটোপ্লাস্টেব মধ্যে 
সময সময ক্লোবোপ্লাস্ট দেখ! যায । ইহা সাধাবণতঃ ত্বকেব নিয়ে চার ব1 পাঁচটি 


কলা ও তাহাদেব কার্য ৮ 


কোম-স্তবে অবস্থান কবে। এই স্তবগুলিকে অধস্বক 0১57০৭15775715) 
বনে। এই প্রকাব কলাব কোবগুলিব কোধ-প্রাচীব স্কল হওষাতে ইহারা 
উদ্চিদেব অধস্বকেব অংশকে দৃঢ কবে এবং সেইজন্য ইহাকে স্তস্তভন-কল। 
(7580188771081 118805) বলে। কোনেনকাইম! ছুই প্রকাবেব ১ যথা 
বইকগুক্থিজ্কালেনকাইমাব ভব উদ্ভিদে আজাবন বিছ্ছমান এবং শবীববৃদ্ধি 


টা 


£ ১৫২৮৫৯২০৯ 
) উট 
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সি পারি শঃ 


৪৬নং চির 
কোলেনকাইমা কোষ দেখান হইতেছে | ক, প্রস্থচ্ছেদে কোলেনকাইমা! কোষ । 
থ, লহ্গচ্ছন্দ কালেনকাইমা কোষ । ১, কোমর কৌণিক স্থুলীকরণ। 


সাধনে সাহায্য কবে__ইহাদিগকে স্থাধী "কানেনকাইম! বলে । আবাব কতক- 
গুলি কোলেনকাইমাঁব স্ব উদ্ভিদের গৌণ বৃদ্ধির (850073097"0 ৪:০৮/819) 
সাঙ্গ সাঙ্গ নষ্ট হইয়া! যাষ, ইভাদিগকে 'অস্তাধী কোলনকাইমা বলা হয | 


০৫) সৃক্রেরেনকাইম। (95০1575501857)8)-_-এইপ্রকাব কোমগুলিব 
কোস-প্রাচীব লিগ.নিনযুক্ত হইফা অত্যন্ত স্টল ও কঠিন হয। ইহাদেব কোষেব 
(প্রাটোপ্লাজম মবিযা যায় এবং ইহানদেব কোবগুলি মুণ্ত ও সামান্ঠ গহ্ববযুক্ত হয । 
কোষ-প্রাচীবগুলি সপাড় কৃপযুক্ত। উদ্তিদেব দহকে দ্র কবে বলিয! ইহাদেরও 
স্তম্তন-কল! বলে। একবীজপত্রী উদ্টিদেব অধন্্রকে ইহাব! বিছ্ামান | 


ইহাবা সাধাবপণতঃ ছুই প্রকাবেব , যথা -স্ক্লেবেনকাইম] তস্ত (9০15:57- 
0১50)2 £)--এই প্রকাব কোষগুলি খুব লম্বা ও সথচাল হয়। ইহাদের 
“কাব-প্রাচীবে সবল কূপ দেখা যায । কোম-প্রাীবগুলিব লিগংশিন অতিরিক্ত 
ইল হওয়াতে কোবের গহ্বর অত্যন্ত সামান্ট দেখা যায়। ইহারা াস্ট ফাইবার 


৬৮ 


জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


(0851 12198) এবং কান্ঠল তস্তু ডে০০৫ £210£) নামে পরিচিত। 
ইহার উত্তিদ-দেহকে বল দান কবে এবং বক্ষা কবে। ইহ! দ্বিবীজপত্রী 
উদ্ভিদেব শিরাত্সক কলাসমগ্ির (8.8০515% 10810016) উপবে টুপিব মত 








৪৭নং চিত্র 
ক, প্রস্চ্ছেদে স্করেরেনকাইম! 


বিদ্বনান। ইগাদেব কলাসমন্তির টুপি 
(90915 ০৪) নামে অভিহিতগ্জ্রবা হয়। 
একবীজপত্রী উত্ভিদেব শিবান্নক কলাসমষ্টিব বা 
বাণ্ডিলব চাবিদিকে এই "তন্ত আচ্ছাদন কবিমা 
থাকে। ইহাদেব কলাসমষ্টির আচ্ছাদন 
(010016 5813580%) বলা হয। দ্বিতীয 
প্রকাব স্ক্লেবেনকাইম। তম্তকে স্রেরোটিক 
(১০15:০%29) 
কোন বলে। 
ইহাব কোম- 
গুলি গোলা- 
কাব বা বহু- 
ক্ষে ত্রযুক্ত। 
ইহাদেব কোষ- 
প্রাচাব এত 
স্থল যে কোষেব গহ্বব নাই বলিলেই হয। 
কোধষ-প্রাচাব ল!গনিনযুক্ত বা স্ববাবিনযুক্ত হয। 
ইহাদব পাথর কোষও (8:02 ০511) বলে । 
এই প্রকাবেব কোবগুলিব জন্ত নাসপান্তি, 
পেযাব। প্রভৃতি ফলেব ত্বক চকচকে হম। 

(২) জ্ভ্রিতন কক্নলা (0০709155 
688৪) :-_এই কলাব কোষগুলি একই 
ধরনের কার্য করিলেও ইহাদেব আকার ও 


পাঠন বিভিন্ন প্রকারের হয়। ইহার! সাধারণতঃ শিরাস্থক কলার 


কল। ও তাহাদের কার্য ৮৯ 


'৮95০855৮ 81588) অন্তভুক্তি জাইলেম (30159) এবং ফ্লোয়েম 
91519578) কলাগুলিতে দেখা যায। 

জাইলেম (51072) এই কলা সম্পূর্ণ বৃদ্ধিলাভেব পব চাবি 
পঙ্গুবেব হয । ইহাদের দ্বাবা মৃত্তিকা! হইাতিজ্ল উত্ভিদব দেহেব ভিতৰ 
পানশ করিছটি তপবে উঠিয! পত্রেব ত্বক পর্যন্ত পৌছায। জাইলেমেব চাবি 





৪৮নং চিত্র 
ম।বাব পা।/বনকউম1 “কাষণ্তলি প্রপাস্তবিত হইঘ। সত্রেখাটিক (কোষে পরিণত হইযাছে। 
প্রকাব কোবগুলি_যথ| (8) ড্রাকীভ ৫75০5519), ৫7) ট্রাকীস্ব। 
8501,59), (12) জাইলেম প্যারেনকা ইমা (091৩7270805 0185 275), 
1+) কান্ঠল তন্তু (৬/০০৭ £1576)। 


৫) ট্রাকীড (785০858৭) :__এই প্রকা, কোমগুলি লম্বায আযত- 


০০ 





৪৯ নং চিত্র 
কোব-প্রাচীরের বিভিন্নপ্রকার স্থুলীকরণ , ক, বলবাকার , খ, সপিলাঙ্কিত 
গ+ সোপানাকার , ধ, জালকাকার ; উ, কৃপধুক্র , চ" পাড়যুক্ত কুপ। 


হ্রেরমত এবং ইহাদের অগ্র ও পশ্চান্ভাগ সরু । কোবগুলি মুত এবং 


৯০ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


ইহাদের গহ্বব বৃহৎ ও শৃন্য । ইহাব! কাণ্ডের ব। মূলেব সহিত সমাস্তর্ঃলভাবে 
অবস্থান কবে এবং একাটি কোষেব উপব একটি কোষ ক্রমে সাজান থাকে। 
ইহাদেব কোধ-প্রারব লিগ্নীভবন হওয়াতে স্থল এবং কঠিন। কোষ-প্রাচীবে 
সপাড় কুপ বিদ্যমান এবং ইহাবা! বলয্লান্কিত 9915), সপ্পিলাঙ্কিত বা 
পেঁচানো ৫1851), জালকান্কিত (৮5৮:০915$) ও সেঈগানাক্কিত 
(5০811510 £০£) ভাবে স্থল হয। এই প্রকাব কল] সাধাবণতঃ জল-সঞ্চয়, 
জল-ণংবহন এবং উত্ভিপ দেহে দৃঢ়তা দান কবে। ইহাদিগকেও ্তস্তন কলা 
বলা হয। 

(1) ট্রাকীয়া 085০1558) বা বাহিকা! (98818) :__ইহাদেব 
কোষগুলি প্রকৃতপক্ষে ট্রাকীডেব কোমব মত এবং ট্রাকীন্ডেব গণাগুণেব সহিত 
ইহাদের মিল বিগ্ভমান কিন্ত ইহাবা একপ্রকার নলের মত। ইহাদেব উৎপত্তি 
অন্গসাবে প্রথমতঃ কোষগুলি একটিব উপবে একটি কবিষ সাঙ্জান থাকে, পবে 





৫» নং চিত্র 1 
ট্রার্কীার উৎপত্তি দেখান হইতেছ। ক, প্রথম দশা , ও, শেষ বা! পুর্ণাঙ দশা] । 


, ইহাদের মধ্যবর্তী প্রস্ত কোষ-প্রাচীবগুলি ধীবে ধীবে বিলুপ্ত হইযা| যায: । 
এইব্পে একটি স্তবেব সমস্ত কোষেব প্রস্-প্রাচীব বিলুপ্ত হইয! একটি নলেব ব 
বাহিকাৰ সৃষ্টি কবে | বাহিকা উৎপন্ন হইবাব পব ইহা দৈর্ধ্যে ও প্রস্থে বৃদ্ধিলাং 
করে। ইহাদেব স্থলীকবণ ট্রাকীডের মত এবং এই নালিক1 ব! বাহিকাগুলি 


কপ! ও তাহাদের কার্ধ ৯১ 


জ্বল-সংবহন কব এবং উত্তিদেব দেহে শক্তি দান কবাই প্রধান কার্য । মোটকথা 
ক্পিতে ধ্টালে ট্রাকীড বলিলে কোষ বোঝায এবং ট্রাকীযা বলিলে কতকগুলি 
ট্রাকীডেব কোধগুলি সংযুক্ত হইযা এক একটি নালিকা বা বাহিকাকে বোঝায। 

(281) জাইলেম প্যারেনকা ইম৷ (১0150) 70815001257) 4 
£ঠা সাধারণতঃ প্যাবেনকাইমা কোম দ্বাবা গঠিত এবং ইহাদেব কোষগুলি 
বা হয। স্ফৃচ্ীদের কোব-প্রাচীব পাতলা বা স্কুল এবং পিম্বীতবন হয । কে।য- 
প্রাচীবে কখন বখন কুপ দখা যাষ, কখন আবাব কুপহীন হয। এই কোধগুলি 


্গাইলেমেব সহিত ফ্রোযেস্ম্ব 
সযোগ সাধন কবে এবং খাছ্য- 
দঞ্য, জল-সংবহন ইহাদের 
নক বার্ষেব মাধ্য প্রধান 
বার্য। 

৫০) কান্ঠল অন্ত 
(৮/০০এ €219£6) ১ হহা! 
সক্লবেনকাইমা তহ্গগুলিব দ্বাবা 
গঠিত এবং উহাদেব বিবম 
পুবেই বল। হইয়াছে । 

রন রণ 
৬ ফ্লোয়েম €21১106777) £ 
ইহা এক প্রকাব সজীব পাতলা 
গাচীব লিশি্ই কোন দ্বাবা 
'িত। বিভিন্ন উদ্চিদে বিভিন্ন 
প্রকাবের ফ্রোষেম কোব দেখা 
খায। হইহাব। পর্ণ হইতে জল- 
মঙ্গাব খাদ্য মূলের 'অগ্র পর্যন্ত 
বহন কবে | ফ্রোযেম কোষগুলি 








৫১ন* চিত্র 
ক, লঙ্খাচ্ছদে ফ্লোমমকলাতিগ্ | ১, সঙ্গীকোষ । 
২, কে।যগহ্বর ন1 চালনীনালি ক] ; ৩, চালনাচ্ছদ| | 


যখন খুব জটিল হয় তখন 'তাহাদেব চাবিটি ভাগে বিভক্ত কর! যায়, যথা__ 


() চালনীনালিক। বা সীভটিউব (5155 ৮১৩), সঙীকোষ 


৯২. জীববিজ্ঞান-্প্রবেশ 
(০০10075580102 ০৩11), ফ্লোয্েম প্যারেনকাইমা (91819গচহ 088320- 
০185708) ও বাস্টন্তস্ত (১551-61৮8৩)। 

€) চালনীনালিক ব। পীভটিউব ৫9856 €1১৩) হীন এক 
প্রকার বৈশিষ্ট্যপূর্ণ নলবিশেষ। কতকগুলি পাতল! প্রাচীর বিশিষ্ট, সজীব কোষ 
একটিব পব একটি কবিযা পব পব সাঙ্জান থাকে । পবে ইহাদেব প্রস্থ-€কোন- 
প্রাচীবগুলি ট্রাকীডেব মনত বিলুপ্ত না হই! ছিদ্রিত হইম! যায জং এই ছিদ্র- 
পথে খা্ধ কোষ হইতে কোবাস্তবে সাহাটাপ্লাজমেব ভিতব দিয! প্রবাহিত 
হয। এই ছিদ্রিত প্রস্থ-প্রাচীবগুণিকে চালনীনালিকাব চালনীচ্ছদ। বা! 
শীভ-ছ্ট (5159 719৩) বলে। প্রত্যেকটি চালনীনালিকায রূপাস্তবিত 
কোষেব কেন্দ্রস্থলে একটি কবিযা শৃন্যগভ 
থাকে এবং এই শৃন্তগর্ভেক বাহিবেব 
চাবিধাবে সাইটোপ্লাজম বিদ্যমান | এই 
সাইটোপ্রাজমেব ভিতব অবর্ণ প্লাসটিড এবং 
শ্বেতসাব দান। দেখিতে পাওয়া যাষ। 
কখন কখন চালনীচ্ছদাব উপবে ও চালনী- 
চ্ছদাব সহিত সমাস্তবাল কবিয! ক্যালোস 





৫১নং চিত্র 
খ,প্রন্থ চ্ছণ্দ ক্লামেম কলাতন্ব। . (0811985) নামক জন-অঙ্গাব নিগ্রিত একটি 


৯, চালনীন(লিক1 , ৯ সঙ্গাকোষ। কঠিন স্তর গঠিত হয এবং এই স্তবকে 


ক্যালস প্যাড (08118 7986) বলে। এই প্যাড গঠনে চালনীচ্ছদাব 
ছিদ্রগুলি বন্ধ হইয়া যায, কোষ হইত এবং কোষে পাইঙক্োপ্রাজমেব চলাচল 
সামযিকভাবে ব। স্থাখাভাবে অচল হইয়া যায। ক্যালস দেখিতে চকৃচকে 
এবং জা তিব্চ্িবণবাবী | 

(1) সঙ্গীকোষ বা সহচারী কোষ (00701980100 ০5]] ) ২ 
চালনীনালিকায বপান্তবিত কোষগুসিব নিউক্লাধস প্রা থাকে না। এই 
ঠালনীনালিকাব কোষগুলিব একদ্িকেব লম্বা কোষ-প্রাচীবে এবং নালিকা 


কাষেব ভিতরে একটি স্বতন্ত্র কোষ দেখা যায'। এই কোষগুলি লম্বা ও 
রাসোজন্জরিটিন এধও উতভ1 (প্রারনীপ্রাজমপর্ণ পৰিবর্জিত পাাবরনভ্াইম। জায় । 


কলা ও তাহাদেব কার্য ৯৩ 


এই প্রকার চালনীনালিকাব সন্ত্রিহিত কোষকে সঙ্গীকোষ (0০772810807 
০০11ঞ্বলে । এই কোবেব সাইটোপ্লাজমেব ভিতব ছোট ছোট শৃন্তগর্ভ ও 
নিউক্লীষস থাকে কিন্ত কখনও শ্বেতসাব কণা থাকে না । ইহাব! চানীনালিকা, 
খাছ্ঘ-সংবহন কবিতে সাহায্য করে বলিষ! অহ্থমান কবা হয। 


৬ ৬১৯৮ ফ্লোয়েম প্যারেনকাইমা! (21105 08757005728) 2 
ইহাবা আদি ক্যার্ষিযাম (0:0-02700100) হইাত গঠিত হয। প্রাবন্তে 
ইহাবা লম্বা থাকে, পবে চওঢা হইয। যায , শ্বেতসাব ও প্রোটিভ সংবহন 
কবাই ইহাদের প্রধান কার্য। 


(৮) বাস্ট ফাইবার (9551-6197 ) :_ইহাবা স্ক্লেবেনকাইম| 
কলাব দ্বাবা নিগ্িত এবং ইহাদেব বিষমে পূর্বেই বল! হইয়াছে । ইহাবা 
সাধারণতঃ গুপতবীজী উত্তিদেব ফ্রোযমে দেখা যায়। 


€৩) ব্রিস্পেঅ ভভ্ভ (905015] 158586) :_ বিশেষ বিশেষ কার্য 
সাধনের জন্য এইরূপ কন! উৎপন্ন হয। ইহাদেব গঠন ও আকাব বিশেষ 
ধবনেব এবং সাধাবণ কলাব সহিত ইহাদেব কোনও মিল নাই। সাধাবণতঃ 
ইহাবা বহিঃক্ষবিত বস্তু বহন কবে, যথা-_গঁদ" বজন, তৈল, মধু ইত্যাদি । বহু 
প্রকাবেব স্বতন্ত্র কলাব মধ্যে নিয়ে একটিব উদ্াহবণ দেওয়া হইল £-_ 


ল্যাটিসিফেরস. ভাকৃটস. 0.511516:০55 055০88) £--এই প্রকার 
নালীব মধ্যে 'তকক্ষীব (18০৯) বিছ্ধমান | ইহা সাধাবণতঃ ছুধেব মত এবং 
ইহাব জলীঘ অংশে শ্বেতসাব, শর্কব, প্রোটিদ, জাবক-বস প্রভৃতি পদার্থ 
দ্রবীভূত হইযা থাকে। ল্যাটিসিফবস্‌ নাবী প্রধানত্তঃ ছুই প্রকারেব, 
যথা__€) ক্ষীর-নালী ৫05155-558551) ৫7) ক্ষীর-কো ষ' (1855 
০511 )। 

(8 ক্ষীর-নালী (15567558861 ) £ মৌলিক ভাজক কলাব দ্বার! 


উত্ভতিদের অবস্থা হইতেই ইহাদের উৎপত্তি । কতগুলি সক, লম্বা, সজীব কোং 
পরম্পর সংযুক্ত হইবার পর ইহাদের প্রস্থ-প্রাচীরগুলি বিলুগ্ত হয়| কোবওগি 


৯৪ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


নানাভাবে মিলিত হয় বলিয! ক্ষীব-নালী নানা! শাখাবিশিষ্ই দেখা যাষ। 
কোবগুলিব প্রস্ক-প্রাচীব বিলুপ্ত হওয়াতে কোষের নিউক্লীয়পগুলি নধলিকাব 
মধ্যে থাকে এবং এই অবস্থাকে সিনোসাইটিক (0০67০০58০) গঠন 
বলে। এই শাখাবিশি্ই নাণিকাব মধ্যে তরুক্ষার সঞ্চিত হয, যথ1--আফিং, 
পেঁপে, কলা, কচু ও হিভীষ1 জাতীম বা গৌত্র (£85777815) উত্ভিদ্‌ উত্যাদি ॥ 





৫২ নং চিত্র 
'ক্ষীব-নালী 


01) ক্ষীর-কোষ 0.585%-০5]1)-_ইভাব। এককোধী এবং মৌলিক, 
ভাজক কোষ হইতে ইহাদব উৎপত্বি। কোধগুলি উদ্ভিদেব বৃদ্ধিব সঙ্গে সঙ্গে 
লম্বা ও বড় হয এবং শাখা বিস্তাব কবে কিন্তু ক্ষীব-নালীব মত ইহাদেব শাখা 
অন্ত কোষেব শাখাব সহিত কখনও মিলিত হয না। ক্ষীব-কোষ পুবাতন 
হইলে উত্তিদ্ দেহৈ প্রচুব পবিমাণে শাখা-প্রশাখা বিস্তাব কবে। এই কোষ 
হইতে নানাবিধ জৈব বাসাযশিক দ্রব্য উৎপন্ন হয এবং ইহাদেব সাধাবণতঃ 
বট, আকন্দ, ও তু'তি উত্ভিদে প্রচুব পবিমাণে দেখা যাষ। পব প্ৃষ্ঠাষ 
কলার একটি ছক দেওষ! হইল। 
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৯৬ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 
অনুশীলনী 


১। কলা কাহাকে বলে? ইহা! কয় প্রকাব? চিত্র দ্বার! বিভিন্প্রকারেব 
কলার সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও । [19109 6183065. 018381 ৫19979706 65798 
০01 6188038৪ 161) ৪01881)19 81089601068, ] 

২1 “ভাজক কলা” ও "স্থাধী কলাব” প্রভেদ কি? অবস্থান ও উ্ংগতি অহ্ুুঘাষী 
বিভিন্ন প্রকারের ভাজক কলার বিশদ বিবরণ চিত্রপহ দাও। | নও 0091:18662008610 


61898 01878. (7010. 10677090906 6155997 (188816) 107611806018010 


618809 01) %105 008%318 01 011870 ৪00. 100916100 [9859 ৪16%019 
800960196৪8 ] 


৩। স্থাধী কলার বিবরণ চিত্রসহ দ্বাও এবং ইহাদের প্রত্যেক প্রকারের কার্য 


বর্ণনা কর। [ 10630:5)08 6106 ৪:0০60:€ 800. 6106 101006102, 01 6109 ৮৪1০00৪ 
09100610906 6188099 161) 91:9601)98 ] 


৪1 “মিশ্র কল?” কাহাকে বলে? ইহাদেব কার্য কি? চিত্রসহ ইহাদেব 


বিবরণ দাও | [ ছ11%6 %:5 0020019জ 6188098 ? [70181 16৪8 10100610 
1088017)89 1৮0 ৪0160019  81889601198 1008 6509৪ 06 007201)19% 
618808৪]. 


৫1 “বিশেষ কলা” কাহাকে বলে? ইহাদের গঠন প্রণালী এবং কার্য বর্ণন 


কব। [ 1756 ০০ 5০০ 00067968100 1) ' ৪109019] 619909 7 178101910 
168 06ড%8101)009106 800 1000819)0। ] 


৬। "ভুস্তন কল!” কাহীকে বলে? ইহাদেব বিষষ যাহ! জান লিখ 1 [ 176 


829 00601980108] 0185089 ? 01589 8৪0 %000006 0£ 6109 17080109210] 
6189098 10000 17) 966105 ] 


৭1 নিল্ললিখিত বিষষে সংক্ষিগ্ত বিববণ দাও | [ছড186 9008 0086৪ 00] __ 
(ক) সঙ্গীকোষ | 05001397100 08]] ], (থ) স্ক্রেরোটিক কোষ [ 9০190810 
0611 ], (গ) ক্যালস প্যাড [0811৪ 059]. (ঘ) ভাবমাটোজেন [ 10970086089 ], 
($) কোধাস্তব রন্ধ [ [06909110187 ৪0896 ], (চ) পোষণ কলা | টি 06216159 


(18859 ] 


আন্টি প্পক্লিচ্ছ্ত 
কলা-তশ্র 
(109 7195হ86 55৪1০78) « 


এ কল। বহু প্রকাবেব এবং ইহাদের কার্যও নানা বকমের। যে সমস্ত কলা 
একই ধাষইর্টিব কার্য কবে তাহাদের একত্র বিষ! এক একটি তগ্ত্ে বর্ণনা কৰা 
হইযা] থাকে । এইভাবে উদ্ভিদেব সকল কলাকে প্রধানত: তিনটি তন্ত্রে বিভক্ত 
কব! যায, যথ।-- 

কে) তৃক-কলা "তন্ত্র (51210517551 11558555815) 

খে)ট আদি কলা-তন্ত্র (£50057051765] 98. 0০800 [18801৩ 
১78%578) 

গে) শিরাতক কলা-তন্ত্র ড৪৪০718% 188585 9581) 

কে) ভুরক-ককুজ্না-ভভ্ত্ (51910০17151 18885 95810) £ 

ইহাদেব উৎপত্তি অগ্রস্থ ভাজক কলার ডাবমাটোজে ব 
হইতে হয়। ইহা উদ্ভিদের মূ মূল, কাণ্ড ও পর্ণেব সর্ধাপেক্ষ বাহিবের বঙ্ষণ স্তব। 
ঘটি এককোক্জী এবং কোনগুলি সজীব । এই ্তবটিকে ত্বক ত36৮772) 
ব্লা হয। ত্বকটি পবিবতিত পাবেনকাইম] কোষ স্থাবা গঠিত। কোন কোন 
পর্ণে(বটব মূলে (অেবকি) ত্বকটি একক্তব নিশি্ট 'কোধ, দ্বাব। গঠিত না 
হ্ইয। বহতা দ্বশি কোমে গঠিত হম । ইহাদব কোমগুলিব মার্বে দ্বোধাস্তর 
বন্ধ বক্র নাই। কোমেব কেন্দস্থলে ল.একুটি বৃতৎ বৃতৎ শন্যগর্ভ বিদ্যমান এবং এই শৃন্যগর্ভের 
চাবিপার্খে বাঁ কোব-প্রাচীবের শির সাইটোনজম প্রাইমোরডিয়েল 
ইউটি.কল_€ (67375074151 | 8171016) কাবে অবস্থান অবস্থান কবে? কৌধ- 
প্রাচীবেব_ বাহিবে_কিউটন্‌ ভবন, হুট! উন অভেচ্চ 
কবে। কোন কোন ক্ষেত্রে ান ক্ষত  ুইউটিকুলও থাকে। কাণ্ড ও ও পাতার ক 
হইতে না নানাবিধ বিধ উপ্াঙ্গ বাহিব হুযঃ য যখা- ক বীক্ষোম.।' ন নালবিধ বোমের 


মধ্যে ব্যে দংশনুহায় (12082 1853৮) « এবং প্রস্থিরোম৫15০3517 
৮৯৫) প্রধান | নূলের হুুকে এপিযুরামা, 6৮1০০০) বাতের 


৯৮ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


*€ 2211652৩558 12৩৮ ) বলে। কাণ্ডের ত্বক হইতে বহুকোধী বোম এবং 
মূলেব ত্বকেব কোবগুলি হইতে এককোবী বোম উৎপন্ন হ্য। মূলেক ত্বকে 
কিউটিন জম! হয না1(উদ্চিদেব কাণ্ড ও পত্রে ত্বকগুলি অবিচ্ছিন্ন নয। 
ইহাতে বহু বন্ধ আছে। এই বন্ত বন্ধগুলিকে পত্ররন্ধ (91770815৮- 91075 ; 

৮1821969105) বলে । ত্বকেব প্যাবেনকাইমা কোষগুলি লি সবি 
হইয] এই পত্রবৃক্জেব উৎপত্তি। পত্রবন্ত সাধাবণতঃ উ্ভিদেব বাঁষবি অংশের 
“ত্বকে দেখা যায। পত্রবন্্রেব কেন্দ্রে একটি ছিদ্র (58০28555] ০79৩70808 ) 
থাকে | এই ছিড্রেব দুই পার্শে« (একটি কবি! যা! অর্ধচন্্রাককৃতি বো থাকে এবং 


৫৮৮ 


পু 


টি 





৩ 


৫৪নং চিত্র 
পাতার বকের পত্রবন্ধগুলি দেখান হইনতস্ছ । ১, পত্রবন্ধেব ছিদ্র , ২, প্রহবা কোষ । 
৩, প্যাবেনকাইমা কোব। | 

নই ্‌ সুইটি কোষকে প্রহরী কোষ (৪৬৪৫ ০11 ) ব্ল্রেন। প্রহবী কোষ 
এবং ইহাদেব মধ্যস্থ ছিদ্র একতে পত্র নামে “অভিহিত হ্য |) ওই প্র প্রহবী 
'কোবেব _সাইটোপ্লাজম সজীব ও ঘন। ইছাব মধ্যে নিউক্রীযস, 

ক্লোবৈ্িন্টিটভ এমন কি শেতদাব দানাও দেখা যুষ । যেকোন একটি 
কের প্যাবেনকাইম। কোষ ল কোষ ল্বালদ্রিভাবে হুইভাগে বিভক্ত হইযা ছুই কোষে 
পরিণত হস্থ।* এই ছুইটি অপত্য কোষ পবে প্রহহী কোষে রূপান্তরিত হয। 
অপত্যকোবগুলি প্রহরী কোষে ব্বপাস্তরিত হুইবাব পূর্বে ইহাদের মাঝে 

টি11855814 


কলা-তস্ ৯৯ 


একটি স্কুল প্রস্ব-প্রাচীব থাকে । এই প্রস্থ- প্রাচীব পবে লম্বালম্বিভাবে চিবিযা 
যায এবং মাঝে ছিদ্রের স্্টি হয।-(প্রায প্রত্যেক পত্রবন্্রেব নীচে একটি 
বড, ব্রাঝ়ুপুর্ণ স্থান বা! বাতাবকাশ (81: ৪১৪০৪) থাকে, তাহাকে 
শ্বাসরক্ত্ৰ (758721680০0 ০8৮15) ব। পত্ররন্ধ গহবর (88৮- ৰা 
80028) ০৪701৩7 ) বলা হ্য। পত্রবন্ধেব পথে বাহিবেব বায়ু ও উত্তিদেব 





৫৫নং চিত্র 


ত্বক কলাতম্বব প্রন্থ্ছণ্দ পত্ররন্ধ ও তাহাব নিয়স্্ শ্বাসরকম্বার ছবি 
বড় কবিযা দেখান হইাতাছ। 
১. প্রহবী কোষ , ২, পত্ররন্ধেব ছিদ্র ; ৩, শ্বাসরন্ধ | 
ভিতবকাব কলাব মধ্যে গ্যাসীয বিনিময হয) প্রহবী-কৌযে প্রাচীব 
প্রসাবণশীল এবং দেলুলোজ দ্বাবা নিগিত। প্রাচীবেব যে অং যে অংশটি ছিদ্রটিক 
বেন কবিষা থাকে তাহা স্টল এবং ইহীব বিপবীত অংশটি সক্ষম এবং এবং প্রসারণ 
চি5185451580125-৬-8 
শীল। প্রহবী-কো -কোষ বদন্ফীত হইলে পত্রবন্ধেব ছি দর উদ্ুক্ত হয়, তখন উদ্ভিদের 
বাঁহিবেব গ্যাসের ব সহিত -ভিতবকাব কলামধ্যস্ব গ্যালেব_বিনিম্য & ছয়। 
বসস্কীতি হাস্‌_ পাইলে বব ছিদ্র বন্ধ হইযা যায়। পত্রবন্্ বিষম 
বেভেহাদও্হ] 9 ) পত্রে নীচেব তলে বহু ব্যায় থাক যয থাকে এবং সমান্ক 
(850191156৩751 ) পত্রেব ছুই তলে সমান সংখ্যায় থাকে । ত্বক ক বাহিরের, 
আঘাউ,-মত্যধিক তাপ, শৈত্য ও জীবাণু হইতে কলাকে রক্ষা! করে । ত্বকের 
কোব-প্রাুর-কিউটিনবুক্ত হওয়াতে বাষ্পমোচনের (0:5105927210192 ) 


সময়, জল-নিষ্কাশন প্রতিরোধ _করে। এমামযুক্ত কোব-প্রাটীর জল বা! গ্যাস 


১০৩ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


বাহিব হইতে কোষে প্রবেশ কবিতে দেখ না। মূলবোম মৃত্তিকা হইতেজলীং 
খনিজ দ্রব্য মিশ্রিত জল শোষণ কবে । পত্রেব ও কাণ্ডের রো, বাপরাসোচন ও 
দীপুনমাতা (ক্যান ০1 1161)0) হাস 1 ববে। দংখনবোম উদ্রিদূকে জীবৈ- 
জন্তব আক্রমণ হইতে বক্ষা কবে |. গ্রহিবোদ বহিঃক্ষবিত ব| অস্তঃক্ষবিত পদাৎ 
জমা ব কথিযা ইহাদের সাহায্যে জীবজন্কব আক্রমণ হইতে উক্তি বক্ষ 
কবে, রা বাছু ও উত্ভিদেব কনামধ্যস্থিত গ্যাসের বিনিনয কবাই পত্রবন্তরেব প্রধাল 
কর্ধু। সাঁলোকসংঙ্লেষ্‌ € -(159655550555157 ্বাসক্রিয়া হে 
78:96107 3 ও প্রযেদন বা বাম্পমোচন € £:2008751856100) প্রভৃতি 
প্রক্রিযা পত্রবন্ধেব ভি তব দিযা হয।, 


(খ)ট আদি-কলা-তস্ত্ 2িরিনিরীন 0৮ 07০2770 158006 
ইত, ) এই প্রকাব কলা-তন্ত্ব উত্ভিদেব দেহেব 'অধিকাংশ অপশে 
বিগ্যমান। এই কলা-তন্ত্বে বিভিন্ন প্রকাবেব কলা কলা দেখ। যায। ইনা ত্বকেব নিয় 
হইতে উত্তিদেব কেন্দ্র পষন্থ্ বিস্তৃত ইহাদের কিছু কিছু অংশ পেবিব্রেম হইছে 
এবং কিছু অংশ প্লিবোম হইতে উৎপন্গ হয। আরপ্ঘনিষঠঃ ইহাবা প্যাবেনকাইম 
কেবিত্বীবাঁ গঠিত কিন্ত কোলেনকাইমা, স্ক্েবেনকাইমা ও ও অন্ঠান্ট কলাও এই 
কলা-তম্্রে অংশ গ্রহণ কবে । কাণ্ডে ও মূলে এই; কলা-তন চাবিটি ভাগে 
বিভিষ্, যথা/ষহকৈব নিয় অংশ বা 1 বৃহিরজ্ঞ! (০০৩ ))ঠতাহা ভিতবেব 
শ্বেতসার_ জব (৫5৮০ 21581) বা অন্তত্বক:/পেরিসাইক্ল 
€6578০5০1০ ),৪গ্রাথমিক মজ্জা-রশ্বি. (চু কেহ দানি 
2595 ) এবং কেজে মর্জা (618 বা হ5৭515) বিদ্যমান | ছরবীন্গপতরী 
কাণ্ডে ও ও ও মুলে এবং _একবীজপত্রীব মূলে বেন্দ্রস্থলে শিবাত্বক কলাসম্র 
পবিবেক্টিত বেষ্টিত অংশকে স্টেল (81০15) বলে। এই সে ই স্টেলের বা লর বাহিবেৰ আ] বব আৃদি- 
কলাতন্ত্রকে বহছিঃস্টেলীয় (815৮) অংশ ইন বলা [ংশ বলা হয। বহিমজ্জা ও 
৮ পু অংশে অবস্থিত । পেবিসাইকৃল, প্রাথমিক মজ্জা- 
রশ্মি এবং 'মজ্জ! কোধগুলি অন্তঃস্টেলীয় (1006758015:) অংশে বংশে বিশ্কাান | 
পত্রের' আদি কলাকে মেযোফিল ০ বলে এবং লে এবং ইত 
সাধারণতঃ রপতঃ_ প্যািসেভ €৮ €৮51155৩) ও স্পানজী (৮০০৮৪ ) 


কলা-তন্্ ১০১ 


যাবেনক্রাইনায বিভেদিত হ্য |. উত্তিদেব প্রাথমিক দেহেব বিববণীব 


াচ্ছদে_ উপবোক্ত কলাসমূহেব বিশেষ বর্ণনা দেওষা হইবে & উত্তিদ উত্তিদূদেহকে 
সংবহন কব! 
শিরাজক কলা-তন্্র (৬৪৪০২1৪: €18505 85816) ) £_ আদি 
াক্টক বনজ্ব ০প্রাক্যান্বীয়ের সক ও লব! দক্জীব কোষগুলি বিত্ত হই! 
পর ও. তুলে যথাক্রমে ক্লৌোষেম ও জাইলেম নামক ছুইটি জটিল কল! উৎপন্ন 
কাবে। _ ইহাদেৰ, একাত্রে শিরাত্মক কলাসমটি € ৬88০816715170]5 ) 
বা হয়। এই কলা-ং কল1-তন্ত মূল হইতে পত্র পর্যন্ত ্ত বিস্তৃত। দ্বিবীজপত্রী ও 
ব/জদদীহী উপ্রিদেব কাপে জাইলেম ও ফ্লোষেমেব মাঝে ক্যান্থীয়াম 
(082298আ)) নামক আদি ভাজক কলাব ছুই ই তিন অ্তব স্তব থাকে, কিন্তু 
এববীজপত্রী উত্ভিদে_এই ক্যান্বীযাম উপ উপবোক্ত ছইটি কলাব মারবে ধাকে লী" 
দবিবাজপত্রী ও ব্যক্তবীজী উদ্ভিত্রেশিরাত্্ক কলাসমষ্টিতে ক্যাত্বীফাম থাকায 
এইবপ শিবান্ক কলাসমগ্টিকে মুক্ত (০৮৩:।) বলে এবং একবীজপত্রী 
উদ্িদেবধিবাক্নক কলাসমন্িতে ক্যা্বীযাম ন! থাকায ইহাকে ব্ন্ধ ব্ন্ধ (০1০৪৩৫ ) 
শিবান্ক কলা কলাসমষ্টি রলা হয়। 
সর্বপ্রথম যে সমস্ত জাইলেম ও ফ্রোথেম কোষ গঠিত হ্য তাহাদের যথাক্রমে 
প্রোটোজাইলেম (7৮101051852) ও ও. প্রোটোফ্লোয়েম €1০:০6০- 
9151552 ) বলে। প্রোটোজাইলেমেব নালিকাগুলি সক ও লম্বা হয এবং 
ইভাদেব প্রাচীর _বলযক্কিত ও নও সপ্িলাঙ্কিত। প পবে যে সমস্ত জাইল্লেয়- 
ক্লাষেমেব অং অংশ উৎপন্ন হম হম তাহাদের মেটাজাইলেম.. (10965551617 2. 
মেটাক্লোয়েম (75555015102) বলে। [লে। মেটাক্াইলেনেব নালিকাগুলি 
টন হয. এবং প্রাচীবগুলি জালাঙ্কিত ও  কুপাক্কিত হয। প্রোটোয্লোয়েমে 
সাধাবপতঃ ক্লোক়েম রম প্যাবেনকাইমা_থ থাকে কিন্তু মেটাফ্রোযেমে' চাঁদক্রীনালিকা, 
সঙঈটক্রোন) । ক্লোয়েম, প্যাবেনকাইমা! ও বাস্ট-ফাইবাব থাকে। প্রোটাজাইলেমে 
ট্রাকীড, ট্রাকীয়! য়! এবইনজাইলেম প্যাবেনকাইমা ? বিদ্ভমান | 
শিবাত্রক ফলাসমহ্টিব মধ্যে ফ্রোয়েম ও জাইলেমের অবস্থানপদ্ধতি অনুসারে 

শিরাগ্ক কলাস্মহিকে সাধারণতঃ ছুই প্রধান,ভাগে বিভক্ত করা! হয়, যথা-- 


ক্র 1 


শ্ম 


(৩৭ 






১০২ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


€১) সহস্সুভ্ভ €০০01912%)3 
৫২) অলী (135915])3 
(১) সংযুক্ত, (০০51০89 ) £__এই প্রকার শিবান্নক কলাসম্টিতে 
ফ্লোযেমেব সহিত জাইলেম কলা সংযুক্ত হই্যা কলাসমন্তরি (৮০৭15) 
উৎপন্ন কবে এবং এইরূপ শিবান্নক কলাসমষ্্িকে সংযুক্ত বন্ধ্+ সংযুক্ত 
শিবান্রক কলাসমষ্টিকে আঁবাব তিনভাগে বিভক্ত কর] হয, যথা-_ 
4) সমপার্ীয় (০০0155551) :_যখন জাইলেম ও ফ্লোষেম পাশা- 
পাশি একই ব্যাসার্ধ বা একই রেখাব_ উপব অবস্থান_ক্বে এবং _জাইলেম 





৫৬নং চিত্র 
সমপার্খীয (মুক্ত) শিবাত্মক কলাসমষ্টিব বেখাচিত্রেব পাশে প্রবৃত কলাসমষ্টির চিত্র 
দেখান হইতেছে । ১, ফ্লোষেম , ২, ক্যান্বীযাম ; ৩, জাইলেম। 


কু্রঃমম্িব ভিতবেব, দিকে এবং ফ্লোষেম বাহিবেব দিকে থাকে, সেইরূপ 
শিরাত্ক কলাসম্ইিকে স্রমপার্্ীয সংযুক্ত শিবাত্বক কলাঁসমষ্টি বলা হয। যখন 
ফ্রোঁ ও জহিলেমেব মধ্যে ব| মাঝে ছুই বা তিন স্তর ক্যাত্ীয়াম কলা থাকে 


এবং ফ্রোষেম ও জাইলেমকে পৃথক কবিষা সা 
কলাসমষ্টিকে সংযুক্ত সমপার্বীরি মুক্ত শিরাত্মক কল 5০9108 
্ পা সপন 


কলা-তসত ১৪৩, 


69011815151 ০19৩0 (50৩ ০£ ড88০8]181 1981001৩ ) বলা হয়। ইহা 
|দবিবীজগ্ীত্রী উত্তিদের কাণ্ডে দেখ যায়| প্রেয়েম ও জাইলেম কলার মাঝে যখন, 
যারধীধা কল! থাকে না তখন এইবূপ কলাসমনরকে সংযুক্ত দমপা স্বীয় বন্ধ 


শিরাত্বক কলাসমন্তি (০০৮1০108 0511565:5] ০1০8৩ £/৮৩ ০£ 


1 


সনপ্ান্থীয (ক্্গা) শিরাজ্মক কলাসমষ্টিব “থাচিত্রঃ পশ প্রত কলাসমষ্টির চিত 
£ থান হম্তেম্ছ। 


১) ্লোবেম , ১, জাতাশম। 





€৭ন" চত্র্ 


স5500187 1900019 ) বলু! হবু । ইহা! 'একবীজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ডে ও পত্রে 
এবং দ্বিবীজপুর্রী-উত্ভিদেব পত্রে দেখা যায । ৮ 

শ্মঅমরস ৮ 

08) সমঘ্বিপাশ্বীয় (915011515781 )- ছইটি সংযুক্ত সমপার্শ্য মুক্ত 
্ ং লা; কৈ” 
শবাত্মক কলাসমন্টিব সংমিশ্রণে ইহার উৎপত্তি। এইরূপ কলাসমনির- কৈ 
জাইলেম _কল্! বিদ্যমান এবুং ইহার বাহিবে ও ভিতবেব পার্থ একটি করিয়া 
ক্যান্বীযাম স্তব আছে। আবাব এই ক্যা্বীামের বাহিরে ও ভিতবের পার্শ্বে 
ক্লোয়েম ফলা! অবস্থান কবে। এই প্রকাবেব কলাসমিকে_ সমদ্িপার্থীয় 

৮ 7. ই 


১৬৪ জীবধিজ্ঞান-্প্রবেশ 


শিরাত্ক কলাসমন্ত্ি বল! হয। এই কল নী উপ 
হইতে নিয়ে বা বাহিব হইতে ভিতবে নিয়লিখিতভাবে অবস্থান কবেছ যথা- 


ঠা পপ ৮৪ 


ররর 27৯৯ 0 
তা পে পে এ 


রা 


নখ ফি শ 4 
। ৮৫ টু 
2 





৫সন* চিত্র 
সমত্ষিপার্খীয শিবাজ্মক কলা সমষ্টিব বেখাচি'ত্রব পাশ প্রকৃত কলাসমষ্টিব চিত্র দেখান হইতেছে 
১, বহিঃ ক্লোষেম ; ২, বহিঃ কাাম্ীযাম ) ৩, জাউলেম , ৪, অন্তঃ ক্যান্ীধাম : 


৫» অত্তঃ ফ্লোষেম। 
ফ্লোেষেম, ক্যাম্বীযাম, জাইলেম, ক্যান্বীযাম ও ফ্রোযেম। ইহা কুমড়া গোত্রী 
দ্বিবীজপত্রী উত্তিদদব কাণ্ডে দেখ! যায । 


(8) কেন্দ্রীয় ৫0০70০5777০ )__এই প্রকার শিরান্নক কলাসমষ্টিণে 





«*নং চিত্র 


ক, হ্যাড়োকেন্দ্রীঘ শিরাজ্মক কলাসমষ্টি দেখান হইতেছে । 
থ, লেপ্টোকেন্দ্রীয শিবাত্বক কলাসমষ্টি দেখান হইতেছে। 
১, জাইলেম , ২৭ ফ্লোষেম। 


জাইলেমু.কল] ফ্লোষেম কলাকে বা ফ্লোয়েম কলা জাইলেম কলাকে বৃত্তাকারে 
পরিবেষ্টিত কবিয়! অবস্থান কবে । যখন জীইলৈম কেন্দ্রে থাকে ও 
১ সপ 


স্ব" এ 


1- 


সরল আজ স্প্প্ইিটঃ 


ফ্লোযেম- কেন্দ্রে বা ভিতবে থাকে এবং জাইলেম কলা 


জা 


॥ তখন এইরূপ শিরাত্ব 


তিক্ডেহ্যাড্োকেন্দীয় (6180০55730০) বুল] হয, যথা-__ফার্ণ উত্তিদের 


সপ সি ক 


রি 





যেম ইহাকে বৃত্তাকারে পবিবেষ্টিত কবে 
1 আবাব যখন 


সস 


57818 টি 8878) ং 
| ৪:22উ৯ ৮1৯4) ৮৭) ৮&:৮1৮5৬ 2৬০ 195 ১০4৪৯৮১১824 ৯৮1১০ ১৮৪ 
৭) ৯১০৯ 





কলাসমষ্রিকে 
_ড্রাসিন! ইত্যাদি । 


০:০০5০০৫৪/৩ 9 বল! হয়ঃ যথা! 


তখন এইরূপ শিবাত্বক 


সপ পপ শসা 


ক 


হাকে বৃত্বাকাবে পরিবেছ্টিত করে, 
ক্স 0015 


লু 


১০৫ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


৫) আল্লীজ (58151) 


যখন জাইলেম_ ও ফ্লোয়েম কলা পৃথক পৃথকভাবে গঠিত হইযা! ব্যাসার্ধে 
উপর পর্যায়ক্রমিকভাবে থাকে, এইরূপ কলাসমষ্টিকে অরীয় শিরাত্মক কলা- 


সমর্টি চেহ৭721 ৮5৪০৭] [০550] ) বলে। একবীজপত্রী, ও 


বিবীর্জপত্রী উত্তিদেব মুলে এইরূপ শিবাত্বক বাণডিল দৈরা যায় ।ফধিবীজপহী 
উত্তিদেব মুলে চারিটির--বেশী জাইলেম ব! ফ্লোযেম বাণডিল দেখা যার্যানী কিন্ত 
একবীজপৃত্রী উদ্ভিদ সর্বসময় চাবিটি বাণ্ডিলেব বেশী জাইলেম ও, ক্লোেম গোষ্ঠী 
দেখা যায়। 


নিয়ে একটি সাধাবণ ছক দিয়! আদিভাঞজজক-কলাব সহিত কলা-তন্ত্রে 
সম্বন্ধ দেখান হইল £ 


আদি-ভাজক-কল। 
অগ্রস্থ-ভাজক দু ( কাণ্ড বা মূল) 


| . | | টা | 
ডাবমাটোনজন পেরির্রেম প্লিরোম প্রোকযান্বীয শব 


পরী স্থাধী কল! বহির্মজ্জা ও অস্তত্বক পেবিরাইক্ল শিরাত্মক নাঙ্ডিল 
ত্বক (910912015) (0০036935726 (7097705019) জাইলেম (51512) 
870000977519) মজ্জারশ্সি ক্লোষেম (2৮1০9) 
(52 1006301195 1৯5৪) 
মজ্জা! (0:9)) (০80001070) 


স্বক-কল]-তন্ত 
(50010975051 61559 ৪৪897) রা নিরার্যারাল « 
| 
আদি-কলা-তস্ত্ শিরাস্মক-কলা -তন্ত্ 
(6:০500 68555 8588620)  (85053157 815509 8585900 


কলা -জ্ন্ত্র ১০৭ 
নয় উদাহরণসহ বিভিন্ন প্রকাবেব শিবান্সক কলাসমহ্বিব ছক দেওযা! হইল £ 


শিরাত্মবক কলা-সম্টি 
[ নন 0070016 ] 


| 
শ্র ণ অবীষ ( ?৪0)91 ) 


(০০০০) ( এক এবং স্ববীজপত্রী উত্িদেব মূলে ) 
সম ' রা | 
( 00118697151] ) (78700117675 ] ) (00100970610 ) 
(«ক এবং স্বিবীজপত্রী ( কমড়া গোত্রায উদ্চিদব 
উত্ভিন্দব কাও ) কান্ড) | 
| 
হ্যা্ড্রাকেন্দ্রীয লিনা 
(17937009706719 ) (15906909776 ) 
(ফা জাতীয উদ্ভিদ) (ডাসিন! উদ্ভিদ) 
অনুশীলনী 


১। “পত্রবন্ত্র” কাহাকে বলে গ ইহাদের উৎপত্তি, গঠন ও কার্ধকাঁরিত। 
বশদভাবে চিত্র অঙ্কন করিষা বর্ন কর | [ ভা7%6 5:56 ৪601086%1 [0101 
৮৪ ০011610, 09%9101000806 &0৭ 10006100. 10 09691119859 91088 
1009801) ] | 

২। “শিরাত্মক-কল! তন্ত্র” কষ প্রকার? চিত্র এবং উদ্বাহরণসহ বর্ণনা কর।, 
| 10898071009 91005 65198 01 6188099 00198923% 10 6109 88001861850 
8690 161) 8109601)9৪ ] 

৩। আদি-ভাজক-কল! হইতে কিভাবে কলা-তন্ত্রের উৎপত্তি তাহা একটি সম্পূর্ণ 
£ক দিয়! সংক্ষেপে বর্ণনা কর। [ [5০৪ 6106 ৪5010610001 ৪2008 65068 
১ 6188098 61086 ৪5০1590. 17000 00:০0-0097186900 105 10089970801 & 


১0170178870 1 


গুম সপল্লিচ্ছেদ 
মূল, 'কাণ্ড ও পত্রের প্রাথমিক অন্তগঠন 


€ 0799 27106108] ৪6050৮06501 10901 


৪6678, 87860 8686) 


মূল, কাণ্ড বা পর্ণেব একটি স্থক্ম প্রস্থচ্ছেদ অণুবীক্ষণ যন্ত্রেব সাহায্যে পৰীক্ষা 
কবিলে উহাদেব অন্তর্গঠনেব কলাগুলি পবিষাবভাবে দেখা যায। 
কাণ্ডের অন্তর্গঠিন (10105] ৪৮৮0০৮০৮৬01 ৪152)5 ) 
একবীজপত্রী এবং দ্বিবীজপত্রীব অস্তর্গঠন কলাগুলিব মধ্যে প্রভেদ বিছ্ধমান । 
উদ্বাহবণস্বর্ূপ একবীজপত্রী এবং দ্বিবীজপত্রী উত্ভিদেব অস্তভূর্ক যথাক্রমে ভুট্টা 
ও হূর্যমুখীব কাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদ অণুবীক্ষণ যাম্্বব সাহায্যে মিবীক্ষণ কবিলে 
ইহাদেব অস্তর্গঠনেব কলাগুলি নিম়লিখিতভাবে সজ্জিত দেখা যায যথা 

€কে) সূর্যমুখী কাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদের বিবরণ €" 5 ০£ 980- 
810/৩7/8161 ) 2 

। বুদ (:9105777818 ) ৫ ইহ! একত্তর বিশিছ্ আযতক্ষেত্রাকাব, 
কোষাস্তব বন্জরবিহীন প্যাবেনকাইমা কোষেব দ্বাব। গঠিত। কোষগুলিব 
বাহিরে কোব-প্রাচীব কিউটিনযুক্ত এবং কিউটিকল্‌ বিদ্যমান। ত্বক-কোষে 
পত্রবন্ধ মাঝে মাঝে দেখা যায এবং এই কোষগুলি হইতে বহুকোবী 
রোম উৎপন্ন হয। কোষগুলিব সাইটোপ্লাজমে ক্লোবোপ্লাসটিড দান 
বিছ্ধমান। 

২। ল্রহির্মভতা। (0০৮৮৯) $-ত্কেব নিয়ের কলাস্তবগুলিবে 
একত্রে বহির্মজ্জ। বল! হয। ইহ] শিবান্নক কল।-তন্ত্রেব বাহিবে এবং ত্বকেব 
নিয়ে বিদ্ভমান বলি! এই অংশকে বহিঃষ্টেলীয বহির্মজ্ঞা বলা হয়। ইহাছে 
তিন প্রকারের কল। দেখিতে পাওষ! যাযঃ যথা-_ 

৫) অধস্বক (175০0610018 ) £_ত্বকেব ঠিক মিম়নেব স্তরগুপি 
পালেনকাইমা কোব দ্বারা গঠিত। এই কোষেব কোষ-প্রাচীরে; 


মূল, কাণ্ড ও পত্রেব প্রাথমিক অস্তর্গঠন ১০৯ 


কোণগুলিতে অতিবিক্ত সেলুলোজ জমা হইযা স্থল হয। এই অধন্বকেব স্তবগুলি 
উত্তিদেক্টবাহিবেব অংশকে দৃঢ় কবে বলিষা ইহাকে স্ত্তন কলা বল! হয়। 
(7) সাধারণ বহির্মজ্জা (050৩7জ1 ০০:৩% ) 2-- 
বহুত্তববিশিষ্ট সাধাবণ প্যাবেনকাইমা কোষেব দ্বাব1" এই অঞ্চল গঠিত। 





৬১নং চিত্র 
সূর্যমুখী কা7ওব সম্পূর্ণ প্রস্থাচ্ছদ কলাগুলিব অনস্থান দথান হা তল্ছ। 
১, রোম) ২, ত্বক) ৩, অধস্্রক ১ ৪, সাধাবণ প্যান্রনকাইমা ) ৫, শ্বেতসার স্তর ব| 
অন্তস্বক ; ৬, কলাসমষ্টিব টুপি (সপ্ুবেনকাইম! ), ৭, শিবাত্মাক কলাসম্টি । 
৮, মজ্জাংশু ); ৯, মজ্জা; ১০, 'হক। রা 

কোষগুলি বড, গোলাকার এবং কোধাস্তব-রক্ত্পূৃর্ণ। কোন-প্রাচীবগুলি পাতল! 
এবং সেলুলোজ নিগ্িত। সাধাবণ কোষেব মাঝে মাঝে গ্রস্থিকোষ দেখা যাষ। 

€81) শ্বেতসার স্তর বা অন্তত্বক (20090577025) 

ইহা বহির্মজ্জাব শেষ স্তব। এই -একন্র বিশিষ্ট কোবগুলিতে শ্বেতসার 


১১৩ 





ছ্ 
২/ ল 





৬২নং চিত্র 


থী কাণ্ডেব প্রস্থচ্ছেদের একটি অংশ বড় করিয! দেখান হইতেছে। 
১ চিন ৩, অধন্্ক (কোলেনকাইমা ), ৪, সাধারণ বহির্মজ্জ! ( প্যারেন 
| কাইম ), «, শ্বেতসাব স্তর , ৬, কলাসম্ট্ির টুপি (সক্লেবেনকাইমা ), ৭, ফ্লোষেম 


“রশ্মি ) 
॥ ক্যাম্বীধাম , ৯, মেটাজাইলেম , ১০, প্রোটোজাইলেম । ১১, মজ্জা 
্ ১২, মন্জা , ১৩, ক্ষীর-নালী ; ১৪, জাইলেম। 


মূল; কাণ্ড ও পত্রের প্রাথমিক অস্তর্গঠন ১১১ 


কণা সঞ্চিত থাকে । কোষগুলি কোষাস্তব বন্জরবিহীন পিপাব মত। অস্তত্বকের 
কোবস্ীল বুত্তাকাবে স্তব গঠন কবে। এই স্তবেব নিয়স্থঃ কলাগুলিকে 
মস্তুঃস্টেলীয (]70 05 50612) কল! অঞ্চল বলে। কেদুষেব সাইটোপ্লাজমেৰ 
£ধো প্রচুব পরিমাণে স্বেতাব কণ| থাকায এই স্তবকে শ্থেতসার স্তর 
(457০8 *5512) আখ্যা দেওয] হইযাছে। 

৩। ৫্উত্ল ৫551) :__স্টেলেব ভিতাব শিবান্নক কলা-তন্ত্র এবং 
ন্তঃস্টেলীফ বহির্মজ্জাব কলাগুলি বিছ্মান | 


৫) শিরাত্মক কলাসমষ্টি ডে৪5০51৪৮ 08৭1৩) £ 
শ্বেতসাব স্তবেব নিয়ে শিবাক্রক কলাসমষ্টি বলযাকাবে অবস্থান কবে | এই- 


গুলি সংযুক্ধ, সমপার্খ্ীয মুক্ত শিবাম্নক কলা সমষ্টিব অন্তভুক্ত। শ্বেতসাব স্তবেব 
নিয়ে এবং প্রত্যেক শিবাক্সক কলাসমষ্টিব মাথায সাক্লবেনকাইম! তন্তসমহি 
বিদ্মান। ইহাকে কলাসমষ্টির টুপি 09575৫15 ০৪০০৩) না হার্ড-বাস্ট 
081৭0 1588) বলে । ইহাব নিয়ে চালনীনালিকা সঙ্গীকোষ ও 'ফাষেম 
প্যাবেনকাইম। একত্রিত ফ্লোযেম কল! বিদ্যমান | ফফ্রাযেম কলাব নিয়ে পাতল। 
প্রাচীব বিশিষ্ট ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র আযতক্ষেত্রেব মত কোষ দেখা যায । ইহাকে ভাজক- 
কলা-তশ্ত্রেব অন্তভুক্তি ক্যান্ধথীযাম কল! বলা হয। ইহাব স্পর্শক বিভক্তিতে 
উাধ্বৰ অপত্য কোষগুলি ফ্লোযেমে রূপান্তবি'ত হয এবং নিম্নে অপত্য কোষগুলি 
জাইলেমে ব্নপাস্তবিত হয। প্রাথমিক ক্যান্বীযাম কলাব ভিতবের দিকে বা 
নিষ্বে প্রাথমিক জাইলেম বিছ্ভমান। ইহা! প্রেটোজাইলেম ও মেটাজাইলেম 
নালিকাব দ্বাব! গঠিত। ইহাব মধ্যে জাইলেম প্যাবেনকাইম! ও কাষ্ঠলতন্তও 
দেখা যায । প্রোটোজাইলেম মজ্জাব দিকে এবং ইহাব প্রাচীর বলয়াঙ্কিত ও 
পেঁচানো হয। মেটাজাইলেম ক্যান্বীধামেব দ্রিকে এবং ইহাদের প্রাচী 
কুপাঙ্কিত ও জালকাকঙ্কিত হয়। ৃ 

(1) প্রাথমিক মজ্জা-রম্মি (71079050250 01155 1555) 

ইহারা যে কোন ছুইটি শিরান্নক কলাসমঞ্তির মাঝে বিদ্যমান । এই 
মজ্জার কোবগুলি লম্বা লম্বা! প্যাবেনকাইমা! কোষে গঠিত এবং মজ্জ! হইতে 
বশ্মির স্তায় অবস্থান করে বলিয় ইহাদেব মজ্জা-রশ্মি বল] হয়। 


১১২ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 
€11) মজ্জা। (১80 ০7 01500178) ৫ 


ইহ! কাণ্ডের কেন্দ্রন্থলে শিবাক্্ক কলাসমষ্টিব বলযেব মধ্যে অবস্থিত ও 


সাধারণ পাতলা কোষ-প্রাচীব বিশিষ্ট, কোষাস্তব বন্তযুক্ত প্যাবেনকাইম1 কোষের 
দ্বাব! গঠিত। 


খে) ভূট্ট। কাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদের বিবরণ ঘর 5 ০6০515 


81৩17) ১-- 
ভুট্টা কাণ্ডেব একটি স্থক্্ প্রস্থচ্ছেদ অণুবীক্ষণ যন্ত্রেব সাহায্যে পৰীক্ষা করিলে 


কি ০০ 


€/ খ্ -০ ৫ 





৬৩নং চিত্র 
ডুটা কাগুব প্রস্থাচ্ছ্দর একটি অংশ বড় কবিঘ। দেখান হইতছে। 
১, কিউটিকল্সহ ত্বক , ২, অধস্ত্রক ( সক্লেবেনকাইম1 ) ; ৩, বহির্মজ্জা (সাঁধাবপ 
, ৪৯ ম্লোযম , ৫, কুপযুক্ক ট্রাকীয! ; ৬, বলযাকাব ট্রাকীযা , ৭, সপিলাকার 
ট্রাকীযার নিয়ে লাইসি”জনস বন্ধ ; ৮, সপ্কবনকাইমা , ৯, বহির্মজ্জা (সাধারণ 
)। 


বাহিব হইতে ভিতবেব দিকে কলাগুলি নিয়লিখিত ভাবে পবস্পব সাজান দেখ' 
যায়, যথা 
১। অব (507010577515) ২ হুর্যমুখীব ত্বকেব ভ্াষ ইহা! গঠিত' 


মূল, কাণ্ড ও পত্রের প্রাথমিক অস্তর্গঠন ১১৩ 


বাহিবেব কোব প্রাচীব সামান্ত বক্র, পত্রবন্ত্র, কিউটিকল ইত্যাদি ইহাতে 
বিদ্বমার্মী কোষে কোন বোম লাধাবণতঃ দেখা! যায ন|। 

২। প্রত্্রক্ক (19799৩77518) £ইহা একটি বা দুইটি স্তবযুক্ত 
স্রুবেনকাইম] কোষ দ্বাবা গঠিত। ইহাবা কাণ্ডের বাহিরেব অংশকে দঢ করে 
নঙ্িযা ইঞ্ক্রকও স্তন কল! বলা হয । 

৩। আিতক্ষললা (0০00 0188৩)- _অপন্তকেব নিম বা পব 
5ই7ত প্রস্থচ্ছেদেব কেক্ত্রস্থল পর্যন্ত এই কলা বিছ্বমান। ইহা /কানবন্ধ বিশিষ্ট 
পাতল! প্রাচীবযুক্ত প্যাবেনকাইমা কোষ দ্বাব! গঠিত । সাধাবণ বতিমজ্জ|, 
শ্বতসাব স্তর বা অন্তন্বক প্রভৃতি কলায ইহা বিভেদিণ্ত হয না। 

৪। স্পিল্পীভলু ুলাাসমি ডে৪৪০5]8৮ 10001) : ইহাবা 
সম্মুক্ত সমপার্থ্ীয, বন্ধ শ্রেণীব কলাদমষ্টি এবং বহুসংখ্যক আদি কলাব মাধা 
নিক্ষিপু (5০80215৭) ভাবে বিছ্যানান | ত্বকেব দিকে ইহাদেব সংখ্য। বেশী তবে 
ঘাকাবে এগুলি ক্ষুদ্র হয। 'আবাব মজ্জাব দিক ইহাদের সংখ্যা কম হইলেও 
মাকাব বড হয। প্রত্যেক কলাসমষ্টিকে সক্লেবেনকাইমা কল! আচ্ছাদন 
কবি! থাকে এবং ইহাদের কলাসমষ্টির তন্তু (5941৩ 87৩5 ৮1) বল! 
৯ম | জাইলেম কলা ইংবাজীবর “৮ বর্ণে মহ সঙ্জিত থাকে.। বর্ণে উপবকাব 
ছুই বাহুতে ছুইট বড কুপাঙ্গিত মেটাজাইালম নালিক! বিছ্যয়ান। ইহার 
পগুব উপব অপেক্ষারূত ছোট বলযাঙ্কিত ও সপিলাঙ্গিত প্রোটোজাইলেম 
থাকে । প্রোটোজাইলেমেব নিম্নে একটি বণ্ স্থুম্পষ্ট বন্্র দেখ! যায়, ইহাকে 
লাইসিজিনস্‌ রন্ধ (1.518৩700558 085185) বলা হয়| বর্ণে দুই বাহুর 
শধ্য ফ্লোযেম কলা বিদ্যমান । ইহাতে সীভ-টিউন ও সঙ্গীকোম থাকে । কিন্ত 
'ফাযেম প্যাবেনকাইমা মোটেই থাকে না। 

দ্বিবীজপত্রী অন্তভূক্ত ছোল। মূলের প্রস্থচ্ছেদের বিবরণ £ 
ছোল] উতদ্তিদেব মূল হইতে একটি প্রস্থচ্ছেদ অণুবীক্ষণ যন্ত্রে পবীক্ষা করিযা 
দেখিলে নিম্নলিখিত কলাগুলি চ্ছেদেব বাহির হইতে কেন্দ্র পর্যস্ত সজ্জিত থাকে । 

১। বুবু (0612801৩295) £ ইহ! সর্বাপেক্ষা! বাহিরেব একভ্রযুক্ত সজীব 
সাধারণ প্যাবেনকাইমা কোষে গঠিত। এই কোবগুলি কোধাস্তর রজ্জবিহীন এবং 


১১৪ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


ইহাদেব বাহিরেব কোষ-প্রাচীরে কিউটিন বা কিউটিকল থাকে না । কোষগুলি 
মাঝে মাঝে লম্বা হইযা এককোবী বোমে রূপাস্তবিত হয, সেইজন্য এক স্তবকে 





৬৪নং চিত্র 


ছোলা! মুলেষ প্রন্থচ্ছেদেব একটি অংশ বড় কবিষা 
দেখান হইাতছে | ১, মুলবোম , ২, এপিনব্রমা বা ত্বক, 


৩, বহির্ষজ্ঞা (প্যারনকাইম! ), 


৫, পেবিসাইকল্‌ , ৬, অন্তর্বর্তী কলা, ৭, মজ্জা) 
৮, প্রোটোজাইলেম , ৯, মেটাজাইলেম , ১০, ্লোষেম , 


১১, সক্লেরেনকাইম|। 


রোম বহু 011152৩88 
18551, ৮1188 _ 109] 
(570008-062ার্জুত্তব বরল। 

২। ন্বভি্মভজ1 (087- 
18] ০০7৬৯) ইহা বহুংখ্যক 
কোষ দ্বাব1 গঠিত। কোষাস্তব 
ব্ধযুক্ত পাতল। প্রাচীব বিশিষ্ট 
ও অবর্ণ প্লাসটিডপুর্ণ সাধাবণ 
প্যাবেনকাইমাই এই অংশে 
বিদ্যমান ॥। অবর্ণ প্লাসটিড 
সাইটোপ্লাজমেব মধ্যে থাকায 
ইহাবা শর্কবা হইতে কঠিন 
শ্বেতসাব উৎপন্ন কবিযা সঞ্চয 
কবে। ইহাব সর্বশেষ স্তবটিকে 
অভ্তস্বক (700০0517778) 
বলা হয। ইহা কোষাস্তব বন্ধ- 
বিহীন পিপাকতি কোষ দ্বাবা 
বলযাকাবে বিছামান । কোষ- 
গুলিব অস্তঃ ও পার্খ প্রাচীব 
স্বল হয] এই স্তলীকবণ 
ফিতাব মত হুইযা' কোষের 
ভিতরকাব এবং পার্্-প্রাচীব 
বেষ্টন করিয়া ধাকে। এইরূপ 


ফিতাকে উত্ভিদৃ-বৈজ্ঞানিক ক্যাসপাবীর নাম অহ্সাবে ক্যাসপেরিয়ান ফিতা 
(088987320 8111198) বলে | ইহা কিউাটন অথব! ঘ্বুবারীন দ্বাব! গঠিত । 


মূল, কাণ্ড ও পত্রের প্রাথমিক অস্তর্গঠন ১১৪ 


৩। স্উল্ল (5515) £ অন্তত্বকেব বলযাকাবেব মধ্য অঞ্চলকে স্টেল 
বাস | ইহা! তিনটি অঞ্চলে বিভেদিত , যথা £_- 
() পেরিসা ইকল.(৮০৮:০5০1০):_ ইহা! স্টেলেব সর্বাপেক্ষা বাহিবেব স্তর 
এবং ইহা একন্তবযুক্ত পাতলা প্রাচীব-বিশিষ্ট পাবেনকা ইম! 'কোম দ্বাব! গঠিত। 
$ (01) শিরাত্সমক কলাসম্তি (৬ ৪৪০৪1৬৮ 75016) £- ইহা অকীয 
এণীব শলি্ীত্ঘক কলাসমন্্ি। এই কলাসমষ্টিত জাইলেম কলাগোষী এবং 
ফ্লাযেম কলাগোষ্ঠী সংখ্যায় সমান এবং ইহাব। 
শ্মাযক্রমে বলযাকাবে ব্যাসার্ধেব উপব সঙ্জিত। 
সাধাবণতঃ ইহাদেব সংখ্য। চাবের চেযে বেশী 
দখ| যাষ না। প্রোটোজাইলেম বাহিবেব 
পিক বা ত্বকেব দিকে এবং গেটাজাইলেম 
তিভবেব দিকে বা মজ্জাব দিকে অবস্থান কবে। 
'্শাযম কলায চালনীনালিক। সঙ্গীকোন ও 
ক্ষোযম প্যাবেনকাইমা কোষ থাকে । প্রত্যেকটি 
ফাযেম গোষ্ঠীব ঠিক উপবে বা! মাথায কতক- 
গুলি সক্লেবেনকাইম1! কোষ বিদ্বান । জাইলেম অস্থপ্রকের ক্যাসংপবিষাম 
কাষগুলি আকাবে প্রায়ই পঞ্চ বা মষ্ঠ বাহু. স্টিপপগ দেখান হষ্টাতন্ছ। , 
বিখিষ্ হয। 





৬€নং চিত্র 


(111) মজ্জ! (780 ০: 77০০৫1185) £-_ছোলামূলে মজ্জ! থাকে না। 
কণা ইত্যাদিব মূলে সামান্য নজ্জাকোম দেখা যায । ইহা কোলান্বব বন্ধবিহীন 
পালতা-প্রাচীব বিশিষ্ট প্যাবেনকা ইম কোষ দ্বাব] গঠিন্ত | 

একবীজপত্রী অন্তভূ্ত কচুমূলের প্রস্ছচ্ছেদের বিবরণ ("5 
06 4৯7) 7০) £ কচুব মূল হইতে একটি স্বচ্ছ প্রস্থাচ্ছদ 'অণুবীক্ষণ যাস্্রে 
সাহায্যে পৰীক্ষা কবিলে বাহিব হইতে ভিতবে নিম্নলিখিত কলাসমূক্ত সজ্জিত 
হইয1 থাকে, যথা__ 

১। অলক (2910]তাহাজ। ০৪ 111061955 15551) : ইহ! দ্বিনীজপত্রী 


আন্না আপ নর নাস । 


5১৬ জীববিজঞানন্প্রধেশ 


২। ল্বহির্সজজা। (06755751 ০07852) £ হহা দ্বিবীজপত্রী মূলের 
| বহি্জ্জার মত। অদ্ঞত্বকে 
€£2000৫677085) ক্যানপিবি, 
যান ফিতা কোষে বিদ্বমান। 





স্টোন 
রণ টে ইহা ব্যতীত কতকগুলি পান্ুল 
১০০5 প্রাচীব বিশিষ্ট কো থাকে। 
€প্ড এই কোবগুলিব প্রাচীব দ্রিষা 
৬ 
56 সাইটোগ্লাজম এক কোন 
বে এ হইতে অন্য কোষে বাহিন্ত হয। 
১ ইহাদেব সেইজন্য পথ-কোষ 
টি সে (05858855211) বল। হয। 
০ ) | 9 
[১৫ ৩। €্উজ্ন (916) : 
টি চি অন্তস্বকেব ভিতবেব অংশকে 
7 ্ বা অন্তঃস্টেলীয অংশকে তিন 
প্র ্্ে র্ ভাগে বিভক্ত কবা যায' যথা_ 
রে ৩ ৃ্‌ 
হত. ০১পেরিসা ইকল্‌ ৫০০ 
407 বাপ 
ধনে ১: 22৯৯ ৫ ০০০): ইহা দ্বিবীজপত্রীব 
া পি *্ উ৬.০৬৯ ৭1, % এ 
১০ ৮/57:7-522 ৬ পেবিসাইকলেব মত। 
হজ ০ ৮ 42টি 
রা (৮) শিরাত্মক কলাসমন্টি 
০৯ ৰ ঞ টি» ৪৪৯৫৪৮০ 
রর চিনি, ১২৮ ? (৬৪৪০০]8৮ 1০822015 ) :-- 
২১০২৪ 4২ (টি ।৮৬৬২১৯ ৮১ 
২ ৬ 52:24? ইহাও অবীষ শ্রেণীব শিবাত্বক 
২৬24৮ ৮" 
55 কলাসমষ্টি। জাইলেম এবং 
ফ্রোযেম গোষ্ঠীব সংখ্যা সমান 
৬৬নং চিত্র 
এবং ইহাবা সংখ্যায় বু গোষ্ঠী- 
কচুমূলেব গ্রন্থচ্ছেদেব কলাগুলি দেখান হইতেছে । 18884 
১, মূলবোম এপিব্রমা কইতে উৎপত্তি লাত গুলি পর্যায়ক্রমে বলষাকাবে 
করিষাছে , ২, বহির্মজ্জা , ৩, অন্তস্বক , ব্যানার্ধেব উপব অবস্থিত । এক- 


৪, পেরিসাইকল . ৫, প্রোটোজাইলেম , 
৬ মেটাজাইলেম , জে ৮* মজ্জা। বীজপত্রী উত্ভিদে মেটাজাইলেম 


কাষগুলি আকারে বড় এবং গোলাকাব বা ভিম্বাকার হয। ৫ 


কাণ্ড ও পত্রের প্রীথমিক অন্তরগঠন ১১৪ 
):-নজ! বছসংখ্যক কোধাস্তর 


্তবিষ্ন 
উত্তি্দে কর্বদাই বিদ্যমান । 
বিবরণ শু" 9. 01 & [00188৩7- 


বেষম 

বোন একটি বিষমপৃষ্ঠ পত্রেব সম ্রস্থচ্ছেদ অুবীক্ষণ 
কবিলে নিম্ললিখিত কলাগুলি বাহিবের ত্বক হইতে 
ধাবণত; বট, কবৰী? করছে প্রভৃতি 


পর্যন্ত সঙ্জিত থাকে । 
ক ১ 





১১৮ চু ঘু্ধ ভন্ড ক ্প্ি স্ব 


২। সাপ্রাল্রপ লহিনজ্জা (0৩5৩) 0৩৬5) ২ এই অ 
উপবিস্ত ত্বকেব নিয় হইতে নিয়স্থ ত্বকের উপর পর্যস্ত বিস্তৃত। এই ঞ্' 
কলাগুলিকে মেসোফিল (2068০11৮518 ) কলা বলা হয়। এই কলা' 
ছুই প্রকাবেব, যথা-_ 

(৫) প্যালিসেড, প্যারেনকাইম। (511555 575০০89*) 
ইহ! ছুই ব| তিন গ্কবযুক্ত, ঘন-সন্িবি্ট বছ কোষাত্তব বন্ধপূর্ণ স্তার 
পবিবতিত প্যাবেনক।ইমা1 কোন দ্বাব! গঠিত। কোষগুলিব প্র।চার দি' 
সাইটোপ্লাজম "অংশে শ্রেণীবদ্ধভাবে ক্লোবোপ্লাস্টেব কণা বিদ্যমান । 

(1) স্পন্জী প্যারেনকাইম৷ € 
অঞ্চলে কোষগুলি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র গোলাকাব বা 






৪7 18:73৩180 705) £_ 
ব এবং ইহাবাও পবিব| 


দা (5 ৰ 3 | 
6655: 882 279-৮97788822 
7 
25 22428: 
2 আনি ৬.2: ৫ 


৬৮নং চিরে 
, পমা্ক পত্রে প্রস্থচ্ছেদেব কলাগুলি দেখান হইতেছে । 
১, কিউটিকল , ১, পত্রবন্ধ। ঃ ৩, জাইলেম ।; ৪, জ্লোষেম , €, প্য।.রনকাইম! 
৬, ম্পন্জী প্যাবেনক।ইম! , ৭-৮, এপিব্রেমা £ ৯) সক্লেরেনকাইমা । 


ক্লোবোপ্লাস্টপুর্ণ প্যাবেনকাইমা কোব। কোর়গুলিব মাঝে বহু কোবাস্তব বঃ 
বিদ্ধমান। ইহা নিম্ন তুকেব দিকে অবস্থিত | 


মূল? কাণ্ড ও পত্রের প্রাথমিক অপ্তর্গঠন ১১ 


৩। শ্শিল্লাত্ক শ্রনাসলসমটি  €(880815% (8001৩ ) 
[াস্ত্রিগুলি প্যাবেনকাইমা! কোষেব মধ্যে দেখা যাষ। ইহা সংযুক্ত, 
ার্শীষ বন্ধ শ্রেণীব কলাসমঞ্টি। প্রত্যেক কলানমন্ট্রিব চাবিধারে এক বা ছুই 
বব সাধাবণ প্যাবেনকাইম1! কোষেব আচ্ছাদন থাকে এবং প্রত্যেকটি 
নাসমষ্টিব উপকে ও তলায অনেকগুলি কোলেনকাইম। কোষ বিদ্বমান। 
নামটি উপবেব দিকে জাইলেম এবং নিয়েব দিকে ফ্লোযেম কল! অবস্থান 
ব। জাইলেম ট্রাকীড ও জাইলেম প্যাবেনকাইম। এবং কাষ্ঠল তন্ত থাকে 
1কোষ, চালনীনালিক! ও ফ্রোযেম প্যাবেনকাইম1 কোবগুলিব দ্বাব! ক্লেশেযেম 
না গঠিত। 


৪1 ন্সিক্ষদ্ু ভু € টি 50105%718 ) £ ইহাব গঠন উপবিস্থ 
কব মত কেবল ইহাব কোব-প্রাচীবে কিউটিন বা কিউটিকল নাই। কোষের 
বে মাঝে বহু পত্রবন্ধ বিদ্ভমান। প্রহব; কোষগুলি সর্বদাই ক্লোবোপ্লাসীযুক্ত 
শ্বেতসাব কণাপুর্ণ হয। এই পত্রবন্ধেব পশ্চাতে সাধাবপতঃ একটি কবিয়! 
স-গহ্বর (17582188010 ০8৬ ) থাকে। 


সমাঙ্ক-পৃন্ঠ পত্রের প্রস্থচ্ছেদের বিবরণ শো'.5. ০৫ ৪1891151576] 
৪6) : যে সকল উত্ভিদেব পত্রেব ছুই তলেই হ্র্যেব কিবণ পতিত হয় সেই 
1 পত্রকে সমাহ্বপুষ্ঠ পত্র বল! হয। সাধাবণতঃ একবীজপত্রী উদ্ভিদের 
গুলিকে সমা্বপৃষ্ঠ পত্র বল! হয। একটি পান বা ভুঙ্টা পত্রেব প্রস্থচ্ছেদ 
নুবীক্ষণ যন্ত্রে সাহায্যে দেখিলে বিষমপৃষ্ঠপত্রেব প্রস্থচ্ছেদেব মত কল! 
মহিত দেখ। যায। প্রভেদগুলি নিযে দেওয়া হইল, যথা_ 

() উপরিস্থ ত্বক ও নিন্সন্থ ত্বকের কোবগুলি কিউটিন বা কিউটিকল- 
₹ নহে। প্রত্যেক ত্বকেই পত্রবন্্রা এবং তাদেব পশ্চাতে শ্বাস-গহ্বর 
ছমান। 

(8) মেসোফিল কলা প্রকাবভেদ নাই। ইহা সাধাবণত ব্লোবোপ্লাস্ট- 


₹, শ্বেতসাব কণাপুর্ণ ও বহু কোধাস্তর বন্ধযুক্ত প্যারেনকাহমা কোষ দ্বার 
ঠত। 


(৪) শিবাত্মক কলাসম্ট্ির উত্রে ও শিল্পে" কোঙ্েনাকাইমা। কোষ 
পৰিবর্তে এই প্রস্থচ্ছেদে অনেকগুলি স্ক্রেরেনকাইম1 কোষ বিস্যমান। & 


অনুশীলনী 


১। একটি দ্বিবীজপত্রী কাণ্ডেব প্রস্থচ্ছেদ্ধের একটি অংশ পরিফারভাবে 
করিয়া প্রত্যেক শ্রেমীব কলাগুলিকে চিহ্নিত কর। প্রশ্থচ্ছেদ্গের একট সংক্উিষ বিব 
ঘাও। [10187 8 009:6100 01 609 81825858285 8998০ 01 103০06 8( 


820 1991 198 6188068, 0159 8 91307 900007% 01 6109 ৪906100.] 


২। একবীজপত্রী কাণ্ডেব প্রস্থচ্ছেদেব সহিত দ্বিবীত্রপত্রী কাণ্ডের প্রস্থচ্ছে 
তুলনা কব। ইহাদেব শিবাত্মক কলাসমগ্রিব চিত্র অঙ্কন করি! প্রভেদ দেখাইয] দা' 
| 00101)%19  0)79 61810858789 89০610], 01 & 01006 ৪6900 ছা10) 6086 ০। 
0901009096 869100 9100 190 01006 ড880018৮ 10010018 0116918 10 
01996 01 9, 70007009006 0৭ 80:9601099 ] 

৩। একবীজপত্রী মূলে প্রস্থচ্ছেদের সহিত দ্বিবীজপত্রী মূলেব প্রস্থচ্ছেদেব তু 
কব এবং দ্বিবীজপত্রী মুলেব প্রস্থচ্ছে্ অঙ্কন কবিয়া কোষগুলি চিন্তিত কব। [0০ 

17975 779 £79.2972155 58087102001 & 01006 21006 চা1£/) £/786 01 17020৫ 


1006 77877 820 15281 6119 £1380989 ০% 619 67877575789 89061070 ০01 
1006 ₹০০6 ] 

৪। বিষমপৃষ্ঠ ও সমাঙ্ষপৃ্ঠ পত্র কাহাকে বলে? ইহাদেব প্রস্থচ্ছেদেব মধে 
প্রডেদ কি? একটি বিষমপুষ্ঠ পত্রেব প্রস্থচ্ছেদেব চিত্র অঙ্কন করিযা কোষগুলি চিহ্ছিৎ 
কর। (1081109 19010118598] 9007 90181561069] 1980, 96869 0101 
71119191009৭ 10 615810089  1996106 10) 61091768209 9759  98010709 


11797 8100 19709] ৪0209 190:61020) 01 6179 67808959789 59061020 01 001. 
|158706781 198, ] 


ওানিন্তিচ্ত। 


প্রাণিবিদ্া 
পারিভাষিক শব্ব 


(ইংবেজী-_বাংলা ) 
প্রশ্ন শভ্তরিচ্ছেদ 


॥1008৪--এামিবা 
45৫211১--গৌলাকাব কমি বা গোল কমি 
$0০10960109--5ক কুমি 
$02091)0--আক্গুবীমাল বা আনিলিডা 
4৮০2০৫৬--সন্ষিপদ ন| 'আাবাখ।াপোড 
$80101%0- আসিডিযান 
41010)20য়া0৭--আ শ্িঅকসাস 
400]0012৮--উভচব বা আশ্গি'বিয়া 
॥*5-_পক্ষী না এভিস্ 
£101০00505- উপঙগ 

॥101)090106675- আবচি ৪প,টিক্প 
/101000001068--আবচিমবনিধিল 
£11606 0: 230101/৮- পিপড়াডুক 
28])00109৭0৪--বালানোগ্রসাস 

307 [85-_পূর্ণাস্থিবিশিষ্ট মাছ 
00919706:86৮--একনালীদহী বা 

সিলেনস্টণাটা 

০০01৮] -গ্রবাল 
08৮1০1৪-কুত্তিকাববণী 
0:৯০ কাকড়া 
0158৪_.শ্রেণী 

0810878০৪--চুর্ণকময 

0০777০9790 976-_পুগ্লাক্ষি 
0877198৩--তরুণান্থি বা কাবটিলেজ 


08168] ?0_ লেজসংলগ পাথন। 

০০1৫ 01০060--অনুমম্শীণিত 

100 291)- হাঙর 

10০07৭৪8] 10-_পর্টপাখনা বা পিঠের পাখনা 

1)9879:8০--অপজাত 

[0০০--উচড়া শিবগিটি 

[70২1,019$01--বহিঃ কঙ্কাল 

[30551-_এক'াইসিম্‌ 

[01)/000017780--কণ্টকহক লা 
আযাকিনোডারমাটা 

17150116 £৫-_ইালিকটিক-রে 

7176৮ ০0- সাধাবণ কে 

[70০0015৪--উড়োঁমাঁছ 

[708৭11--জীবাশ্ম 

71017-- সোনাব্যাউ | কোলাব্যাঙ 

কে।11--ফুলকা 

321] ৪1/৮ ফুলক। ছিদ্র 

ল্য হাইচ়া 

[719:1778770701186--উভলিঙ্গ 

ন1৮--শগেছোব্যাঙ 

[059:620086--অমেরদতী 

[055০৮৪--পতঙ্গ 

17697776670 10708- শ্রেণীমধ্যবর্তা প্রাণী 

[0৮75০0218--সাপের মত উভচর 


২ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


17769701551019-+ইন্টাবক্লাভিকল্‌ 
39115 25৮- জেলি ফিস্‌ 
11591 1976--যকৎ কৃমি * 
1)9601)--জোোক 
2017০ লোলিগে। 
]97%৯--লার্ভ! 
119270%170-_ন্তন্যপাষী বা মাম্যাঁলিযা 
110%00ত 010 -গ্রবজনকারী পক্ষ। 
81011089-_শম্বুক বা মোলস্ক। 
23970%609177710695--গে।লকৃমি বা 
নিমাথেলমিন্থিস্‌ 
1ব6119৪-_সামুদ্দিক (চো 
0%911৯-_ওবেলিয! 
0০$০০০৪-_অকোপাঁস 
070909]97)--ঢাকশ1, কানকুয। ব| কানকে। 
096:100--উটপাথী 
02:0976990500058- অব্নিথোবিংকাস 
02৮ বগ 
05969৮- ঝিনুক 
5150080505-* পারামিসিযম 
[21751010১--পব 
[১8০790,07--অতিক্ষেপ 
৮৮০৮০৫০৪-_আছ্যপ্রাণী বা প্রোটোজেোযা 
158990010০7%_-_স্থইডোপোডিয| 
71587000)00--প্ল(সামাডিযম 
02০0119*- ছিত্রালপ্রাণী বা পৰিফেব! 
1865776107)7769৪-- চাপটা কৃমি ব! 
প্লীটিহেলমিন্ধিস্‌ 
151978178- প্লানেরিষ! 
[৬ া০--চিংড়ি 
128:8০8$৯--প্যারাপোডিষ! 


[29150 90--/জাড়া পাখনা 
চ১1809৪- _মতল্য বা পিসেন্‌ 
[91061119--সবীস্থপ বা বেপটিলিা 
[08078] 029] অবীয নালা 
7190181]5 55710129612095]--অরীধবপে 
ই্ুতিসম 
9190:08711%--ম্পঞ্জালা 
968-80901009-লি-এযাণিমল 
3987)876-- দেহখও্ 
90811 শামুক 
৪৪০:৯-_সেপিযা 
91১9]1--থেলক 
56৮:-5])--তারা মাছ 
959৪-0.01317--সি-অর চিন 
99৪-00007007991--সমুদ্র-শস। 
৪০৪-]71198-_সমুত্রেব লিলি 
9/51]_-কবোটি 
৪৮৪৮০-__ক্কেট 
98183))88500৮--হ্যালাম্যানডাব 
[10910 09012)8, 8%01589759-_ ট্রাই- 
পানোসোমা গামবীএন্সি 
[:97)68019-_-কবিকা 
[1908 ব০72ফিতাকুমি 
[1০%2--কুনো। ব্যাউ 
[1801০1৩-_ব্যাগাচি 
[0759359]--এক লিঙ্গ 
01০08179097 বে"জাড় পান! 
ড97:09:০$৪-_মেক্দণ্ডী 
ড97৪১:৯--কশেবকা! 
ড;১:৪৪৪০- ভিব্রীসে বা গোফ 
স্ব ১০০৪৪০--উঞশোণিত 


পারিভাষিক শব্দ 
ভ্িক্ভী শল্লিচ্ছেচ 


$0662000£ 970৫- অগ্রভাগ 

48105] 00925708--পাযুদ্ি হত্র 

57১00910758] £68101,--উদন অংশ 
1,90707509] 8799950৪8৪--উদব উপাঙ্গ 
105] জি, আনল সাবকস্‌ 
/17010208] 8196--শড় কাটা 
4009009--শ ড় 

4741 ঠি১--পাযু-সংলপ্র পাখনা 

৬2 02 9250101010--পুল্বাবাহ 
0009 ০: 68৪০5--গৌড়ালি 
ঞ১00716015 9067৮0:5-_কর্ণছিদ্র 
808817000--কচেব পাত্র 

80069 870019- হুশ্প্রকাণ 
10506920906 01 1980591৪- পক্ষবিষ্ঠাস 
130101778--ড্যা বডাবে 

73988] 9:৪০-_বেসাল ডিহ্ক, 
1%0015108686109-__ফুলকাববণী 


87158985115 ৪57777096010681--সমপার্বীযভাস্ 


প্রতিসম 
1387091--বাববেল 
73009৪] ০৪ড165-_মুখগহণর 


737800177096609%] 107970018719- ফুল কাগহদ/বব 


আন্রণা গণ] 

13596810 800 01 191000779,-- 

বাস্টাবড. উইং 
0০:07%9৮:19-_সংকোচী 
01766119707 ক্লাইটেলাম 
01,৯৪৮৪-_কিটা 
0০7৪3- টত্তল 
0০০০৪৯৮৪--অবতল 


06]019180 298০--শির-অংশ 
09010810৮৮০: সেফালোধোরাক্স 
0%:৯০৪০০--কাবাপেস বা কুক বর্ম 
09701,9170 &7)০0098৪- শির-উপাঙ 
0090 ০19আ--বক্র নথ 
(027917007-_-চেলিসেবা 
0০999726780 1০৪-_সমকেক্্রীয বৃশ্র দা! 
বা বেখ। 
01980] 0611706--পাঁু ছিত্র 
01০8০৪_অবসাবণী 
(9081 97) লেজ-সংলগ্ন পাথন! 
0৫7৪--সিবি 
0018079-901967০0- কুছিজল 
0৮67071157শ্ যাণপাক। 
0০০০০০--৩টি 
019,8027- ক্লাসপার 
07775881)5- ক্রাউাসলিস 
0০000100107- সিদ্ধান্ত 
1)01910- চক্রাখাব 
700198] 20- _পৃষ্ঠ-প।খন| 
]0919091০-- বক্ষ কর 
10750] 0০79 _-পৃঠ ছিদ্র 
ঢ)010:870)920--এপিক্রেনিষম 
[667208]1086৭ 08 170881)]- নহিত- 
, লাসারঙ্ত 
[76 1881)95-_চোন্থব রে'য। 
15:6779] ৪০:--লাহ কর্ণ 
17575720090 পরীক্ষা 
[7800819 ৪০1০০7০৩-ন্ত্র-জননছিদ্র 


চ6০৪৪৮৯-ফেনিস্ট্রা 


6 জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


"৪£07)8- হ্রনন্‌ 

7759 7008,1010--দুক্ত ধাব 

দা10-78-_ফিন-রে 

শ70০0৮ ০৫ 1১2এ--পদতন্ল 

11170 011- উড়ে! পা খী 

05800 0: 8.06)01501৮/0-বাক্থ 

397 0৭-_-গণ 

99101681 108011189--জনন গুশ্ম 

37:801) 081067;- লেখপত্র 

397৯-_-জিন! 

7%7১০৭6০:৫- হাই”পা7স্টাম 

[75610 50709- -যকুৎ কাট! 

18100 0: 277900৭--কবতল 

175110-- ভালাকস 

177৭8০_ পূর্ণাঙ্গ 

০০] 181)_-জিযল মাছ 

]/9)1070--অধন্বা্ঠ বা ্লবিশা।ম 

7:901017--লাব্রাম বা উপবোষ্ঠ 

119£--পদ 

10915111779 81056 010 ৮)--- 
স্পাশন্দিয বেথা 

1,09৮ 65৪-]17__.নিল্চন পাতা! 

1960 ০0: 91817] _জানম্তল 

]815-7120015- _জীবন-বুবামু 

17119 ০0 ০1৪--জীনন, চর 

1)90০:%৮০]--পবীক্ষাশ।ব 

1৮-__শৃককাট বা লা 

81937810 110--মধ্য রেখা 

5৫800116--চোষ ল বাম্যানডিব.ল 

'8৫52111*- মেলিলা 

8458870010009:৪-- দৈহিক রূপান্তর 


1109৮- _সুখছিত্র 

11816 ০০০০৪ --পুং-জনন ছি 

8168০-৮1)079শ্্মধ্াযবক্ষ 

1০৮9-৮0০0:২- পশ্চাদ্‌বক্ষ 

£ব87701079০- _নেপ্রিডি ওপোব 

ই 10665610£ 1061000500- ন্থচছগ্িাত্তব 
বা ভৃতীয পর্দ1 

00£99:--বর্গ 

0৬:5--অও্াশয 

08০5৪৮100- নিবীক্ষা 

00%১৮,০১০])৪-_অপিস্থান্নামা 

10506770£ 9100-_-পশ্চাদ্‌ভাগ 

1১০-৮০০:৪২-অগ্রভাগ 

7১7০৭০77%--প্রোনসাম। 

[20911)4]75--পেডিপালপা 

০০০-৭০%] জলজ শামুক 

[80607] টি নক্ষ-পাখনা 

[১9110 ?0-শ্রোণী-পাথনা 

[১8:0৮70. £1570__প্যাবোটিড গ্রন্থি 

[781789৪-__অঙ্কুলি 

70111 পোলায় 

[১76798688:500 ০ 1587 প্রিপ্যাটাজিষম 

০০১৮ 0568700-শীজ্ট প্যাট।জিযম 

[697 £150--তৈল-গন্থি 

770০৪--পিউপ] বা মুককীট 

7০12৪-_-উপপদ 

7১8797৮--জনিতৃ 

[১079 ০৪৪৪--মুককীটেব ঢাকন! 

9096587--বসন্টরাম 

909] 0062108-_বৃক্ধ-ছিদ্র 

179877760: 8]19:৮9:০- শ্বাসছিত্র 


পারিভাষিক শব্দ 


11171175 ৮/৭-_দৌড় পাখী 

90 ঢ1৪ও্ী০-_গোলা পাধব! 

।11600-তীক্ষাদন্ত 

--পাজরেব হাড় বা পশুক।| 

€5]0860 ৮০৮০- শ্বাসনল 

11 থ 

000" চর্ম আত্তবণ 

[(1০৪--প্রজাতি 

10, প্রস্থ-প্রাচীব 

[01171615009] 8])9:60299-- 
পুক্র-সঞ্ধধী ছিদ্র 

(|| 166- সররেবাইট্‌ 

[4] পৃস্তি 

(*]০--আ্টাইল 

101]10 €9 010611॥- সরলাক্ষি 

ঢ)0)108 £10-_-জালবুনন গ্রন্থি 

100৮--৮ও 

€1)১1৮/৮০-_ বেদী 

€1759 £120-- ল্পশেল্দিষ এন্ি 

।৮].-আশ 

[714019--শ্বাসছিদ্র 


96010010-উরতফলক 
['9৪/6৪--শুক্রাশষ 
[011)078010 76£100--বুক বা কক্ষ 
অংশ 

[161500--টেলসন 
170:8010 80092186--বক্ষ-উপাল 
2 00]-্ধড় 
[07)600]07 ৪৮০--কক্ষি-কমিকা 
[00] 10100--ধাড়র অংশ 
[15100101010 128610001806-- ক র্পটক 
1[]1])10])--জতঘা 
070০: ০5০-1)--উপ:বব পাত 
0:০258107ইউবোপা ইজিঘম 
[0170815 »0০:6০০-- 

মুত্রনিঞ্ষাশন ছিদ্র ব গবিনী ছিদ্র 
ড900৯]15- শ্কীযের দিক 
ঘ০৮৮-&টি 
দা1৭৮ ০: 08104০-মণি বন্ধ 
61),৩এ-_লিপ্ত 
ত:০১৪০ 1০০৮-লিপ্ুপাদ রে 
ভ511-115806- গৃহগোধিকা 


ভভীম সনল্ভিচ্ছেদ 


[1[11712 1009200- এাাপেনডিন্স 
ইনটারন। 


[)1000015 7072,80111708-- 
গ্যাপেনডিক্স মাসকুলিনা 
0168810: 00188] 81--অগ্রভাগেব 
পৃষ্ঠ-পাথন! 


:0298০৮ 2980178807 0780-- 


অতিরিক্ত শ্বাসবস্ত 


৮৯1]১০১৮০-_বেসি:পাড়াইট 
13118200018 650০ ০ 8,0091000৫8--- 
দ্বিবাহুবিশিঞ্ঠ উপাঙ্গ 
08:%09০৪- কৃত্তিক] বর্ম 
0810750:00৪--মাংসাণী 
0:০০০০৫১৪-_কাবপোপোডাইট 
0০০০০৭:৮৪_-কল্সোপোডাইট 
0৮৪15--চিল| (চিমটার মত ) 


৬ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


০৯:৭০--ক।রডে! 
০০১৪---ককা! 
06973050 ৪০216-_কণ্টক 'আশ 
081080105--উঢাপাখী 
0০70600৮ 12০61)978-_ দেহপালক 
1)806510000169-_. 

ডাক্টা্”লা 'পাড।ইট 
1012৭,07--বাপন 
[+৯০01)০7/9--.একসোম্পাডাইট 
21150%--ডান! আববণী 
718:611149-_-গঠাধান 
ঢ9৮1১০৫1০০- শ্্েহ পদার্থ 
0792008--উবাস্তি 
0৮19৪-_-গেলি 
9711-91168--ফুলকা-ছিদ্র 
011] &:০1,--সক হাড় 
(3111 18]679--হানব জাশিক] 
17971015009৭--শাকাশা 
1901010000180--ইশ্চিযাপাডাইট 
18078016911 কৃস্তক দস্থু 
[901779- ল্যাসিনিয। 
11500701751 চোযা”লব অস্ত্র 
[185:11760--মেঝ্সিশিল্পউ 
219:০০7৮৪- মেবোপোডাইট 
11906070-_মেনটাম 
[970110।000:০-স্বেচনছিদ্র 
00700801000 ০2 0০911,--সবলাক্ষি 
00077150:008- স্বশ্রেণী হুক 
11০020০37৪--প্রোটোপোডাইট 


চ:02০৫16--প্রোপোডাহট 
[১০0700:- পোডোমিষার 
[37:922906010- প্রিমেনটাম 
7০878£1088৪--প্যারাগ্রসা 

708691101 00:88] 00---পশ্চাদভাগেব 


79871৭-_পুংলিঙ্গ 

7৮:/০০- দৌড়পক্ষী বা ব্যাটিটি 

[910)18৪-_পুচ্ছপালক 

চ০০17)০৪--লেজপালক 

80907 শামা 

905]0180878876- স্কাফোগ্রাথা ইট 

917778796৪- _সীতাঁবোপা্যাগী পদ 

3019৪ _স্টিল্পস. 

3697000)--জ্টাবনাম 

9177 £180--পিচ্ছল গ্রন্থি 

৭:08] ৪০৫-_অওকোষেব থলিকা 

9017 শ্ররুকীট 

901১-00670802- সাবমনটাম 

[ছ]] 0- লেজ-সংলগ্র পাখন! বা লেজের 
পাখন! 


[1001)870687--ট্রীকানটাব 
['8308_-টাবসাঁম 

[97881 টারগাম 

[107৪--জতবান্ছি 
0:০2০৫-_ইউবোপড. বা লেজ উপাজ 
স০০৪%] ৪৪০--স্ববযস্্ 
ড৪]%-শ্রী-জননেল্িষ 

বর ০01৪ 088৮7০৪- কেঁচোর কুণ্ডলী 


সস 


পরিচিতি 


প্রাণিজগৎ এবং উদ্ভিদূজগৎ্ ইহাদের মধ্য কাহাব স্ট প্রথম-_ ইহা! লইযা 
ঠকেব খঞুজনাই ও মীমাংসাও নাই । তবে কোটি কোটি বছবেব আগে যখন 
₹ণবী প্রথম স্থষ্টি হইল, তখন উহা! ছিল একটি উত্তপ্ত অগ্নিবলযতুল্য। পবে 
'ছিবে ধীবে উহা! তাপ নিকাশন কবিষা শীতল হয এবং এই সময়ই জীবের 
বিকাশ । কিভাবে প্রথম প্রাণেব উৎপত্তি তাহা! আজিও অজ্ঞাত। আদি 
'উদ্চিদ এবং আদি প্রাণীদের মাঝে এমন কতকগুলি জীব আমবা। দেখিতে পাই 
খাাদেব ঘহিত একাধাবে উদ্ভিদের সহিত সাদৃশ্য দেখা যাধ ; আবাব ইহাদের 
ভিহণ প্রাণীদের লৈশিষ্ট্যও দৃষ্ট হয | জীাববিদগণেব মতে এই ধবনেৰ জীবগুলি 
ধবে দাবে পবিবতিত ও পবিবধধিত হই! প্রাণী ও উদ্ছিদে ব্ূপাস্তবিত হয়। তবে 
এই সকন জীবেব ভিতব আছ্াপ্রাণ বা প্রোটোপ্লাজম বিছ্বমান | ইহাই জীবের 
জবশ। স্থৃতবাং উত্তিদ্‌ বা প্রাণী উভষই এমন এক জীব হইতে উৎপত্তি লাভ 
করিযাছে যাহা কেবল জেলার মনত থকৃথকে প্রোটোপ্লাজমে পূর্ণ। এই 
গানের মধ্যে উদ্ভিদূ বা প্রাণীৰ কোন বৈশিষ্ট্য স্পূর্ণ ভাবে প্রশ্থুটিত হয ন1। 
প্রাণিজগৎ্ মানবেব পবম বন্ধু এবং চবম শক্র । গক, ছাগল, ভেড়া, মুবগী, 
শোড। ও কুকুব ইত্যাদি প্রাণী মানবঙ্গাতিব বাহক ও ধাবক। আবাব বাঘ, 
শিংহ, বিষধব সাপ হাযেন| ও কুমীব ইত্যাদি মানবজাতিব বিভীধিকাব বস্ত। 
ধহাবা যুগ যুগ ধবিষ! মান্থষেব কত যে ক্ষতি কবিযাছে তাহাব ইয়ত্তা নাই। 
শানাজাতীষ পবজীবী প্রাণী মানবেব শবাবেব ভিতব বাস কবিম! ধীবে ধীরে 
মুহ্যব কাবণ হয়। তবে আদিম যুগেব শাহ্থমেব। সর্বপ্রথম প্র1ণিজগতেব প্রতি 
আক হইয| তাহাদেব বিনাশেব জন্ত অস্ত্র আবিফ্ষাব কবে। "পরে কিছু প্রাণী 
গৃহপালিত হইযা পডিল এবং ইহাব1 মান্ুমেব সঙ্গে সঙ্গে বিচবণ কবিতে লাগিল । 
ইহাদেব পালন ও বর্ধনে প্রতি মাহবেব দৃষ্টি পড়িল। গো-ছুগ্ধেব উপকাবিত| 
হইতে আবস্ভ কবিয়| মুবগী-পালন, অশ্ব-পালন এমনকি মৌমাছি-পালন পদ্ধতি 
পর্যস্ত ইহাবা শিখিষ! নিজ স্বার্থে ব্যবহাব করিতে লাগিল। আঙ্গিকাব দিনে 
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আমব] প্রাণীদেব নিকট হইতে নানা বকমেব খাছ পাই । গক বা! ছাগলের 
মাংস, মুবগী বা হানেব ডিম, গক ব| মহিবেব ছুধ, মৌমাছিব মধু; সমুর্ী, নদী ও 
পুক্কবিণীব মাছ প্রভৃতি পুষ্টিকব খাছ প্রাণীদের দান। ইহা ছাডাও বেশমকীটেব 
স্বাব! তৈযাবী বেশমনস্ত্র এবং ছাগল বা! ভেড়া হইতে পশনবস্ত্ব বু লে!কেব এক- 
মাত্র জীবিকাঁ। আধুনিক চিকিৎসাশাস্ত্রে নানাবিধ এ্যালোপস্থীর ওধধেং 
আবিফাবেব মূলে প্রাণীদেব আগ্নত্যাগ এক বিস্মযকব অধ্যায । ব্যাউ, গিনিপিগ, 
খরগোন, বিডাল ও বাদব প্রভৃতি প্রাণীদের সাধাবণন্তঃ “ল্যাববেটবী প্রাণী? 
বল! হয। ইহাদেবই ব্যবচ্ছেদ কবিসা মাহুমেব শবীবতত্্ব-বিদ্াা এবং অস্ত্রোপচাব- 
বিদ্যায় প্রথম হাতেখডি । আবাব ইহাদেব উপবই নানাবিধ ওষধ প্রযোগ 
কবিষা '্তাহাব গুণাগুণ ও ফল পৰীক্ষা) কবা হয। পবীক্ষায কৃতকার্য হইজে 
তখন ওঁধধগুলিকে মানবেব চিকিৎসায় ব্যবহাব কব] হয। অস্ত্র-চিকিৎসা এব 
ওষধ পবীক্ষাব জন্য প্রতিনিষত লক্ষ লক্ষ প্রাণীৰ জীবন বিসর্জন মানবজাতিবে 
আজ প্রায় অধিকাংশ বোগ হইতে মুক্ত কবিযাছে। 

উত্ভিদূজগতেব মনত প্রাণিজগৎ্ও নাহ্নমেব মনে আনন্দ দিযা ক্লান্তি দৃব 
কবে। নানা বকমাবী পাখী, তাহাদের স্বব কবিব কবি'তাব উৎস। হবিণেব 
চঞ্চলতা,মযৃবেব নৃত্য ও কোকিলেব ম্বব পবোক্ষভাবে মান্ষেব ভাবধাবাকে এমন 
এক জ্তবে আগাইয! দেম যে তখন মান্ধমেব নিকট ইহাব। প্রতঃক্ষ প্রেবণারূপে 
দেখ! দেষ | প্রক্তিব স্ষষ্ট সকল জীবেব মধ্যে মানবহই শ্রেষ্ঠ । তাই মানবজাতি 
সকল স্ষ্ট জীব হইতে নিজ্জেকে বুদ্দিব দ্বাবা! পৃথক কবিযা! বাখে। কিন্ত মাহ্ৃষেব 
সহিত ইহাদের ভালবাসা সম্পর্ক এবং ইভাঁবা মাদ্তষেবই আবী ১ তাই মান্ুং 
বাবে বাবে এই কৃত্রিম নগব ত্যাগ কবিষ! প্রক্ৃতিব সজীব কোলে আশ্রয লইতে 
চাহে । নগব হইতে দুবে পৃথিবীব অধিকাংশ স্তানে প্রক্কতিব কোলে কত্রিম 
পশুশাল! নির্ধাণ কান বহু কাবণেব মধ্যে ইহা একটি । 


পপ স্প্পি 


প্রথআ পারিচ্ছে 
প্রাণিজগতের সাধারণ পরিচিতি" 
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নানবন্থাি কোটি কোটি বছবেব আগে প্রাণিজগতেব আবির্ভাব। জলে, 
স্থবে মৃত্তিকা এমনকি আাকাশেও ইহাদের বাগ। মানবের চোখে অদৃশ্য 
এংবপ প্রাণীও অসংখ্য নিছ্সান | আবাব প্রাণীর দেহেব ভিতব ও বাহিবে 
বহু প্রাণী পবজীবীবূপে বসবাস করে । এক পবিবেশেব প্রাণী অন্ত পবিবেশে 
স্বানান্তবিত কবিলে সহঞ্জে জাবনধাবণ কবিতে পাবে না। সমুদ্রে প্রাণী 
নাতে বসবাস কবিতে পাবে না। আবাব প্রজননেণ জগত বহু প্রাণী দূর দূব 
হতে এক জনবামু ও পাবিপাশ্িক আবহাওষা হইতে সম্পূর্ণ অন্ত প্রকাব 
জলবাধু ও পাবিপাশ্বিক আবহাওযাঘ আসে। উদাহবণ রূপে ইলিশ মাছ 
সমুদ্র হইতে নদাতে আ'ন এবং বহু প্রকাবেব পাখী বড বড পাহাড়, সমুদ্র 
পাব হইয়া এক মহাদেশ হইতে অন্ত মহাদেশে উডিয়া আসে । আবাব প্রাণি- 
জগতেব প্রজনন-প্রক্রিযাও অদ্ভুত | নিয় শেণীব প্রাণীর! যেমন পারামিসিয়ম 
(০512170501হয) এননকি উই, পিশপড়ে ইত্যাদি দিন হাজান হাজার 
ডিম পাডে। আবাব উচ্চ শ্রলীব প্রাণীদের 'অপাচাব মংখ্যা খুবই কমিয! 
যায) যেমন হাতী কুডি বছবে একট বাচ্চা প্রপব কবে । পধমামুণ দ্রিক দিয়া 
দেখিতে গেলে প্রাণিজগতে বড কচ্ছপ, কুমীর ও হাতী শত বছবেবও 
বেশী বাঁচিযা থকে । ব্যাঙ দেখ গিযাছ মে প্রায় পঁবত্রিশ বছন বাঁচিযা 
থাকে । আবাব এমন সব প্রাণী আছে যাহাদেণ পবমাতু কয়েক ঘণ্টার 
জন্য ) যেমন বাদল1 পোক] ও শ্যামা পোকা ইত্যানি। তিমিই প্রাণি- 
জগতে বৃহত্তম এবং দীর্ঘতম জন্ক | ইহাঁব। সাধাবণতঃ পুর্ণ বঘসে শত ফিটের 
চেষেও লম্বা এবং ওঙ্জনে প্রা দেডশত টন হয। আবাব এমন প্রারণ্ণীও আছে 
যাহাদের ব্যাসার্ধ এক মাইক্রোন বা এক মিলিমিটাবেব হাজাব ভাগের 
একভাগ । ইহাদেব স্বভাবও অদ্ভুত। এমন সব প্রাণী আছে যাহাদের 
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খণ্ড খণ্ড করিয! কাটিয়। ফেলিলেও মবে না, ববঞ্চ প্রতি খণ্ডই ধীবে ধীবে 
বড় হইয়া পূর্ণ প্রাণীতে রূপান্তরিত হয়। ং 
প্রাণীদেব খাদ্-পদ্ধতিও বৈচিত্র্যময় ; যেমন বিড়ালেব প্রিষ খাদ্য ইঁছব, 
সাপেব খাদ্য ব্যাউ এবং বাঘ হবিণেব যম। এইরূপ খাদ্য ও খাদক সম্পর্ক 
প্রাণীদেব মধ্যে প্রচুব দেখা যাষ এবং ইহা প্রাণীদের সাধাবণ অংখ্যাব শ্রমতা 
বজায বাখে। মানব প্রাণিজতেব মধ্যে শ্রেষ্ঠ। ইহাবা! নিজেদেব বুদ্ধিব 
ঘাব! প্রচুব জীব ও জন্ত পালন করিষ! তাহাদের সাহায্যে আপন জীবনযাত্রা 
সহজ ও সবল কবে। গক, ছাগল, মুবগী ও ঘোডা মাশ্রষেব অপবিহার্ষ 
গৃহপালিত জন্ত; পাখী ও বিডাল মাহ্বষেব আদবেব ও স্বেহেব জীব, কুকুব 
মানবেব একমাত্র বিশ্বাসী বধু । আবার এই মানব জাতিব ক্ষতি কবিবাব 
জন্য একদল বন্তজন্ত সদা সর্বদাই প্রস্তত, যেমন-__বাঘ, সিংহ, হাযনা, বন্যশৃকব, 
বিষাক্ত সাপ ইত্যাদ্দি। এককোব-বিশিষ্ট প্রাণী হইতে মানব পর্যন্ত এই 
প্রাণী-বিগ্ভাব পবিধি। উঙ্ভাদেব বহির্গঠনঃ অত্তর্গঠন, আচাব-ব্যবহাব ও 
প্রজনন ইত্যাদি বিষয লইযাই প্রাণী-বিছ্যা! | প্রাণিবিদ্গণ এই সকল প্রাণীদের 
অস্তর্গঠন ও বহিগঠনেব তথ্যগুলি জ্ঞাত হইযা! অভিব্যক্তিরূপ অশ্রসাবে প্রাণি- 
জগৎকে কযেকটি পর্বে ৮51) ভাগ কবিযাছেন। আমব1 সাধাবণতঃ 
চিংড়িকে মাছ বলিয! মনে কবিঃ যেহেতু চিংডি জলে জীবনধাবণ কবে এবং 
মাছেব মত ইহা! আমাদেব খাছ্াবস্ত । সেইরূপ তিমিও মমুদ্রেব প্রাণী, অতএব 
ইহা! মৎন্তজাতীয়। বাছুড আকাশে উডে, অতএব ইহাও পক্ষীজাতীয। 
কিস্ত বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিতে ইহাদেব ভালভাবে পর্যবেক্ষণ কবিলে অনাযাসে 
বোঝ! যায যে চিংট্ডিব গঠনে সাথে মাছেব কোনও সম্পর্ক নাই; ববং কাকডাব 
সাথে ইহাদেব মিল আছে। সেইরূপ তিমি জলে থাকিলেও মাছ নয, 
ইহাবা স্তন্তপায়ী জীব এবং বাছুড় উডিলেও পাথী নয়, ইহাবাও স্তন্তপাধী জীব | 
স্তরাং ইহা দ্বাবা বোঝ। যাইতেছে যে, সাধাবণ জ্ঞানে আমবা জীব-জন্তদেব 
ঠিকমত চিনিতে পাবি ন| এবং একজাতিব সহিত অন্তজাতিব সাথে গোলমাল 
কবিষা ফেলিং। তাই প্রাণিবিদূগণ অভিব্যক্তিক্রমে এক এক জাতি প্রাণীদের 
কতকগুলি প্রধান প্রধান বহির্গ ঠন ও অস্তর্গঠনেব বৈশিষ্ট্য লইয়া এক একটি 


প্রাণিজগতেব সাধাবণ পরিচিতি ১১ 


পর্ব (৮125, 015 গট1০ 55০5) গঠন কবিষাছেন। এই সমস্ত 
পর্ব-অস্তপচ প্রাণীদের মধ্যে বৈষম্য প্রচুব বিদ্বমান থাকিলেও প্রধান প্রধান 
টবশিষ্ট্য একই থাকে। 

প্রাণীদেব উৎপত্তি কবে বা কেমন কবিযা হইল এ বিষয এখনও পর্যন্ত 
কোন সঠিক ব্যাখ্যা পাওয়া যায নাই। বৈজ্ঞানিকেবা মনে কবেন যে সমুদ্রে 
বা জলেব বুর্ঘীদেব সহিত হুর্যশক্তিব সংমিশ্রণে হযতো! বা প্রথম প্রাণীৰ উৎপত্তি 
হয। কিন্তু ইহার কোনও সঠিক প্রমাণ নাই। তবে জলেই যে প্রথম প্রাণী 
ব|'আদি-প্রাণীব উৎপত্তি ইহাতে সকলে একমত । জলীয পাবিপাশ্থিকেব মধ্যে 
অতিন্ুদ্র প্রাণী হইতে ধীবে ধীবে নান! বকমেব বৃহদাকাব প্রাণীদেব আবির্ভাব 
হয। পবে প্রচুব সংখ্যা নিজেদেব বংশবৃদ্ধি ও খাগ্ছেব প্রাছুর্ভাব হওযাতে 
ধাবে ধীবে প্রাণীগুলি নিজেদেব বহির্গঠন ও অন্তর্গঠন পাঁববর্তন কবিয়া স্থলে 
বনবাম কবিতে আব কবে । যখন স্থলেও প্রচুব প্রাণীতে ভবিযা গেল এবং 
খাগ্যাভাব দেখা দিল তখন তাহাব! নূন নৃ'্তন পরিবেশের সন্ধান কবিতে 
লাগিল। কতকগুলি জীব মাটব তলায এবং কতকগুলি উদ্তিদেব ডালে 
বসবাস কবিতে আবস্ত কবিল। যে সমস্ত প্রাণী নুতন পবিবেশেব মহিত তাল 
মিলাইয! জীবনধাবণ কবিতে সক্ষম হইল না তাহাবা! ধীবে ধীবে মৃত্যুমুখে 
পতিত হইল | নৃতন পবিবেশে জীবনধাবণ কবিতে হইলে প্রাণীদের দেহগঠন 
পবিবেশ অন্ুযাধী। পবিবর্তন কবিতে হয। যাহানা এই পবিবর্তন করিতে 
সক্ষম তাহাবাই শুধু জীবনধাবণ কবিতে পাবে। কতকগুলি প্রাণী স্থল 
হইতে পুনবাধ জলে ফিবিযা গেল। ইহাব! জলে ফিবিযাঁ গেলেও আগেকার 
জলজ বৈশিষ্ট্য আব দেহে রূপান্তবিত কবিতে সক্ষম হয না! কিন্ত দেহটিকে 
ক্ধলের ভিতব বাস কবিবাব মত কবিয়া লইতে পাবে। এই সমস্ত পরিবর্তন 
কিন্ত এক বছব বা শত বছবেব মধ্যে হয় নাই। এক একটি পরিবর্তন বাস্তবে 
রূপাস্তবিত কবিতে সময লাগিযাছে লক্ষ লক্ষ বছর। মানব প্রাণিজগতের 
এই অভিব্যক্তি স্রোতের শেষ বান্তবরূপ। কিন্ত তাই বলিয়া এই অভিব্যক্তি 
যে এইখানেই শেষ তাহ! নয, প্রতিনিয়তই নূতন নুতন পরিবর্তন হইতেছে ও 
নৃতন প্রাধীদের আবির্ভাব ঘটিতেছে এবং এই গঠন প্রক্রিয়ার শেষ নাই। এই 


১২ জীববিজ্ঞাণ-প্রবেশ 


অভিব্যক্তিব শ্রোতকে আগাইযা লইয়া! যাইতেছে প্রাণিজগতের সংখ্যাবৃদ্ধি, 
উপযুক্ত স্থলের অভাব এবং খাছ্ছের অপ্রচুবতা। ইহাব! উত্ভতিদেব মত ২ খাদ 
প্রস্তুত কবিতে পাবে ন1 এবং প্রত্যক্ষ বা পবোক্ষভাবে উত্তিদেব উপব খাছেব 
জন্ সম্পূর্ণ নির্ববশীল। 

বৈজ্ঞানিকের। প্রাণীদেব দেহগঠনেব উপব ভিত্তি কবিয! প্রধানতঃ গ্টণি- 
জগৎকে ছুইভাগে বিভক্ত কবিযাছেন। প্রথমভাগে যে সি প্রাণীকে 
অস্তভূক্ত কব! হইযাছে তাহাদেব মেকদণ্ড নাই। ইছাদেব অমেরুদণ্ডী 
(05715108585 ) প্রাণী বলা হয। দ্বিতীযভাগে যে সমস্ত প্রাণীকে অন্তভুক্ত 
কবা! হইযাছে তাহাদের মেকদণ্ড আছে। ইহাদেব তাই মেরুদণ্ডী (৬৪:- 
1:৪) প্রাণী বল! হয । অভিব্যক্তিক্রম অন্থসাবে আদি-প্রাণী হইতে অমেকদপ্তী 
প্রাণীদেব উৎপত্তি হইযাছে এবং মেকদণ্ডী প্রাণীবা অমেকদণ্তী প্রাণী হইতে 
উৎপত্তি লাভ কবিযাছে। আদি-প্রাণী হইতে প্রোটোজোয়া (০:০2০৪, 
(10. 7970698501056 2 2০০25 8.010)81) পর্বেব অন্তর্গত প্রাণীবাই সর্বপ্রথম 
উৎপত্তি লাভ কবে। ইহাবা অতি ক্ষুদ্র» মানব-দৃষ্টিতে সম্পূর্ণ অদৃশ্য এবং 
এককোম-বিশিষ্ট। প্রা তিবিশ হাজাব প্রাণী এই পর্বে অন্তভুক্ত। ইহাদের 
কোষে কোম-প্রাচীব থাকে ন1 এবং শুন্ত গহ্বব যদ্দিওবা থাকে তাহা আকাবে 
ক্র । ইহাব! সঙাব বস্ত কঠিন অবস্থায খাগ্ধ হিসাবে গ্রহণ কবিধ! পবিপাক 
কবে। এককোষ-বিশিষ্ট প্রাণী হইলেও ইহাব! জীবেব সকল প্রকাব বৈশিষ্টাই 
প্রকাশ কবে। অর্বত্রই ইহাবা বিদ্যমান । লাধাবণততঃ জলে, স্থলে, বাতাসে ও 
মাটিব ভিতব ইহাদেব বানস্থান। এই পর্বেব বেশ কিছু সংখ্যক প্রাণী 
পরজীবী । পুফধবিণী বা নালাব একবিন্দু জল অন্থবীক্ষণ যন্ত্রে সাহায্যে 
পর্যবেক্ষণ কবিলে নানাবকমেব এককোষ-বিশিষ্ট প্রাণী দেখিতে পাওয়া যায়। 
এই সকল প্রাণীব মধ্যে ঘ্যামিবা €4১79505 ) উল্লেখযোগ্য । ইহাই 
প্রাচীনতম প্রাণী। গ্যামিবাব কোষেব মধ্যে নিউক্লীফস পবিফাব দেখ যায় 
এবং ইহাব কোষ-প্রাচীব না থাকাষ প্রোটোপ্লাজম চলন এবং খাগ্য সংগ্রহের 
জন্য কোষের চাবিপাশে অঙ্কলিব মত অভিক্ষেপ (8935০80 ) 
উৎপন্ন কবে। 
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১নং চিত্র-কতকগুলি প্রোটোজামা 
পর্বের অন্ত সাধারণ আছপ্রাণী 
দেখান হইতেছে। ক. এ্যামিবা 
(870০9৮৪); থ, ইউঠিনা (20981599)+ 
গ পারামিসিষম (952555০5002) + 
 ্রাইপানোসোমা (০৮০০৯৮ 
20৪); ড১ এপ্ডামিবা! (8959০5১৯) | 





ওয় জীববিজ্ঞান-প্রযেশ 


এই অভিক্ষেপগুলিকে স্থুইভোপোডিয়া (৮555৭০7০835 £ 9158. 
55800008800, 03৮, 798500- 69156 3 190008860০0 )১ বলে। 





২নং চিত্র 
পরিফেব! বা ছিপ্রালাদহী পথের অন্তভুক্ত সাধাবণ স্পাঞ্রর ছবি দেখান হঈতেছে। 


প্রোটোজোযা পর্ধেব অস্তভূক্তি অনেক পবজীবী প্রাণী মানবদেহে নানাবিধ 
কঠিন ব্যাধি স্টি কবে। এণ্ট্যামিবা হিজ্টোলিটিকা (1985- 
1108158. (118০151)08 ) নামক এককোষ-বিশিষ্ট প্রাণী মাহৃষেব পেটে 
একপ্রকার আমাশয হ্ষ্টি কবে। ল্লীমৃমোডিয়ম (721587০0827 ) 
মানবদেহে ম্যালেরিষাব কাবণ। প্রতি বছব ম্যালেবিযায় শত সহঅ মানুষ 
আমাদের দেশে বৃত্যুযুখে পতিত হ্য। সেইরূপ ট্রাইপানোসোম। 
গামবীএনসি্‌ € 17008098008 8800101508৬ ) আফ্রিকাব গিনি 
উপকূলের সৃত্যু-্যুম (8158981)£ 51০150655 ) নামক রোগেব কাবণস্বরূপ | 

এই লকল এককোব-বিশিই প্রাণী হইতে বহুকোব-বিশিষ্ প্রাপীগুলি 
উৎপন্কি লা করিযাছে। প্রোটোজোয়া পর্বের পরেই ছিত্রাল প্রাণী ব। 
পরিকেরা। (০416515. 1১০৪৩৪_50132017761, ৩০০০০ 96৪: ) পর্বের 
স্থাম। ব্লঞ্জাতীয় প্রাণীর! এই পর্বের অস্ততুক্ত। প্রায় পাচ হাজার প্রাণ 
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এই পর্বেব অস্তভুক্ত এবং অধিকাংশই সমুদ্রে বাস করে। কেবলমাল্ত 
স্প্ভীদলা। € 579০88118 ) নামক স্পঞ্জ জাতীষ প্রাণী পুফবিণীতে পাওয়া 
যায। ইহাদেব দেহে অসংখ্য ছিদ্র বি্মান এবং সেইজন্য ইহাদেব ছিদ্রাল 
প্রাণী বলা হয। ইহাদেব চলনশক্তি নাই, তাই সমুদ্রে বা পুক্ষবিণীব জলনিমগ্ন 
বস্ততে আটকাইয1! থাকে । ইহাদেব দেহ লাধাবণতঃ ক্যালসিযাম 
কাববোনেট বাঁ দিলিকা বা স্পঞ্জীন নামক কঠিন জৈব বাসাযনিক পদার্থের 
দ্বাবা গঠিত। জ্পঞ্জে বিভিন্ন কোষগুলিকে ইহাবাই শক্ত কবিষ! বীধিয়া রাখে 
এবং দেহেব আকাব নির্মাণ করে। স্নানের ব্যবহার্য স্পঞ্জ ইহাদের দেহ 
হইতেই নিগিত। 

(পবিফেবা পর্বেব পব একনালীদেহী ব! দিলেনটেরাটা। (0০5157- 
161889. 0310. 101108-1)0110 ; 82000797-100650076 ) পর্বের 
স্থান। এই পর্বে হাইড্রা 0758:5), ওবেলিয়া (0১5185), জেলি ফিস 
(8৩115 616), সি গ্যানিমন (558 87157707৩ )9 কোরাল ব৷ প্রবাল 
প্রভৃতি প্র ণীদেব অন্তভূক্তি কব! হইয়াছে । ইহাদেব সংখ্যা প্রায় দশ হাজার । 
হাইড ব্যতীত অন্ান্ত সকল প্রাণীই সামুদ্রিক । সাধাবণতঃ পু্বিণীব বা 
নদীব ধাবে শ্যাওল। বা জলজ উদ্ভিদেব সহিত হাইড্র। দেখিতে পাওয়া যায়। 
ইহাদেব চলন-পদ্ধতি ধীব এবং ইহাবা জলে ভাসিষা বেড়াইতে পাবে। হাহা 
সাধাবণতঃ দশ হইতে তিবিশ মিলিমিটার লম্বা হয। আকাবে ইহারা ফাপ! 
নলেব মত। এই নল-দেহেব একপ্রান্তে একটি ছিদ্র দেখা যায় এবং ছিদ্রের 
চাবিপাশে অতি হুক্ম লম্বা ল্! কর্ষিকা 58০1৩) থাকে । ছিদ্রটি হাইার 
মুখগন্বব। কথিকাগুলিব সাহায্যে ইহাবা! খাদ্য সংগ্রহ করিয়া মুখগন্ররে প্রবেশ 
করাষ। হাইড্রাব দেহ ছুইস্তব-বিশিষ্ট কোষে নিমিত। ইহারা দেহ সংকোচন 
এবং প্রসারণ কবিয! চলিতে পাবে এবং শত্র হইতে বাচিবার জন্য দরকার হইলে 
সমস্ত দেহটিকে সংকোচিত কবিয়া একটি বিশ্ৃতে পরিণত করিতে পারে । 
প্রবাল (00181) হাইড্রার মত একনল-বিশিষ্ট প্রাণী | ইহাক্া সমুদ্রে 
বিশেবতঃ ভূমধ্যসাগরে ও প্রবাল দ্বীপপুঞ্জে প্রচুর দেখা যায়। একটি বন্ধ 
'ভালপানা বমেত প্রবালকে যে কোন ছোট বৃক্ষের সহিত তুলনা! কর! বাহন 





৬ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


থ্ারে। ইহারা! নানা রঙেব হয় এবং ইহাদেব দেহ কঠিন কালসিয়ম 
ক্লার্বোনেট দিয়া গঠিত। ইহা হইতেই প্রবাল-পাথব তৈষারী হয়। গঞ্জের 





৩নং চিত্র 
ঠতকগুলি সাধারণ একনালীদেহী বা সিলেনটেরাট! পর্যের অন্তভুজি প্রাণী দেখান 
ছইতেছে। ক, ফাইসেলিযা (5581:5) , থ, হাইড! (১5428) ; গ, জেলিফিস্‌ 
(381151781,) ; ঘ, ওবেলিষ! (09118) | উ, প্রবাল (0০:81) । 
ঈত ইহাদেব দেহটিকে খণ্ড খণ্ড কবিযা কাটিয! জলে ফেলিষ! দিলে প্রত্যেকটি 
খণডই.পুনবায় ধীরে ধীরে বধিত হইয1! এক একটি পূর্ণ প্রাণীতে পরিণত হয় 1) 


প্রাশিজগতেব সাধারণ পরিচিতি 
(সিলেনটেরাটা পর্বের পরে প্রাশিবিদ্গণের মতে কৃমি 
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৪নং চিত্র 

কতকগুলি সাধারণ কৃমি জাতীয় 
প্রাণী দেখান হইাতছে | ক, হুককুমি 
(80051096020) ) খ। যকৃত কুমি 
(17567 709) ) গ, গোলাকার কুমি 
(885559), ঘ, কিতাকৃমি (71592018) । 


4৮ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


স্বান। নানারকমের কৃষিজাতীয় প্রাণীদের লইযা৷ শ্লীটীহে 
€218651)51081106858. 0316 20180521956 2 18610800165 5 01105 ) 
পর্ব গঠন কবা হইযাছে। মোটাছুটি এই পর্বে ছয হাজাব পাঁচশত কমিব 
নাম পাওয! যায় এবং ইহাদের মধ্যে ফিতাক্কমি (1525 ৮০৪), বকৃৎ- 
কৃমি (1.৩: 0৩) ও প্লানেরিয়া (1555715 ) প্রধানত ফিগা 
কমিব ম্বারা অধিকাংশ মাহৃষই আক্রান্ত হয। ইহাবা পবজীবী এবং মাহ্থষেব 
উদবের ভিতব বাল কবিয়া তথা হইতে খাস্ভ শোষণেব স্বাবা জীবনধাবণ কবে। 
ইহাদের দেহ অতিবিক্ত লম্বা! এবং দেহটি খণ্ডে খণ্ডে বিভক্ত। খগুগুলি 
পর পর সংযুক্ত । ইহাদেব মাথা1! ও মাথাব নিম্নাংশ অত্যন্ত সক। মাথার 
চারিদিকে হুকেব মত কাট থাকে এবং ইহাব দ্বাৰা কমিগুলি পেটেব ভিতব 
আটকাইয়। থাক । মাথাব নিয়াংশ হইতে দেহখণ্ডের (5680552) 
উৎপত্তি হয় এবং কৃমিব দেহটি স্তবে স্তবে বাডিতে থাকে । একটি পূর্ণবযস্ক 
দেহখণ্ড প্রকৃতপক্ষে একটি সম্পূর্ণ প্রাণী। মুতবাং একটি ফিতাক্কমি হইতে 
লক্ষ লক্ষ ফিতাকমি জন্মাইতে বেশী সময দবকাব হয নাঁ। দৃবিত পানী 

জল এবং অসিদ্ধ মাংস হইতেই কমি মাহৃষেব উদবে প্রবেশ কবে ।) 
(প্লাটিহেলমিনথিস্‌ পর্বেব পব নিমাথেলমিনথিজ্‌ (15708051708 
81568, 0910. 1161076- 01016520186] 8885 লু 01005 ) পর্বের স্বান | এই 
পর্বে প্রা দশ হাজাবেব মত প্রাণীর নাম পাওয| যায এবং সকলেই গোলাকাব, 
ক্কমিজাতীয় এবং পবজীকী। ইহাদেব মধ্যে গোলাকার কৃমি (48০8715 ) 
ও ্ক-কৃমি (40০51081078) উল্লেখযোগ্য । আস্কাবিস্‌ বা গোলাকার 
ক্কমি বেশ লম্ঘা হয় এবং ইহাব দেহেব মাঝেব অংশ মোটা এবং অগ্র ও 
পশ্চাদ্ভাগ সক হয। ইহা ফিতারুমিব মত উভলিজযুক্ত € 18677008- 
[9১:০৫16৩ ০: 151855851) নহে এবং পুকষ-গোলাকাব কমি ও স্ত্রী-গোলাকার 
স্কমিভে বিভেদিত। ইহাবা মাহ্ষেব উদবেব ভিতর বাস করে এবং দেহের 
খাস্ধলাব শোষণ কবিয়! নিজেদের জীবনচন্ সমাধান করে। সাধারপতঃ 
পেটের ভিতর ইহারা! স্ত্রী-পুকবরূপে জোড়া জোড়! থাকে এবং লম্বা প্রায় আট 
উকি হইতে একফুট পর্যন্ত হয়। ফিতা! কৃমির মত ইহারা দেহখণ্ডে বিভক্ত 


প্রাণিজগতের সাধারণ পরিচিতি ১১ 


নহে। ইহাদের দেহ অতি নবম কৃত্তিকাবরণীর (081০1) দ্বারা আবৃত ।) 
নিমার্ধিলমি নৃথিস্‌ 


পর্বেব পৰ অন্কুরী- 
মাল বা ্যানি- 
লিন্ডা আ6১০০৩- 
1105. 1,. 2121088- 
108-101105 ; 61. 
008 25 60010] ) 
পর্বেব স্থান। 
ধানক্ষেতেব নবম 
মাটিতে, পুষ্কবিণীব 
এবং সমুদ্রের ধাবে 
কেঁচোজাতীষ প্রাণী 
ও জোক প্রভৃতি 
লইয। এই পর্ব 
গঠিত। এই পর্বে 
প্রায় সাত হাজাবেব 
চেয়েও বেশী প্রাণী 
স্বানলাভ কবিযাছে। 
সাধারণ কেঁচো 
(057৮80৮০175), 
জেক (৫:5০) 
ওজমুপ্রের কেঁচে। 
€ 5:5৪) ইত্যাদি 
প্রার্থীর নাম সকলেব 
পরিচিত 1 কেঁচোর 





কতকগুলি অঙ্গুরীমা্গ বা! আযানিলিডা পর্বের প্রাণী দেখান 
হইতেছে। ক, সমূত্র কেঁচো (এ 188) 0 খু, কিটপ টেরস্‌ 
দেহ গোলাকার (0৮৮০৮০৮ত65) ) গ'জোক (299৮ )1 


২০ জীববিজীমন্্রষেশ 


এবং নলেব মত। ইহাদের অগ্রভাগ পম্চাদূভাগের চেয়েও সরু | সমস্ত 
দেহটি স্তরে স্তরে দেহখণ্ডে বিভক্ত, কিন্তু ফিতাক্কমিব মত প্রতিটি গুঁদেহখণ 
একটি কবিষা স্বতত্ত্র' প্রাণী নহে। সমস্ত দেহটি একটি কৃত্তিকাববণীব দ্বাবা 
আবৃত। ইহাদেব দেহে প্রচুব ছিদ্র দেখা যায। দেহেব প্রতিটি খণ্ড আংচীব 
মত হওযাতে এবং দেহখগুগুলি পর পব সাজানে! থাকায এই জব গঠিত 
প্রাণীদের তাই অঙ্কুবীমাল' প্রাণী বল! হয। কেঁচো সাধাবণতঃ নবম মাটি 
নিচে বাস কবে এবং মাটিই ইহাব খাদ্য । মাটিব মধ্যে যেসমস্ত জৈব ও অজৈব 
খাগ্য মিশ্রিত থাকে তাহাই ইহাবা শোষণ কবিযা জীবনধাবণ কবে । সমুদ্রের 
কেঁচোর দেহও বছ দেহখণ্ডে বিভক্ত, কিন্ত ইহাব প্রতিটি দেহখণ্ডেব ছুই পাশে 
একটি কবিষা! পাতল] পদ (68180018) থাকে |) 

আযানিলিভ! পর্বেব পব বিচিত্র বকমের বন্ুপ্রার্ণ লইযা যে পর্ব গঠন কবা 
হইযাছে তাহাকে সন্ধিপদ বা আরথোোপোডা ($70১০0০0হ. 00, 
৪1৮7708-5]010 2 09058750000) বলা হয। ইহাই বৃহত্তম পর্ব এবং 
এই পর্বেব যধ্যে প্রা সাত লক্ষ পঞ্চাশ হাজাব প্রাণীব নাম পাওয়া যায। 
জলেব ছোট ছোট পোকা! (08115015৪00 05০1978), চিংড়ি (0150), 
কাকড়। (0:5), সকলপ্রকাব কীট ও পতঙ্গ 008৩০), কীাকড়াবিছা 
(9০৩71982), তেতুলবিছ। (১০০1০19610018)5 কেনো নে188) ও 
মাকড়সা (9$৭৩£) প্রতি প্রাণী এই পর্বে অন্তভূক্তি। সাধাবণেব চোখে 
এুধকল প্রাণীদের বহিবাক্কতিব কোন মিল না থাকিলেও বৈজ্ঞানিক দৃষ্টি- 
শাজিতে দেখিলে ইহাদেব মধ্যে কতকগুলি সাধাবণ বৈশিষ্ট্য দেখিতে পাওষ 
যায়। ইহাদের দেহ কঠিন চর্ণকময় (081০8765088) খোল! বা কৃত্তিকাববণী 
স্বাব আবৃত । প্রাণীদেব বৃদ্ধিব সময এই খোলস ফাটিয! খসিয়! পড়ে এবং 
খোলনের নিয়স্থ ত্বককোষ হইতে নূতন কবিয়া খোলসের উৎপত্তি হয়। 
চিংড়িব প্রাবন্ভিক দেহবৃদ্ধির সময তিন হইতে পাঁচ বাব খোলধ এইভাবে 
খলিয়। পড়ে এবং আবাব গঠিত হয়। এই খোলসকে প্রাণীব বহছিঃকঙ্কাল 
(5০917515808) বলে এবং এইরূপ খোলস খসিয়া পড়া ও আবার গঠিত 
রওয়) প্রক্রিযাকে একভান্রলিস ৫৮:০3518) বল! হয়। এইসকঙ্গ প্রাণীর 


প্রাপিজগতের সাধারণ পরিচিতি ১ 


দেহটিবাহিব হইতে কতকগুলি নিদ্িষ্ট দেহখণ্ডে বিভক্ত, কিন্ত কেঁচোজাতীয় 
মং 





৬নং চিত্র 
কতকগুলি সন্ধিপদ বা আরথেো পোডা পর্বের প্রাণী দেখান হইতেছে । ক,ফাকড়। 


(022)? খ, মাকড়সা (821267) ॥ গ, সাইক্লপস্‌ (03০1928) । 
ঘ, কাকড়াবিছ! (80০:১০2) ) €, আরশোলা (0০০85:০5০)) | 


প্রাশ্ঈীদের মত ইছাষের দেহের ভিতরও পর্দা দিয়া বিভক্ত নহে। লন এষ 


২২ জীববিজ্ঞান-প্রযেশ 
খাছাসংগ্রছেব জন্ত ইহাদেব পদ বা উপাঙগ (22950088৩) বিদ্বুমান। 
উপাঙ্গগুলি সপ্ধিত পদ (0০:654) অর্থাৎ উপাঙ্গগুলির বিভিন্ন অংশ সন্ধি দঘ্বাবা 
ঘুক্ত। এই পর্বে প্রতিটি প্রাণীব উপাঙগুলি এইভাবে গঠিত হওযাষ এইসকল 
প্রাণীদের সন্ধিপদ (4১:৮৮৮০০০৪) প্রাণী বল! হয । ইহাদের মুখগহববেব 
চাবিপাশে বহু উপাঙ্গ বিদ্যমান | এই উপাজগুলি চর্বণ এবং শোষক্গ্রক্রিযাঁব 
জন্য ব্যবহৃত হয। ইহাদেব চোখ সবল না হইযা পুঞ্জাক্ষি (০০:2790577 
৩৮৩) হয অর্থাৎ কতকগুলি অতি সবল চক্ষু একত্র সম্মিলিত হইযা একটি 
মিলিত চক্ষুব উৎপত্তি কবে। এই মিলিত চক্ষুকেই পুঞ্তাক্ষি বলে। প্রাযই 
পুঞ্াক্ষির একটি কবিযা ছুই বা তিন সন্ধিযুক্ত দণ্ড থাকে। ইহাবা স্বতাবতঃই 
একলিলযুক্ত 0851850081) প্রোণী। 

আবথেপোড। পর্বেব পব শন্গুক বা মোলস.কা 01০115508. [.. 
12903818-50.) পর্বেব স্বান | পুষ্কবিণীব শামুক (5738815) ও জমুদ্রের 
ঝিনুক (05857), অক্টোপাস (0০০5৪), সেপিয়া (9615) ও 
ললিগে। ৫.০118০) ইত্যাদি জলজ প্রাণী এই পর্বে অস্তভুক্ত কব হইযাছে। 
প্রায় নব্বই হাজাব প্রাণী নাম এই পর্বে পাওয়া যায। শামুকেব দেহ একটি 
পুরু, কঠিন খোলকের (9159]1) দ্বাবা আবৃণ্ত থাকে । জলেব ভিতব চলিবাব 
সমযৎখোলকের ঢাঁকন1 (058০5188771) খুলিযা যায এবং ইহাদেব পদটি 
এবং মাথাটি' সেই পথ দিয! বাহিব হইযা! চলনকার্ধ ও খাছযসংগ্রহ-কার্য সমাধা 
করে। ঝিহুকেব খোলক ছুইটি সমাস্তবাল অংশে বিভক্ত । এই ছুই অংশ পুক 
পেশী দ্রিযা আটকানো! থাকে । এই পেশীগুলি শিথিল হইলে সমাস্তবাল অংশ 
ছুইটি লম্থালঘিভাবে খুলিযা যায। ঝিহ্ছকেব দেহখোলক হইতে বোতাম- 
শিল্পলেব উৎপত্তি এবং শামুকেব খোলক হইতে শঙ্খ নিগ্িত হ্য। একপ্রকাব 
সামুদ্রিক ঝিছুকের দেহেব ভিতব মূল্যবান মুক্তা পাওয়া যায। কড়িও এই 
শামুকজাতীষ প্রাণীব দেহখোলক। আবাব অনেক সামুদ্রিক শামুকজাতীয 
প্রামীর দেহখোলক থাকে না । অক্টোপাস ও সেপিয। শামুকজাতীয় । ইহাদের 
বহিয়াক্কৃতিতে শামুক বা বিহ্ৃকের সহিত কোনও মিল নাই । ইহাদের দেহে 
খোলক থাকে না এবং আকারে লক্বা ভয় । ইহাদের সুখগহ্বরের চারিধানে 
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১৫] জাবাবজ্ঞান-প্রবেশ 


বৃত্বাকারে লম্বা লম্বা আট বা দশটি করিয৷ বাহু থাকে । চক্ষৃছইটি সুস্পষ্ট 
এবং বৃহৎ। বাহুব নিয়ে পিঠের দিকে নলের মত একটি য্ত্র দেখিতেষ্পাওযা 
যায়। সাধাবণতঃ.দুইটি বাহু অন্তান্ত বাহু অপেক্ষা বড় ও লম্বা হয। এই 
বাহুছুইটিকে কবিক। ( £5786861) বলে। সেপিয়াব পিঠেব দিকে চামড়াব 


তলায়:একটি শক্ত আববণ দেখ! যায়। ₹ * 


একজাতীয় প্রাণী কেবলমাত্র সমুদ্রে বসবাস কবে। তাহাদেব সাধাবণেব 
পক্ষে দেখিতে পাওয়া সম্ভবপব নয। এই ধবনেব প্রাণীদেব একটি পর্বে 
অস্তভূক্তি করা হইযাছে। পর্বটকে কণ্টকত্বক. বা! আযাকিনোডারমাট! 
(50198700067777565. 0515. 8018128075100101]5 90611) 0517086 চ 
51018) বলা হয । তারা-মাছ (857-£188), সি-অরচিন (958-:0819) ; 
সমুদ্রের শশা (958-০00800195) এবং সমুদ্রের লিলি (565-181168) 
প্রভৃতি প্রাণী এই পর্বেব অস্তর্গত। তাবামাছ দেখিতে অতি স্ন্দব। ইহাব 
মুখগহ্ববে পাচদিকে পাঁচটি বাহু প্রসাবিত। এই মুখগহ্বব হইতে পাঁচটি 
অরীয় নালী 0২৪৭151 ০881) বাহিব হয় এবং প্রত্যেকটি এক একটি 
বাহুর মধ্য দি! প্রবাহিত হুইযা অগ্রভাগে শেষ হয। এই নালীব ছুই পার্ে 
সাবিবদ্ধভাবে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র পদ বিছ্ভমান। প্রাণীটিব মুখগহ্ববেধ বিপবীত দ্দিকে 
বা পিঠের দিকের চামড়া কর্কশ, কঠিন এবং কণ্টকপূর্ণ। প্রাণিদেহটি অরীয়- 
রূপে প্রতিসম (ে5015]15 ৪5 য5507081) | তাবামাছেব মত সি-অবচিন 
পঞ্চবাহুবিশিষ্ট নহে। ইহা গোলাকাব এবং ইহাব চামডা বড় বড় কণ্টকে 
পূর্ণ। সমুদ্রশশা সত্যই দেখিতে কিছুটা শশাব ন্যাষ। ইহা শশাব মত 
মোট! ও লম্বা এবং অগ্রভাগে মুখগহ্ববেব চাবিপাশে বাহুগুলি বৃত্তাকাবে 
বেষ্কিত। এই পর্বে অধিকাংশ প্রাণীব চামডা কণ্টকপূর্ণ হওয়াতে ইহাদেব 
কণ্টকাত্বক্‌ প্রাণী বলা হয। এই পর্বে প্রা ছয হাজার প্রাণীব নাম 
পাওয় যাষ। 


সমস্ত অমেকদণ্তী প্রাণীদেব মোটামুটি এইভাবে ইহাদ্েব ৰহির্গঠন ও অত্ত- 
গৃঠিনের প্রতি লক্ষ্য রাখিয়া এবং অভিব্যক্তির শ্রোতের সহিত তাল মিলাইয়! 


প্রীণিজগতের সাধারণ পরিচিতি ই, 





»৮নং চিত্র 
কতকগুলি কণ্টকত্বক বা আযাকিনোডারমাটা পর্বের প্রাণী দেখান হইতেছে ॥ 
ক, তাক্ামাছ (8৮ 2812)? খঃ সমুত্রের লিলি (470650990) ) 
গ, সমুদ্রের শশা! (8০৬-০5০৪7৮9) 1. 
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জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


নয়টি পর্বে ভাগ কব! হইয়াছে । ইহার পর মেবদণডী 
প্রাণীদেব আবির্ভাব ঘটে। অমেরুদণ্ডী প্রার্গী হইতে 
কি ভাবে মেকদণ্তী প্রাণীব উৎপত্তি হইল) তাহার 
সঠিক তথ্যপূর্ণ প্রমাণ এখনও পর্যন্ত পাওয়া! যায নাই, 
যদিও এই বিষষে বৈজ্ঞানিফেব। বছ ম প্রভাব 
কবিষাছেন। মেকদণ্ডী প্রাণীদের আবাব নিয় 
মেরুদণ্তী প্রাণী ও উচ্চ মেকদণ্ডী প্রাণী হিসাবে ভাগ 
কর] হইযাছে। নিয় মেকদণ্তী প্রাণীদের মধ্যে আসি- 
ডিয়ান (5০187) বালানোগ্নসাম্‌ 088150৩- 
810888) এবং আযন্ফিঅকসাস (৯0721১8০555) 
প্রাণীগুলি উল্লেখযোগ্য । ইহাব1! সবই সামুদ্রিক। 
ইহাদেব পিঠেব দিকে মেকদণ্ডেব মত নবম অথচ মজবুত 
রড (:০৭)বিদ্যমান। ইহাবা করোটি হীন (৮12,০81 
৪]08]1) প্রাণী । আযাম্ফিঅকসাস্‌ মাছেব মত দেখিতে 
এবং ইহাব মুখগহ্ববেব পিছনে, দেহেব ছুই পাশে বহু 
ফুলকা-ছিদ্রে (8111-81188) বিদ্যমান | এই ছিদ্রদ্বাবা 
প্রাণীটি দেহেব ভিতব হইতে জল বাহিব কবে এবং 
এই প্রক্রিযাষ শ্বাসকার্য সমাধ1 কবে। ইহাদেব পেশী- 
বিশ্তাম অনেকট। মাছেদের পেশীবিস্তাসের মত। সমস্ত 
মেকদন্তী প্রাণীদেব এক পর্বে অস্তভূক্তিকবা হইষাছে। 

সকল প্রকাব মেরুদণ্ডী প্রাণীদের মধ্যে মাছে 





৯নং চিজ 
কতবস্তু্গি ফরোটিহীন মেরুদণ্তী প্রাণী দেখান হইতেছে । 
ক, বালানোয়গাস্‌ (93৮০০8708558) ৮ থ» আ্্াক্ষিঅকসানস্‌ (55000519559) ) 


প্রাণিজগতের সাধারণ পরিচিতি ২ 


সংখ্যা সবচেয়ে বেশী। সমুদ্র; নদী, হুদ, পুফরিণী ও খাল-বিল সর্বজলীয় 
পাবিপ্ঠিকে ইহাবা বসবাস কবিতে পাবে। কিন্ত ইহাদেব জীবন 
পবিবেশসাপেক্ষ অর্থাৎ সমুদ্রেব মাছ নদীতে জীবনধাবণ কবিতে পাবে ন!, 
আবাব নদীব মাছ ধবিষ! সমুদ্রে ছাডিয়া দিলে ইহাবাও' বাচিতে পাবে না। 
নিমুস্তবের মাছগুলিব হাড় নরম এবং মজবুত হয। সাধাবণ হাড়েব চেয়েও 
অনেক বাছজক্যালসিযম কার্বোনেট এই নিয়স্তবেব মাছগুলিব হাড়ে জম] থাকে। 
এই প্রকাব হাড়কে তকণাস্থি বা কারটিলেজ (057%11885) বল! হয়। 





এইব্নপ নিম্নস্তবেব মাছদেব মধ্যে সামুদ্রিক হাঙ্গর 
(4০%-68/),ইলেকটি ক-রে (515০621০-75)), 
স্কেট (9155) প্রভৃতি প্রাণীদেব নাম উল্লেখ- 
যোগ্য । ইহাদেব দেহেব ছুই পার্থ কানকুয়াবিহীন 
অনাবৃত্ত কতকগুলি সাবিবদ্ধভাবে ছিদ্র বিছ্বমান। 
ইহা! ব্যতীত উচ্চশ্রেণীব মাছেদেব মত ইহাদেরও 
জোড়া পাখনা (১৪৪৫ 18০), বেজোড় 
পাখনা (079517৩ £1£) এবং লেজ-সংলগ্গ 
পাখন। 05885] £89) থাকে । সাধারণ মাছ? 
যথা কই, কাতলা, ইলিশ ও ভেটকী ইত্যাদি 
মাছকে উচ্চন্তরেব মাছ বলা হয়। ইহাদের 
হাড়গুলি শক্ত এবং প্রচুব পরিমাণে ইহাতে 
ক্যাললিয়ম কার্বোনেট জমা থাকে । ইহাদের 
হইতেছে । ক, হালর (85825); সেইজন্য পূর্ণাস্থিবিশিষ্ট মাছ (১০05 298) বলা! হুয়। 
থ, শহরে মাস (20160520 2৯3) । ইহাদের মেরুদণ্ডটি থণ্ডে খণ্ডে বিভক্ত এবং ইহার 
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প্রতিটি খণ্ুকে কশেরুকা ড৩%৩১:৪) বলা] হয। ফুলকার ছিদ্রটি হাড়ের 
কানকুয়া দিয়া আচ্ছাদিত থাকে। ইহা ছাড়া সাধাবণ মাছে দস্তা 
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১১নং চিত্র 


কতকগুন্দি পূর্ণাস্থিবিশিষ্ট মাছ দেখান হইতেছে । ক, তেটকী মাছ (78598 021681769) ? 
১৭ মস্তক অংশ? ২, ধড় অংশ। ৩, লেজের অংশ; ৪, লেজ সংলগ্র পাথনা। 
&, পাযুছিদ্র ) ৬, ম্পশেল্তিষ বেধা) ৭* বক্ষ সংলগ্র পাখনা; ৮, ফুলকা-গহ্বর ? 
৯, পশ্চাদভাগের পৃষ্ঠ পানা, ১০, অগ্রভাগের পৃষ্ঠ পাখনা; ১১, কানকুয়! ? 
১২, চোখ । ১৩, বহ্িঃনাসারন্ধ ৪ ১৪, মুখ-বিবর | থ, রুইম'ছ ॥ গ, কইমাছ। 


প্রাণিজগতের সাধারণ পরিচিতি ই 


বৈশিষ্ট্যগুলি সর্বজনবিদিত। মাহজাতীয় প্রাণীদের পিসেজ্‌ (18০58) শ্রেলীতে 
অন্তভূষ্ক কর] হইযাছে। ইহার! অনুষ্ণশোগিভ (০০14-৮1০০৭৩৭) জীব) 
মাছেব মত একপ্রকাব প্রাণী দেখা যায, যাহাদেব কছক বৈশিষ্ট্য মাছের 
মত, আবার কতক বৈশিষ্ট্য ব্যাঙেব মত। ম্বতবাং ইহাবা মাছ ও ব্যাঙের 
মঞ্সামাঝি বা শ্রেণীঅস্তবর্তা 01785707541516 6০৮) প্রাণী। ইহাদের 
ডিপনয় (10%998) বলা! হয় এবং ইহাদেব আফ্রিকা ও আমেরিকা বিভিন্ন 
নদীতে পাওয়া যায়। ইহাব1 ছুই প্রকাব প্রক্রিযাতে শ্বাসক্রিয্না পবিচালন! 
কবে। ইহাদের দেহে যেমন কানকুষা! আচ্ছাদিত ফুলকাছিদ্র আছে, তেমনি 
ফুসফুসও বিদ্যমান | লেজটি সাধাবণ মাছেব লেজের মত হয না। ইহারা জলে 
বাস কবিবাব সময় ফুলকা দিযা শ্বাসকার্য পবিচালন! করে, আবার স্বলে যখন 
বাম কবে তখন ফুসফুস দিযা বাতাস শোষণ কবিষ! শ্বামকার্য পরিচালনা 
কবে। ইহাদেব পিঠের পাখনা (৭০751 €18) নাই। বাহির হইতে 
বাযুসেবনেব জন্য ইহাদের মাথার উপর ছুইটি বহিঃ নাসারজ্জ বিদ্যমান । এই 
বহিঃ-নাসারন্ দুইটি মুখগহ্ববেব ভিতর অন্তঃ নাসারন্ক্রে মিলিত হইয়াছে । 
ইহাব পর জল হইতে স্থলে ধীবে ধীরে প্রাণিজগৎ বসবাস করিতে চেষ্টা 
কবিতে লাগিল এবং ইহাদেব মধ্যে ব্যাউজাতীয় প্রাণীই সর্বপ্রথম স্থলে 
স্থািভাবে বাস কবিতে সক্ষম হইল । কিন্ত জলের লহিত ইহার! ,একেবায়েই 
সম্পর্ক ত্যাগ কবিতে পাবিল না| তাই ইহাদের জন্ম হয় জলেই এবং 
জীবনচক্রেব গোড়াব দিকে হইহাব! জলেই বাস করে , পনে জল হইতে স্থলে 
উঠিযা আসে। ব্যাঙজাতীয় প্রাণীগুলি উভচর বা অ্যান্ফিবিস্বা 
(2১002121025 0৮ আয) 5০0 51050851156) শ্রেণীতে অন্তভূক্তি। 
ইহাবা জলে এবং স্থলে উভয় পবিবেশে বসবাস করিতে পারে বলিয়া ইহাদের 
উভচব ব1 আযাম্ফিবিয| বল! হয। কুনো ব্যাঙ 0০৪৭), কোল! ব্যাঙ 
বা সোন। ব্যাঙ (চ9৪)১ গেছো! ব্যাউ ৫7315), টিকটিকির মত 
উভচর (985157057:) ও সাপের মত উভচর (1০৮:5০77518) ইত্যাদি 
এই শ্রেণীব উল্লেখযোগ্য প্রাণী । ব্যাউ একলিঙ্গবিশিষ্ট প্রাণী। ইহারা জলে 
ডিম পাড়ে এবং পবে ভিম হইতে ব্যাঙাচি (75০15) জলেই আবির্ভাব, 
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হয়। ব্যাঙাচি ব্যাঙের শৈশবন্ধপ | ইহাকে লাভ 0.8155) বসা হয। 
ব্যাঙাচি প্রায় মাছের মত দেখিতে এবং মাছেব মত ইহাদের লেজ ও পাখনা 
আছে। লেজেব স্কার! ইহাব! সাতাব কাটিতে পারে । মাথাব ছুই পাশে: 


টি ৭ টি. চি 
5. শীত ৮ নি ৮, বি রে 





১২নং চিত্র 
কতকগুলি উভচব প্রাণী দেখান হইতেছে । 
ক, কূলে! ব্যাঙ , থ, সোন। ব্যাঙ , গ, ব্যাডাচি ॥ ঘ, গেছো ব্যাঙ (51৪), 
উ, টিকটিকিৰ মত উভচব (38187080092) , চ, সাঁপেব মত উভচব (1065০201518) | 


ছোট ছোট ফুলক। দেখা যায়। পবে এই বহিঃ-ফুলকাগুলি ধীকে ধীরে 
অনৃশ্থ হইয1 যায় এবং দেহেব ভিতর ফুসফুসেব উৎপত্তি হয়। এই সমযই 
ব্যাঙাচির লেজ অদৃশ্ট হইতে থাকে এবং সঙ্গে সঙ্গে হাত ও পা গজাইতে, 


প্রাণিজগতেব সাধারণ পবিচিতি ও$ 


আবস্ভ, কবে। ব্যাঙাচি এইরূপ একটি সম্পূর্ণ ব্যাঙে পবিণত হইবার পর 
স্থলে আশ্রষ গ্রহণ কবে । কুনো! ব্যাঙ মাটিতে গর্ত কবিয়া তখায বাস করে 
এবং সোনা! ব্যাঙ জলে বা! জলেব ধাবে বাস করে| ইহাদৈব পায়েব অঙ্গুলী- 
গুলি পাতল! চামড়া দিযা জোড। থাকে । চোখে স্বচ্ছ তৃতীয পর্দা বিদ্যমান । 
গেট! ভুভুর প্রত্যেকটি অঙ্ুলীব অগ্রভাগে একটি গোলাকতি মাংসল পিগ 
(58) থাকে এবং ইহাব সাহায্যেই গেছে! ব্যাঙ গাছে উঠিতে পাবে। সাপের 
মত উভচর বা ইক.থিওফীস্‌ (1০%5০7118) আকারে ও গঠনে সম্পূর্ণ 
পৃথক। ইহার! দেখিতে সাপের মত এবং হাত-পা বিহীন। পূর্ব হিমালয় ও 
খাসিযা পাহাডে ইহাদের দেখা যায । ইহাবা মাটিতে গর্ভ কবিযা! তথায় বাস 
কবে । লম্বা ইহাব! প্রা পনবে ইঞ্চি হয। স্ত্রা ইকৃথিওফীস ডিম পাড়িয়] 
সেগুলিকে পেঁচানো দেহেব মধ্যে বাখিয পাহাবা দেয়। ইহাদেব দেহে আশ 
নাই। স্যালামেগ্ডার (9815707878057) টিকটিকিব মত দেখিতে বলিয়া! 





১৩নং চিত্র 
একটি শ্রেণীমধ্যবর্তী প্রাণী দেখান হইতেছে । ডিপনয (7016791)। 


ইহাকে টিকটিকিব মত উভচব বলা হয। ইহাদের হস্ত ও পদ ব্যত্তীত একটি 
লেজ বিদ্মমান। হস্ত ও পদগুলি ছোট ছোট এবং অত্যন্ত নবম। ইহাদের 
দেহে অশাশ নাই। উভচব প্রাণীদেবও অহ্ষশোণিত জীব বলা! হয় । 
ব্যাউজাতীয প্রাণীদের উৎপত্তির পব টিকটিকিজাতীয় প্রাণীদের 
আধিভাব। ইহাবা স্থায়িভাবে জলেব সহিত সম্পর্ক ত্যাগ কবিতে সক্ষম হয়। 
কিন্ত এই জরীস্থপজাতীয্ন বা রেপটিলিম্বা 0২5281115. 1. 2৩1১. 
5569176) শ্রেণীতে অস্তভূক্ত কতকগুলি প্রাণী স্থল ত্যাগ কবিয়া পুনরায় 
জলে আশ্রয় গ্রহণ কবিয়া বসবাস শুরু কবে। জলে পুনবাধ বলবাসের জঙ্কা 
ইহাদেব দেহের বহিঃ এবং অন্তর্গঠন নূতন করিয়া জলোপযোগী রিস্ক 


৩২, জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


লইতে হয়। নানাপ্রকারের টিকটিকি, গিরিগিটি, কচ্ছপ, মেছো-কুমীর, 
কুমীর ও সাপ এই বেপটিলিয়। শ্রেণীব অন্তভূক্কি প্রাণী। ইহাদেবইচামড়া 





১৪নং চিত্র 
কতকগুলি সরীস্যপ শ্রেণীর প্র।ণী দেখান হুইতেছে। 
ক, গিবগিটি , খ, কচ্ছপ , গ, গোথুবা সাপ । ঘ, মেছো-কুমীর ) 
উ, মেঠো কচ্ছপ ? চ, বহুবপী (01087091900) | 


বাইশ দ্বাবা আবৃত। ইহাবা' সকলেই বুকেব উপব ভব দিয়! হাটে এবং 
সেইজন্ত ইহাদেব সবীস্থপ বল! হয। টিকটিকি ও গিবগিটি- ইহাবা স্বলেই 
লিজ নিজ জীবনচক্র শেষ কবে । অধিকাংশ কচ্ছপই (মেঠো কচ্ছপ বাদে) 
জলে বসবাস কবে । সকল প্রকার সমুদ্রেব সাপ বিষাক্ত এবং ফণাবিহীন । 


প্রাণিজগতের সাধাবণ পরিচিতি ৩৩ 


নদী ও,স্বলেব অধিকাংশ সাপই বিষাক্ত । বুক, পেট, মাথা এবং লেজের 
আঁইশেব আকাব ও গঠনপ্রণালী দেখিয| সাপ বিষাক্ত কিম্বা! বিষাক্ত নহে তাহ 
বুঝিতে পাবা যায। বিষাক্ত সাপেব লেজেব অগ্রভাগেব গঠনও পৃথক হয। 
এই বেপটিলিয়া শ্রেণী হইতে ছুইটি বিপবীতমুখী প্রাণিজগতেব অভিব্যক্তির 
ব্রত গজ্টহিত হয। প্রথমটি পক্ষিজাতীয প্রাণিরূপে এবং দ্বিতীযটি স্তগ্থপাধী 
প্রাণিরূপে বিকাশ লাভ কবে। পাবা, মুবগী, হাস, কোকিল, বুলবুলি 
ইত্যাদি পাখিজাতীষ প্রাণীবা পক্ষীব! এভিজ্‌ (2৯৬5৪. ৪2৪... 0110) শ্রেণী 
অন্তভূক্ত। ইহাদের দেহ পালকে ঢাকা থাকায় শবীবের তাপ সর্বদাই সমান 
থাকে। ইহাদেব হস্তগুলি ডানাষ ব্নপাস্তবিত হইযাছে। পালকগুলিব আকার 
দেহেব সর্বত্র সমান হয না । ইহাদেব লেজেব ও ডানাব পালকগুলি বড় হন্ন 
এবং দেহাঁববণেব পালকগুলি ছোট ছোট হয়। সাধাবণতঃ পদদ্বয় লম্ব! 
ও মজবুত হয এবং আইশে আবৃত থাকে । পক্ষীব সকলেই ডিম পাড়ে এবং 
ডিম ফুটিয়া ইহাদের বাচ্চা বাহিব হয। গৃহপালিত পক্ষীরা ভ্রতগতিতে 
উড়িতে পাবে না , যেমন মুবগী, পুকুবেব হাস ইত্যাদি । কিন্তু পায়রা? চিল, 
পাতিহাস, বাজপাখী ইত্যাদি এক মহাদেশ হইতে অন্য মহাদেশে অনায়াসে 
উড়িয! যাইতে পাে। পাযবা প্রতি মিনিটে প্রায় চারশত আশি বার পাখ) 
নাড়িতে পাবে । প্রব্রজনকারী পাথীরা (77187560175 5115) প্রায় 
ঘণ্টাষ পঞ্চাশ মাইল বেগে বাতের অন্ধকারে ছাজাব হাজাব মাইল উড়িতে 
পাবে। উটপাখীর € 08৮4 ) ডানাগুলি অপজাত (06851567516 ) 
হইবাব জন্য ইহাবা খুব ভ্রুতবেগে ছুটিতে পাবে । উটপাথীই পৃথিবীর মধ্যে 
বৃহত্তম পাথী। গিরগিটি এবং পাখীদেব মাঝে এমন কতকগুলি প্রাণীর 
সন্ধান পাওয়া গিযাছে যাহাদেব গঠন এবং আকাব কিছু অংশ গিবগিটিদের 
মত, আবাব কিছু অংশ পাখীদেব মত। এইবকমের প্রাণীদের দ্বারাই প্রমাণিত 
হয যে গিবগিটি হইতেই পাখীদেব আবির্ভাব । এই ধরণেব প্রাণী বহুযুগ 
হইতে লুপ্ত, কিন্ত ইহাদেব জীবাশ্মের €£98811) ছাপ পাওয়া গিযাছে। 
আরচিওপ টি, কা (4১:0585০07285৮5ক) এবং আরচিঅরনিথিজ্‌ 
(৯:7785910110568) দুইটি এইক্ধপ অবলুপ্ত প্রাণীদের নাম। পক্ষীকে 





৯৫নং চিত্র--কষেকটি পক্ষী শ্রেণীর প্রাণী দেখান হইতেছে । ক, পাধর!; খ, পেনগুইন ; 


গ, ধদেশ ।॥ ঘ, সারস 7 ও, কিউই (প্রঃঃ)) চ, উটপাখী (08625975) । 


প্লৌশি্গগতের সাধারণ পরিচিতি 


৪শোশিত জীব বল! হয়। শ্তন্তপায়ী জাতীয় প্রাণী এবং গিরগিটিজাততীষ 
[দির মাঝে এমন কতকগুলি প্রাণী বিদ্বমান যাহাদের বহিরগঠন এবং 
গঠনে এমন কতকগুলি বৈশিষ্ট্য দেখা যায়, যাহ! কতগুলি ভন্তপারী 





১ঙমং চিত্র 
₹ষেকটি শু্যপাধী প্রাণী দেখান হইতেছে । ক. পিপড়া-্ডুক (80৮9586£] ) খ, কাঙারু ? 
গ, উল্লুক [918০0] ) ঘ, জিরাফ? ও, গণ্ডার ; ছ, গিনিপিগ। 


প্রাণীদেব মত» আবাব অন্তগুলি গিবগিটিজাতীয় প্রাণীদেব মত। এইসকল 
মাঝামাঝি প্রাণীকে শ্রেণীমধ্যব্তী € 80020060626 0০02) /বল! 
হয়। এইসকল আদি স্বন্তপারী প্রাণী, যেমন পিঁপড়া-ভুক, € ৯01-5566৫ 
০৮ [:0171758), কাল্সার ও অরনিথোরিংকাস (077011597185091255 
৩৮" 08০3-১1]1৩0 7৪০1৩) ইত্যাদি । শেবোক্ত প্রাীটির দেহ লোঙে 


৩ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 
আবৃত; বাচ্চাকে ত্ন্টদান কবে অথচ ইহাবা বড় বড় ভিম পাড়ে এবং 
ইহাদেব দেহে গিবগিটিদেব ভ্ভাষ ইংবাজী *]” অক্ষবের মত ইরটার- 

'ক্লাভিকল. (17865701871 ) হাড আছে । 
স্তষ্যপায়া প্রাণিগুলিকে মাম্যালিয়া (15027775188, [, জাজ 
629) শ্রেণীতে অন্তভূক্তি কব! হইযাছে। গিনিপিগ, ইঁছুব, ক্ে্ঙল, গঠ, 
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১৬নং চিত্র 
কষেকটি স্তস্তপাষী প্রাণী দেখান হইতেছে । চ, শুক্র-ভিমি (90910-70%19) 
জ, ড্িল-বাদর , ঝ, হাতী। 


ছাগল, ঘোড়া, হাতী হইতে শুক কবিষ! মানুষ পর্যস্ত সকলেই স্তন্তপাষী জীব । 
ইহাদের দেহ ছোট ছোট লোমে আবৃত । বহিং-কর্ণের (66608] ০৪1) দাবা 
ইহাবা শবআ্োতেব দিক নিবীক্ষণ কবিতে পাবে । বহিঃ-নাসাবন্ধেব নিযে 
ইহাদের গৌফ বা ভিত্রীসে € ৬11571555৩9 দেখা যায। পাহীদেব যত 
ইহাদের দেহেও তাপ সদাসর্বদ! সমান থাকে । জলে, স্বলে, মৃত্তিকাব ভিতাব 
এমন কি পাধীদের মত আকাশেও উড়িতে পাবে» এমন ক্রন্তপাষী প্রাণীর 
অভাব নাই। উড়ন্ত মাছ €0০০০৪%৮৪ ), উড়গ্ত গিবগিটিজাতীয় 


প্রাণিজগতেব সাধারণ পরিচিতি ৩৭ 


প্রাণীব (13£8০০ ) মত উড়ন্ত স্তন্তপাষী অস্ত হইতেছে বাছুড়। জলহস্তী ও 
পীল অ্ঠযস্ত বিবাট প্রাণী। ইহাবাও জলে বসবাম কবে। গিনিপিগজাতীয় 
প্রাণীবা যথা, গিনিপিগ» খবগোসঃ মেঠো৷ উব প্রভৃতি জীবেবা মাটিতে গর্ত 
কবিযা তথায বসবাস কবে। বাদবজাতীয প্রাণীবা গাছেব ডালে ডালে 
জীঙ্গন কয দেষ। ত্তশ্তপাষী জীবেব! উঞ্ঠশোণিত প্রাণী। 


টি 10) 12 





১৭নং চিত্র 
কতকগুলি উড়োপ্রাণীদের চিত্র দেখান হইতেছ। 
ক, উড়োমাছ (8০০০8৮0৪) ; থ, উড়োব্যাড (7005092150:58) ) গ, উাড়াগিন্গিটি (7025০), 
ঘ, উড়ে। স্তস্তপাষী (বাছুড়), ৬, উড়ন্ত কাঠবেড়াল (ত্তচ্যপাষী ) (9০1020705758) 


অতি সাধাবণভাবে প্রাণিজগতেব মোটামুটি বিবরণ দেওয়া হইল। 
উপরোক্ত বিববণটি অভিব্যক্তিক্রম অনুসারে দেওয়| হইয়াছে । আদি প্রাণী বা 


৩৮ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


প্রথম প্রাণী হইতে কি ভাবে ধীবে ধীবে নানাজাতীয় প্রাণীদেব উৎপত্তি*হই। 
তাহা ক্রমপর্যাযে বর্ণনা কবা হইয়াছে এবং নিম়্ে এই অভিব্যক্তির ঠিমাতে 


মোটামুটি সাধাবণ ছক দেওয। হইল £ 


হি প্র/ণিজগণ্ (4/১21758] [0080010) 


| 
অমেরুদণ্তী (10597690869) 
আস্ঘপ্রানী বা প্রোটোজোয়া 
(০০৪০৪) আযমিবা 


খ্‌ 
ছিদ্রাল প্রানী বা পবিফেরা 
(73011191%) স্পঞ্জ 


খ্‌ 
একনালীদেহী বা সিলেনটেরাটা 
(00919709787) হাইড! 


$ 
চেষ্টা কমি যা প্লাটহেলমিনখিস, 
(218%651)917001706799) ফিতাকৃষি 


গোলাকাবন্কমি বা নিমাথেল্মিনথিস্‌ 
(90595079105106098) গোলকুমি 


অন্থুবীমাল ব1 আযানিলিডা 
(009110%) কেঁচো 
সদ্ধিপদ বা আরখে পোড়া! 
(7000০008) আবশোল! 
শন্ভুক বা মোলস্কা। (1:0110808) 
শামুক 
খ্‌ 
কণ্টকত্বক্‌ ব| আযাকিনোডারমাটা 
(30)0177009777868) তারামাছ 


1 
মেরুদণ্তী (০:9)7869) 


$ 
নিন মেকদণ্ডী বা করোটিহীন প্রাণী 
(10৪৮ 01)0798688) 


আযাক্ষিঅকৃসান 


নিযভ্তবেব টিন প্রা 

(109: ড86970869) 
করোটিবিশিষ্ট এবং অহ্ঞ্শোণিত 

প্রানী (0019 1)10099) 


মতন্ত বা পিসেস্‌ (18099) 
ভেটকা 


উভচর ব1 আযাক্ষিবিষ। 
(১1001)11%) ব্যাঙ 


সবীহ্প বা বেপটিলিয়া (১9061118 
গিবগিটি 


উচ্চত্তরের মেরুদতী প্রানী 
(71817675676): 69) 
উঞ্ণশোণিত প্রাঈী নি 


পক্ষী বাতিল স্বমাপামী রানির 
(8৮9৪) (1481001778115) 
গোলা পায়রা গিনিপিগ 


প্রাণিজগতের সাধারণ পরিচিতি ৩৯, 


অনুশীলনী 
১ প্রাণিজগতেব উৎপত্তি এবং অগ্রগতির একটি সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। 


[1069 & 800৮ 8০০০06 ৪০56 0139 01180 800 0:067989 0 2100918 ] 

২। “শ্রেণীমধ্যবর্তা প্রাণী” বা “ইনটারমিডিয়েট ফর্মস্” কথার অর্থ উদাহরণ দিয়া 
বুঝইয়া দাও! কোন কোন পর্ধের মাঝে এই ধরনের প্রাণী দেখ] যায় এবং ইহাদের 
তাৎপর্য বুঝা লিখ। [7015] 10) 958000198 ৮৪৮ 00 ০০ 10980 


১ 608 69200 /1069100901069 107:008", 9669 60910535806 09081610008 
1) 6108 00010061001) 800. 9501%10 168 ৪1801010009 ] 


৩। নিয়লিখিত প্রাধীগুলিকে পর্ব ও শ্রেণী অনুযায়ী সাঞজাইফা! দাও £ 

(১) ফিতা কৃমি (২) আযাঁমিবা (৩) তারামাছ (৪) কেঁচো (&) চিংড়ি (৬) গোল- 
কৃমি (৭) প্লীসমোডিয়ম (৮) ভেটকী (৯) প্রবাল (১০) অক্টোপাস (১১) উটপার্ধী 
(১২) আবশোল! (১৩) হাতী (১৪) গিনিপিগ (১৫) ইক্ধিওফিস্‌। 

9৪ 42780896106 10110দ71006% 801008,18 99৪ [961 (10617 00109 1010 800 
019,8৪8 এ__ 

(1) [8)9ত০00 (11) 00099 (101) 960-081. (1) [006]) ০0100 
(ছ) 0: (1) 05001000100 (ঘ11) 01580900000 (ছ11) 179668 07 
13179661 (12) 00:81] (8) 0০$01708 (21) 086010]) (311) 0000:08018 
(2111) 7019010%0% (ত1ছ) 001099016 (স) [01105001)18, 

৪| অভিব্যক্তি ক্রম-অহ্থসারে প্রাণিজগতের দভ্রমবিকাশের একটি ছক অঙ্ধম কর 
এবং প্রত্যেকটি পর্ধের একটি উদাহরণ দিয়! সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও | [17509 60 


[7081988 01 &10107818 61070081) 9ড০0106100 101% & 101/51089010 0109: 
৪1)01706 ?£980996159 [01051070 161) ৪/6৪)19 82081210195. ] 


ঘিতীয় পরিচ্ছেদ 
কতকগুলি সাধারণ প্রাণীর বহিরারুতির বিবরণ 
সী 2য00708] 01/575606 06 90175 (00120500 /৯১0310818 


৮ ১। হাইড্রা (85৭19) $ ক 
হাইড! সাধাবগতঃ পবিষ্কাব পুকুবে বাস কবে। ইহাদেব চলনশক্তি 
থাকিলেও ইহাবা জলজ উত্ভিদেব পাতা কিংবা জলেব তলাকাব পাথবে 





১*নং চিত্র 
হাইড্রার বহিবাক্লুতি দেখান হইতেছে । ১, কষিকা ; ২, মুখছিত্র ; ৩, হাইপোস্টোম । 
৪) শুক্রীশষ ; ৫, শিশু হাইড়া ; ৬, অণ্ডাশয। 


আটকাইয1 থাকে । কখন কখন ইহাবা স্পঞ্জ বা অন্ত জলজ প্রাণীদেব দেহেও 
'আটকাইয়! থাকে। শ্রীশ্বেব সময ইহাবা গভীব জলে চলিয়া যায। জল 


কতকগুলি সাধারণ প্রাণীর বহিরাকতির বিৰবণ | ৪১, 


নোংবা বা দূষিত হইলে ইহাব1 দেহ সঙ্কুচিত করিয়। গোলাকাব আকার ধারণ 
করে এধং পরে ধীবে ধীরে মবিযা! যায । হাইড্রাব দেহে উভয়্জিজ (07৩1ম5- 
91১7০৫:৮৩ ) বিদ্বমান। হাইড্রাব দেহেব সাধাবণ বহিরাক্লৃতির বিবরণ লিয়ে 
দেওয়া হইল £ 

“»হাইডরন্ু দেহটি দশ হইতে তিরিশ মিলিনিটাব লক্বা! এবং একটি সক ফীপা 
নলেব মত হয। এই নলেব মত দেহটিব একদিক বন্ধ থাকে এবং এই দিক 
দিযাই হাহড্রী জলজ উদ্ভিদেব পাতাব সঙ্গে আটকাইযা থাকে । দেহব্ধপ নলের 
এই দিকটিকে পর্দ বা বেসাল ডিস্ক (5851 ৫18০ ) বলা হয। হাইড্রার 
দেহ অরীয়বপে (25915115 ) গ্রতিসম (5)707751255জ] ) অর্থাৎ ইহার 
দেহেব বিভিন্ন অংশ বৃত্তাকাবে কেন্দ্রস্ব মধ্যবেখাকে পবিবেষ্টিত কবিয়! বিছাসান 
এবং এই মধ্যবেখা মুখগহ্ববেব ভিতব দিধ! গিয়াছে । (পদের বিপকীত দিকে 
একটি উচ্চ কোণাক্কতি অংশ দেখা যায়। ইহাকে হাইপোস্টোম (£7১- 
১০৪৫০২৩ ) বল] হয। হাইপোস্টোমেব অগ্রভাগে মুখ-গহ্ববটি বিদ্যমান 
হাইপোস্টোমেব তলদেশ হইতে বৃত্তাকাব উহাকে পরিবেষ্টিত করিয়া চারিটি 
বা ছয়টি বা আটটি পাতলা স্ৃতাব মত'কর্ষিকা (75085015 ) থাকে । 
কধিকাগুলি নান! দিকে প্রসারিত হইতে পারে এবং ইহার! অত্যস্ত সংকো্ঠী 
€ 50108750811 )| কধিকাব ধাবে ধাবে বহু কোণাক্কৃতি উচ্চ স্থান দেখা 
যায। এই উচ্চ স্কানগুলিকে +98161158 ০1 1৩া7786009818” বলে এবং 
ইহাবাই হাইড্রাব রক্ষাকর (951617815৩) যন্ত্র। হাইপোস্টোমের নিয়ে, 
দেহেব ধাবে সাধাবণতঃ একাধিক ছোট ছোট কোণাকতি উচ্চ স্থান দেখিতে 
পাওয়া যায। ইহাদেব শুক্রাশয় (1585৪ ) বলে। পদের উপরের 
দিকে, দেহেব ধারে শুক্রাশষেব চেয়েও বড় একটিমাত্র কোণাকৃতি উচ্চ স্বান 
দেখিতে পাওয! যায। ইহাকে অগাশয় €0%515 ) বলে। সাধারণতঃ 
হাইড! কুঁড়ি (৮) উৎপন্ন করে। প্রথমে কুঁড়িটি উচ্চ কোণাকতি হয়, 
পবে লম্বা হইয়| যায় এবং নলেব মত হয়। ইহাব অগ্রভাগে ঘুখছিদ্র 
(7795) উৎপন্ন হয । মুখছিদ্রের চাবিধাবে উহাকে বেন করিয়। 
কর্ধিকাগুলি গজাইবার পর কুঁড়িটি শিশু হাইড্রাতে ক্ষপাস্তবিত হয়। শিশু 


৪২ | জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


হাইড্রাটি পরে জনিত (৮৪৮৩ ) হাইড্রা হইতে পৃথক হয়া স্মাবীনভাবে 
জীবন যাপন কবে। সাধাবণতঃ ধূনব-বাদামী রঙের হাইড়া 

€লডএজ। ৮৪78885) এবং লাদা পেলমাটোহাইডা অলিগাকৃটিস 
(2517781019507%5 ০11880888 ) নামক এই ছুই প্রকাবেব হাইড্রা ভাবতে 
পাঁওয। যায । অলিগাকৃটিস্‌ হাইড্রাব কধিকাগুলি ভূলগাবিস্‌ হাইডুু.কধিকার 
চেষেও বড় হয। সবুজ রঙেব ক্লোরোহাইড়া! ভিরিভিদিমা (0,1০০- 
15075. 17101881019) ভাবতে পাওয়া যায না। হাহ্ড্রা সিলেনটেবাট! 
পর্বেব অস্তভু ক্ত এবং অমেকদণ্তী প্রাণী। 


২। বেঁভো (৪2000270) ৪ 


চার্লস্‌ ডারউইন কেঁচোকে মাটির স্বাভাবিক কর্ষক (এজছত] 
(11578 0€ £15 5০41 ) বলিযাছেন | সাধাবণতঃ ইহাবা পুকুবেব ধাবে ব 
জলসিক্ত মাটিব মধ্যে বসবাস কবে। ভারতবর্ষে কেঁচো নানাপ্রকারের পাওয়! 
যায়। বিভিন্ন কেচোর ভিন্ন ভিন্ন বহিবাকৃতি | সচবাচব যে কেঁচো বাংলাদেশে 
পাওয়া যায তাহার বৈজ্ঞানিক নাম ফেরিটিমা (72758581055 )। ফেবিটিমা 
বলিলে একটি গণের (8575৪ ) কেঁচোকে বোঝায় । এই গণে অনেকপ্রকার 
সুক্ষ প্রভেদসম্পন্ন কেঁচো অস্তভূক্ত। সুতবাং নিয়ে ফেবিটিম। ০পাস্থ,ম। 
(71615161005 2০৪৮হ00জ ) কেচোর সাধাবণ বহ্রাকৃতিব বিববণ দেওয়। 
হইল। পোস্থুমা শব্দটি ফেরিটিমাগণেব প্রজাতি (৪7১০$৩৪) | যে কোন 
প্রাণীর সঠিক নাম জানিতে হইলে উহার গণ এবং প্রজাতি নাম জান আবশ্যক। 
। ফেবিটিম। পোস্থ,ম1 প্রায় সাত হইতে আট ইঞ্চি পর্যস্ত লম্বা হয এবং ইহার 
দেহ সক গোলাকাব নলেব মত। ইহাব দেহেব অগ্রভাগ (706588025০৭) 
ধীরে ধীবে সরু হইয! শেষে ছু'চালোতে শেষ হইযাছে। ইহাব পশ্চাদ্ভাগ 
€9০5867208 ৩০ ) অগ্রভাগেব মত ছুঁচালো! নয়, বরং হঠাৎ বাড়িতে 
বাড়িতে স্থলাকারে শেষ হইয়। গিষাছে। ফেরিটিমার দেহেব রঙ বাদামী। 
পিঠের দিকেব রঙ পেটেব দ্রিকেব চেষেও গাঢ় এবং সাধাবণতঃ কালচে বাদ।মী 
হয়। ইহার সার! দেহ একটি পাতলা! নবম, স্বচ্ছ কৃত্তিকাবরণী (08301) 


কতকগুলি সাধারণ প্রাণীর বহ্রাকৃতির বিবরণ ৪ও 


দিয়া আবৃত | পিঠেব ঠিক মাঝে লম্বালম্িভাবে একটি কালে! দাগ দেখা 
ঘায়। ছুহ! দেখিযাই পিঠেব দিক ও পেটেব দিক চেনা হায়। অবশ্য রঙেয়ও 


প্রভেদ আছে । এই দাগণটি স্বচ্ছ কিউটিকলের 
হলাষ একটি ধমনীব প্রতিচ্ছবি। ফেবিটিমাব 
এ দেহু্তানেক দেহখণ্ডে (৩৪77৩20 
20856800516 ০0: 80185£৩) বিভক্ত | 
প্রতিটি খণ্ড গোলাকাব এবং ক্ষুদ্র আংটিব 
[ত। প্রতিটি খণ্ড পববর্তী খণ্ডেব সহিত 
একটি পাতল! প্রস্থ-প্রাচীর (5০79৮5) 
দ্য! সংযুক্ত । এই প্রস্থ প্রাটীবটিব স্থান 


াহিব হইতে জালা যায, যেহেতু ইহা একটি 


ন্তাকাব নিচুবে খাব 05105 252 £০০৬৪)' 


যায চিহ্ন দেহে বাহিবে বাখে। একটি 7 
[াভাবিক কেঁচোতে সাধাবণতঃ একশর্ট 
ইতে একশত কুডিটি দেহখণ্ড থাকে ।«, 
তুর্ঘশ হইতে যোড়শ দেহখণ্ডকে ঘিরিষ! 


একটি বিশেষ আববণ দেখা যায়। এই 
মাবধণেব কোবগুলি গ্রন্থিকোষ এবং ইহ! 
ইতে বস নির্গত হয় এবং এই বসই কঠিন 
ইয়া এই অংশকে স্থল কবে! এই বিশেষ 
ংশকে বা খশ্ডগুলিকে ক্লাইটেলাম 
011611075০৮ (08511 528) বলে । 
থম দেহখণ্ড, শেষ দেহখণ্ড এবং ক্লাই- 
টলামেব দেহুখগুডগলি বাদ দিয়। বাকি 
ধত্যেক দেহখণ্ডের মাঝে বুস্ধাকারে এক 
ক কবিষ! পব পর সব্জিত অবস্থার 


91710 ছে গা 
স্ 
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২, ক্লাইটেলাম অংশ 
৩, স্রী-জননহ্িত্র ) ৪, পুং-জননছিত্র ঃ 
«, জনন-গুল্ছিত্র | 


হু সুক্ শুয়া বাকিটা (01:5565) দেখিতে পাওয়া যায়। কেঁচোর দেহে 


8৪ . জীববিজাদ-প্রবেশ 

বহু ছিদ্র ইহার বিভিন্ন দেহখ্ডে দেখা! যায । দেহের প্রথম দেহখণ্ডের পিঠের 
দিক হইতে একটি ক্ষুদ্র মাংসপিণ্ড পেটের দিকে ঝুলিতে থাকে । &ুইহাকে 
ওষ্ঠ বা প্রোসটোমিয়ম (77080738802. 010: 0০-৮ 00)ট 
8:০0708-- 0000) ) বলে। ইহাব ঠিক নিয়ে একটি ছিন্ত্র বিদ্ধযান এবং 
ইহাই মুখগহ্বব (10000) )| সর্বশেষ দেহথগ্ডের অগ্রভাগে একটি ছিদ্র দেখা 
যায। ইহাকে পায়ু ছিদ্র (4১0৪1 ০1960108 ) বলে। চতুশিদেহখণ্ডে 
মধ্যভাগে কেচোব পেটের দিকে (৮5551) একটি ছিদ্র বিদ্বমান | ইহাকে 
স্ত্রীজননছিদ্র (£501815 ৪০০10: ) বলা হয। ফেবিটিমাব পেটের 
দিকে অষ্টাদশ দেহখণ্ডের ছুইধাবে ছুইটি ছিদ্র থাকে । এই ছিদ্র ছুইটিকে 
পুং-জননছিদ্র (7251৩ ৪০০০%১০৮৩ ) বল! হয়। সপ্তদশ এবং উনবিংশ 
দেহখগ্ডেব ছুইধারে দেহেব পেটের দিকে অর্থাৎ পুং-জননছিদ্র বিশিষ্ট দেহখণ্ডের 
অগ্র এবং পশ্চাৎ দেহখণ্ড ছুইটিব ছুইধাবে দুইটি কবিয়! মোট চাবি ছিদ্র 
বিদ্ধমান। এই ছিদ্রগুলি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র গর্তেব (06091555107 ) মধ্যে অবস্থিত। 
এই ছিদ্রগুলিকে জনন-গুন্মের (৪8575165] [95791116৩ ) ছিদ্র বল! হয়। 
পেটের দিকের ঠিক ছই ধাবে পঞ্চম হইতে নবম দেহখণগ্ডের মধ্যবর্তী প্রত্যেক 
দেহখণ্ডে সংযোগস্থলে ছুইটি করিয়া মোট আটটি ছিদ্র বিদ্তমান। এই 
ছিদ্রগুলিকে শুক্রসংগ্রাহক ছিদ্র (5958753515508] 81967161855 ) বল! 
হয়। ফেরিটিমার পিঠের দিকে দ্বাদশ দেহখণ্ড হইতে ত্রয়োবিংশ দেহথণ্ডের 
মধ্যবর্তী প্রত্যেক দেহখণ্ডের সংযোগস্থলে মাঝামঝিতে এক মারি করিয়! ছিন্ 
থাকে। এই ছিত্রগুলিকে পৃষ্ঠ-ছিদ্রে (1)9:85] 7১০৩ ) বল! হয়। দেহের 
প্রথম তিনটি দেহখশ্ড ব্যতিবেকে অন্তান্ক দেহখণ্ডে অনিয়মিতভাবে বহু ছিদ্র 
বিদ্ধমান। এই ছিত্রগুলি হইতে দেহেব ভিতরেব যবক্ষাবজানঘটিত দুষিত 
জলীয় পদার্থ নির্গত হয। এই ছিদ্রগুলিকে নেক্রিভিওপোর 03৪০.৭০- 
[১০:5. 015. 155017057 1019055, 10015 ল5 005010)8) বল! হয়। কেঁচো! 
অন্গুলীমাল পর্বের (€407511৫5 ) অন্ততুক্ষি শুকপদ শ্রেণীর 
(0755190০948) অমেরুদণ্তী প্রাণী । 


কতকগুলি সাধারণ প্রাণীর বহ্রাঙ্কতির বিবরণ ৪&. 
25 এ গ্ক্রনদ্ত! ভিডি (১20 9213 617001 ০8৪1০817109) 


চিংডি শুধু যে মুখবোচক খাদ্য হিসাবে সুপবিচিত তাহা! নয, ইহা প্রাণীদের 
ধধ্যে একটি বিশিষ্ট স্থান অধিকাব কবিযাছে। চিংড়িব প্রোটিন খুব জটিল 
ইলেও খাদ্ধ হিসাবে ইহা অত্যন্ত বলকাবক। সাধাবণতঃ নদী, উপনদী 
এবং পুকুহইহাদেব বাস । বাজাবে সাধাবণতঃ গলদা, বাগ দা, কুচ এবং 
কাদা চিংড়ি দেখা যায । নিয়ে গলদ] চিংড়ির 00818570708) ০৪7০875858) 
নহিবাকতিব বিববণ দেওযা হইল £ 


সাধাবণতঃ গলদ] চিংভি ছয হইতে আট ইঞ্চি লম্বা হয়। ইহাদের 
দহেব অগ্রভাগ স্থল হয এবং ধীবে ধীবে পশ্চাদভাগ সক হইতে 
মাবস্ত কবিষ। ছু'চালোতে শেষ হয। ইহাব ছুই ধাব চাপা (29200158564) 
পঠব দিক উত্তল (0০7৭৩) এবং পেটেব দিক অবতল (007০8%5) | 
প্রকৃতপক্ষে গলদা চিংডিব দেহটিকে তিন ভাগে বিভক্ত কবা যায়, যথ! 
4) শির-অংশ বা মাথা (0912155130 ৮5৪2০19. ০৩19178110০ -517620) ১ 
(8) বুক (015015080 1581000. £1078,%-7-006 0826 06 006 09015 
১০067 610০ 26500 2:04 0106 250010617) ১ (158) দেহের পম্চাঙ্ৃ- 
চাগ বা উদর অংশ (:৮০৪০/০] ৪৩৪০০) | গলদা চিংড়ির মাথ] 
ও বুক জুড়িযা গিযা একটি অংশে পবিণত হইযাছে। এই একক অংশকে 
দহেব অগ্রভাগ বা! সেফালোথোরাক, (051215519089হ5 2 ) বল] হয়। 
হাব সমস্ত দেহটি চুণজাতীয় (০21010000 ০8110078065) কঠিন খোলার 
[াবা আবৃত। এই খোলককে দেহের কৃত্তিকাবরণী €০৪৫8১০)৩ ) বল! হয়। 
সফালোথোবাক্সেব কর্তিকাববণীটি অস্ভুত। ইহা লম্বা অর্ধবৃত্তাকারের মত 
এবং সেফালো থোরাক্সেব পিঠেব উপর বিছ্বমান। ইহাকে 'কারাপেস 
[০8:9250০5) বা কৃত্িক বর্ম বলে। ইহাব অগ্রভাগ সরু ও লহ্ব। হইয়! 
টধবুথী হয় এবং ইহাকে রস্ট্রাম (8০৪৮৪) বলে। রসট্রামের 
[ই ধারে কাটা শ্রেণীবদ্ধভাবে বিদ্যমান। কারাপেসের ছুই ধার সেফালো- 
থারাক্সের ছুই পাশে নামিয়! গিয়া! একটি পাতল৷ পর্দার দ্বার গলদ চিংড়ির 


৯২. 


£ ০৫/4০হ-৩এ ৩০ (৩5) ৯০০০০ হও 
12৯] “9৩1 42115687815 ৯৯ নিত 241158-85 এ চিৎ 212-8 ৪28 তত 1800585 ৯ ও 
ও 129 ১৪৯) 126 এ লি 280৮৮ ৮8185 তি £ গস ১৪ 518 29 ৮ 10453৮৬8 
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ফুলকাগুলিকে (8115) আবৃত কবে। এই পাতলা ফুলকাধরদীষে 
ব্রানর্িওস্টিগাইট € 878100171066121ত, 030. 01500751566 ৮») $ 
৪6৪০ ৮৮০০৪] ) বলা হয়। উদবেব কৃত্তিকাবরণীব অংশটি ছয়টি সঞ্চরণ- 
শীল থণ্ডে বিভক্ত । খগ্ুগুলি একটিব উপব একটি কবিয়৷ পর পর সাজানে' 
ঠিকছাদেব্ুগ্তালি সাজানোর মত। এই উদবেব কৃত্তিকাববণীব খণ্ডগুলিকে 
স্ক্রেরাইট (৪০1৩৮1%৩ ) বল] হয। উদবেব সবশেষ স্ক্রবাইটটি (ষষ্ঠ) 
লম্বা, কোণাক্কৃতি এবং ইহাব অগ্রভাগ বেশ ছুঁচালো। ইহাকে টেজসন 
(7618০9 ) বল হয। মাথাব ছুই ধাব হইতে একজোড়া করিয়া পর পর 
পাচ জোডা শির-উপাল (02758150 8955588৩ ) বিছ্যমান। ইহার! 
থাথাব নিচেব দিকে বা দেছের অস্কীয়ের দিকে (51জ]]য ) থাকে। 
'মইবকম বুক বা! বক্ষ অংশে পব পব আট জোড| বক্ষ-উপাজ (১০:51 
81279579058 ) থাকে । উদবেব ছষটি কৃত্তিকাববণীব খণ্ড হইতে সেইক্প 
একাজাডা কবিযা মোট ছয (জাডা উদর-উপাঙগ (4১৮০7517551 
2১758088) বিছ্ঘমান | মোটেব উপব সেফালোথোরামিক অংশে তেরো 
জাডা এবং উদব অংশে ছয জোড়া, অণ্তএব সর্বসমেত উনিশ জোড়! উপাঙক 
লদ। চিংড়িব দেহে ধাবে, অগ্রভাগ হইতে পশ্াদৃভাগের শেষ পর্যন্ত এক এক 
কবিয়া সাজানো থাকে । মনে বাখিতে হইবে এই সমস্ত উপাঙগগুলি দেহের 
'পটেব দিকে বিদ্যমান । 

বসট্টামেব তলদেশেব ছুই ধাবে একটি কবিধা মোট ছুইটি যৌগিক বা 
পুপ্জাক্ষি (9017900 ৪76 ) দেখা যায। এই চক্ষু দুইটি দুইথগুবিশিষ্ট 
ত্তের (98510. ) অগ্রভাগে অবস্থিত। এই বৃণ্েব দ্বাব! পু্জাক্ষি সফ্চালিত 
| চঙ্ষুর টিক তলদেশে ছুইটি বড় কাটা দেখা যায়। প্রথম কাটাি 
ড় এবং ইহাকে শু'ড় কাটা (১০/60051 89155) বল! “হয় । দ্বিতীয় 
ঠাটাটর আকার ছোট এবং ঠিক প্রথমটির পিছনে বিদ্যমান। ইহাকে 
কত কাটা (7০০৫1০8১1০৩) বল! হয়। গলদ চিংড়ির মুখগহ্রর 
” ৪০৪ ) দেহের পেটের দিকে সেফালোথোরাসিক অংশের অগ্রভাগে 
মবস্থিত | মুখছিদ্রটি প্রস্থভাবে কাটা (8৫ 1189) একা লাধারণতঃ 


৪৮ ভীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


মার্থার উপাঙ্গ দিয়! ঢাক থাকে। 'উদবের শেষ দেহখণ্ডের তলদেশে 
পায়ুছিজ € 55] 01০৩218 ) থাকে । তৃতীয় এবং পঞ্চম বক্ষ-িপাঙ্গের 
গোড়াষফ একটি কবিয়া ছিদ্র থাকে । তৃতীয় বক্ষ-উপাঙ্গেব গোড়াব ছিদ্র- 
দুইটিকে স্্ী-জনন ছিদ্রে (৩721৩ ৪781651 00501788 ) এবং পঞ্চম 
বক্ষ-উপাঙ্গের গোণ্ডাব ছিদ্র ছুইটিকে পুং-জনন ছিদ্র (5 ৫৪5011 
09618 ) বল] হয়। দ্বিতীয শিব-উপাঙ্গের গোড়াফ সেইরূপ একটি 
কবিয়া মোট ছুইটি ছিদ্র দেখা যায। এই ছিদ্রগুলি হইতে যবক্ষাবজানযুক্ত 
দূষিত জলীয পদার্থ দেহ হইতে বাহিব তয। ত্বতবাধ এই ছিদ্র ছুইটিকে 
বৃ্ধছিদ্র (75081 01357108 ) বাল। গলদ! চিংভি একলিঙ্গবিশিষ্ট 
প্রাণী। পুং-চিংডিব পঞ্চম বক্ষ-উপাঙ্গটি থুব লম্বা, অপেক্ষাকৃত মোট। এবং 
কণ্টকপূর্ণ হয স্ত্রী-চিংড়িতে ইহা পুংচিংটিব চেযে ছোট এবং অপেক্ষাকৃত 
কম কণ্টকপূর্ণ হয। পুং-চিংডিতে উপাঙগগুলি পব পব কাছাকাছি সাজানো 
থাকে বিষ্ত স্ত্রী-চিংড়িতে একটু দৃবে দূবে উপাঙগুলি বিছ্ধমান। একই 
বযসেব পুং-চিংড়ি এবং স্ত্রী-চিংডিব আকাব ও দেহগঠন মিলাইযা দেখিলে 
পুং-চিংডি আকাবে বড তয় এবং বেশী পবিপুষ্ট দেখায। গলদা-চিড়িং 
সন্ধিপদ বা আবথোপোডা পর্বেব অস্তভূক্ত ক্রাস্টেসিয়া (0৮081555 ; 
৩8৪৮৪. 17810 51011 ) শ্রেণীব জলজ কীট। 


২৩ ভ। আন্রশ্পোতা (0০০15980155 76010121765 81021010878) 


আবশোল। সাধাবণতঃ বান্নাঘবে, ভাড়াব ঘবে, চাল ও ভালে গুদামঘরে 
এষং অন্ধকার জাগাতে বাস করে। ইহার দেহ গলদা চিংড়ির মত 
জমপাশ্বাকবরূপে প্রতিসম (91151575117 85200661108) ভাঁড় 
ব্যতীত ৈর্ধ্যে ইহাবা প্রায় দুই ইঞ্চি হইতে তিন ইঞ্চি পর্যন্ত হয। আরশোলার 
দেহটিকে তিন ভাগে বিভক্ত কৰা যায়. যথা-_মাথ! বা শির, বুক এবং উদর । 
মাখাটি বুকের সঙ্গে একটি সরু গলার ধার! সংযুক্ত। তাই মাথাটি এদ্দিক 
ওদিক সঞ্চবণ করে। ইহার সমস্ত দেহটি গাঢ় বাদামী রঙের'শক্ত কাইটিন 
জাতীয় কৃত্তিকাবন্রণীর (৫101৩ ) দ্বারা আবৃত । মাখাটি একটি শক্ত 


' স্বতকগুলি সাধারণ প্রায় বিকাক্কতির বিবরণ ও 


দসে চাক এবং ইছাক অগ্রভাগের ছুই পাশ হইতে একটি করিয়া যোট 
টি পট্টাত্তব হইতে নব্বই গীটযুক্ত ড় (501607৬ ) বিভ্ভমান। উড়- 
নর লিয়ে বা পিছনে একটি করিযা গোলাকার বড় পুঞ্জাক্ষি (০০20০০89 
৪) থাকে। ইহা! বৃস্তহীন এবং ইহাব তক লেখপত্রের (08512 
৮৩৮), মত চিত্রিত। শুঁড ও পুন্জাক্ষিব মধ্যবর্তী স্থানের ছুই পাশে একটি 





*১ লং 1৮ 


আবশোলাব বধহিরাকৃতি। 


১ শাড়? ২, চোখ, ৩, মেন্সিলা। ৪, কারাপস। 
৫, ডান। আবরণী ) ৬, পদ ঃ ৭, উদরথণ্ডের স্ক্লরাইট , ৮, সারকস্‌। 
কবিয়া সাদা গোলাকাব দাগ দেখা যাঘ। ইহাকে ফেদিস্ট্রা (7775৪:৮০,) 
বলে। (আবশোলাব মাথা শীর্ষস্থানে ইংবার্জী ৮ অক্ষবের ৭ তিনটি 
দাগ দেখা যায়। এই অংশকে এ্রপিক্রেনিয়ম (591০7800100 ) বলে। 
অক্ষবের বাহু ছুইটি ফেনিস্ট্রাব সহিত সংযুক্ত। অক্ষবের দুই বাছুর 
তলদেশে অথবা! ছুইটি শু'ডেব মধ্যবর্তী স্থানকে ক্রুণ্স (8০৮৪) বদে। 
ফন্সের ছুই পার্থে একটি করিয়। ছুই অংশ-বিশিষ্ট স্থানকে জিন! (8০2৬ 9 
বা চিবুক বলা হয়। ক্রন্সের সামনে আযতাকার অংশকেক্লাইপিস্মাস 
€( 0072558 ) বলে। ক্রাইপিষাসের সামনে একটি কৃত্তিকাবরণীর স্বারা আবৃত 
মাংসপিগড ঝুলিতে থাকে । ইহাকে উপরোষ্ঠ ব লাব্রাম (02925) 
বলে পেটের দিকে মাথার অগ্রভাগে অথব| লাব্রামের ঠিক তলায় একটি 
ছিপ্র বিভমান। ইহাই মুঝ্খছিজ 62০০১ )। রুখছিন্রর ভলদেশে 


একজোড়া পুর্মউি্জাজ পরস্পরের লহিত সংখুক্ত হইয়া অথরোন্ঠে (19112) 
দপাস্বরিত হইয়াছে । উপরোঠ্ে ভিতরে ব! নিষ্লে মুধধছিদ্রের ছুই পাশে 
মভি-খঠিন একজোড়| ্াতালো! উপাঙ্গ বিদ্ভমান। ইহাদের ম্যালভিবজ 
পা অধবোষ্ঠের ছুই পাশে একটি করিয়! বছ গঁটযুত্ত 

(প্রায় দশ হইতে যবাক্েটি 
উপাঙ্গ আছে" ইহাদেব 
মেকসিল! (11558115) 
বলা হয! দেহ্বে বন্ষ 
অংশটিকে তিন ভাগে 
বিশ্তক্ত করা হ্ইযাছে, 
যথা : অগ্র-বক্ষ €(7১:০- 
(00752) মধ্য-বন্দ 
(00550-115015%) এবং 





১২, সী / পশ্চাঘ্‌-বক্ষ € 02৩- 
| 00755) | বক্ষে 
প্রতিটি অংশেব উপবি- 

২২নং চিত্র ভাগে একটি আবরণ, 


আরশোলার মাখাব বিভিন্ন অংশ ১, এঁপক্রেনিযম , 
চি পু্াক্ষি। ৩, শুণড়। ৪) জিন! । ৫, ক্লাইপিযাস ; তলভাগে একটি আববণ 
৯, মেক্সিলার অঙ্ক; ৭, অধরোষ্ঠের অঙ্গ ) ৮, ম্যান্ডি- এ 
বল্‌; ৯, উপারাষ্ঠি। ১০, ক্রস; ১১, ফেনিস্া এবং দই পার্থে এক 
নি নীতির! একটি করিষা আবরণ 


ঢ্ফে। এই আববণগুলি পবস্পবেব সহিত সংযুক্ত । মধ্য-বক্ষ এবং 
ল্চাদ-বক্ষ' অংশ হইতে যথাক্রমে একজোড়| কবিয়া ডান? থাকে। 
চাশাগুলি ক্ষত্তিকাববণীর দ্বাবা! গঠিত। ডান! মাম হইলেও ইহাতে পালক 
1ই। প্রথম ভানাজোড়া শক্ত এবং আরশৌল! উড়িবার সময ইহা ব্যরহার 
(কেনা | খ্িতীয় জোড়া! ডানার দ্বাবাই আন্শৌলা উড়িতে পারে । আরশোলা 
খদ স্থির হইয়া! বসিঘা থাকে তখনস্ঞ্রথম জোড়াটি দ্বিতীয় জোড়াটিকে 
নিক্ষরিয়া রাখে? বঙ্গের তিমি অংর্ঘ, হইতে ঘথাক্রষে তিন' জো 


কতকগুলি সারীরখ পরীর বারাকতির নিবরণ.. ও 
উপাঙ্গ বিদ্য্াম। প্রতিটি উপাঙ্গে পাঁচটি ভাগ আছেএবং প্রতিটি ভাগ পরস্পরের 
পহিতর্জাটদ্বাবা সংযুক্ত । শেষ ভাগটিতে আবার পাঁচটি গাট আছে। ইহা 
একজোড়া বক্র নখেতে (02:৮5 61585) শেষ হয। এই তিনটি 'উপাঙ্গকে 
বন্ষসং লগ্ন উপাঙ্গ €' [০5010 ৪1১১৩7১288৩) বা! চলিবার পদ (1817 
(৬ 1৬৪৪ ) বলা হয। দ্বিতীয পদটি সচবাচর অন্ঠান্য পদেব চেযে বড় হয়। 

উদব সীশটি শ্ুল হয এবং ইহা দশটি দেহখণ্ডে গঠিত। পুং-আরশোলায় 
অষ্টম ও নবম দেহখগুকে সপ্তম দেহখণ্ডটি আবুত কবিয়া রাখে। শ্্রী- 
আবশোলাঁব উদবেব অংশটি পুংআবশোলাব উদবের "অংশের চেয়েও 
বেশী স্থল হয। স্ত্রী-আবশোলাব সপ্তম দেহ খণ্ডটি স্থুবিস্তত। ইহাব পেটের 
দিকের আববণটি চওড়া হইযা বোটেব মত আকাব ধাবণ কবে। পুং- 
আবশোলাব নবম দেহখাগুক ছুই ধাবে একটি কবিষ! গীটবিহীন উপাঙ্গ 
দেখা যায। ইহা আকাবে ক্ষুত্র এবং ইহাকে জ্টাইল (81০) বলা হয়। 
প্রত্যেক আরশোলাব দশম দেহখণ্ডেব তলাব দিকে ছুই পাশে বহু্গীটযুক্ত 
একটি কফবিষ1 উপাঙ্গ দেখা যাষ। ইহাব! স্টাইলেব চেয়েও আকাবে বড় 
হয়। ইহাদেব আনল সারকস্‌ € 21051 ০৩:০৪ ) বলে। দুইটি আনল 
সাবকসের মধ্যস্থলে পান্ধুছিদ্র (4১05৪) বিদ্যমান । অগ্র-বক্ষ এবং 
মধ্য-বক্ষের মধ্যবর্তী স্বানে এবং মধ্য-বক্ষ ও পশ্চাদ্‌-বক্ষের মধ্যবর্তী স্থানে 
পার্স্থ এক জোড়া কবিযা মোট ছুই জোড়া ছিদ্র থাকে - সেইক্সপ উদরের 
দশটি দেহখণ্ডেব মধ্যবর্তী স্থানে এক জোড়া কবিয। আট জোড়! ছিদ্র থাকে। 
আবশোলাব দেহে এই দশ জোড়া! ছিত্রকে শ্বাসছিদ্র বা স্পাইরাকল 
€52875০1৩ ) বলে । পুং-আবশোলাব পুং-জনন ছিদ্রে (11816 25151 
০1১৩7088% ) উদ্বেব নবম ও দশম দেহখণ্ডের মধ্যবর্তী স্তানে পাশেব দিকে 
অবস্থিত। জ্্রী-জনন ছিদ্রে €(17650515 প্রশতাত] 0750108 ) স্ত্রী 
আরশোলার উদরের অষ্টম দেহখণ্ডের পেটের দিকের ধারে €৬হ7৪৪০- 
|৪৬জ]]ড )  বিদ্ধমাল। আরশোলা একলিঙ্গবিশি্ই প্রানী এবং 


ভারতে পোডা পর্বের অন্বভূক্ি ইদ্যেক্টা € 19৪৩০%৪, 20৪৩0) ০0৮ 
4৮৫৪ ঈ রানীর লা পতজশ্রেঃ 


4.8 সক ্ 
॥ বা? 


জীববিজানপঞরষেশ' 
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70088.-10906 ) 


ত্েতুলে বিছা! (5০০10752085 ) 
- আমাদেব দেশে লাধারণতঃ বহু প্রকারেব শতপদী প্রাণী দেখা যাষ -না। 
কিন্ত তেঁতুলে বিছাব সহিত প্রায় সকলেবই পবিচয় আছে। রান্নাঘবে। শয়নবাক্ষে 





২৩নং চিত্র 


একটি তেঁতুলে বিছাব 
বহিরাকৃতি দেখান হইতেছে। 
১, প্রতিটি দেহখণ্ডে জোড়া 
পাস্টপাঙ্গ , ২, মুখছিদ্রের 
ছুই পাশে শু'ড়। 


বাঁ বাক্স-বিছানাব তলাষ প্রাষই ইঙ্কীদের দেখা 
যায়। ত্েতুলে বিছা সাধাবণতঃ পাঁচ হইতে ছয় 
ইঞ্চি লম্বা হয় এবং ইহার দেহ চ্যাপটা ও বেশ 
মোটা । ইহাব দেহ গলদা চিংড়ি ও আবশোলার 
মত দেহুখণ্ডে (58582057085 ) বিভক্ত | ত্তুলে 
বিছাব প্রতিটি দেহখণ্ড তেঁতুলেব বীজেব মত 
দেখিতে বলিযাই প্রাণীটিব নাম এইরূপ দেওয়। 
হইযাছে। প্রতিটি দেহখণ্ডে পিঠের দিকে 
একপ্রকাব কুত্তিকাববণ১ পেটেব দিকে আব-এক 
প্রকাব কৃত্তিকাববণ আছে এবং এই ছুই 
কত্তিকাবরণ ছুই পাশেব একটি কবিয়া তৃতীয় 
প্রকাবেব কৃত্তিকাববণ-দ্বাব] সংযুক্ত। কৃত্তিকাবরণ- 
গুলি (০৫:০৩) নবম এবং পাতল। হয । ইহাতে 
চুনাপাথব বা ক্যাললিষম কার্বোনেটেব ভাগ খুবই 
কম থাকে । তেঁতুলে বিছাব দেহটিকে ছুই ভাগে 
মোটামুটি ভাগ কব! হইযাছে, যথা-() মাথা বা 
শিব, (01) ধড় (875 )। মাথাটি অপেক্ষা 
কঠিন কৃত্তিকাববণী-দ্বারা আবৃত। দেহটির মধ্য- 
ভাগেব ছুই পাশ সমাস্তরাল এবং ইহার অগ্র ও 
পশ্চাদ্ভাগ দেহের মধ্যভাগ অপেক্ষা সক। মাথার 
শীর্ষস্থানের ছই দিক হইতে চৌদ্দট গাটযুক্ত একটা 


করিয়া বেশ লম্বা শড় (20955) বিদ্ভমান। ইহাই এই প্রাণীর 


কতকগুলি সাধারণ প্রাণীর ধহ্রাকতির বিবরণ &৩ 


নানাপ্রকাব বহিবাকৃতির বৈশিষ্ট্যের মধ্যে একটি প্রধান বৈশিষ্ট্য। ছুইটি 
সঁড়েন্তউ তলদেশে বা মাথাব সম্মুখভাগে বহু ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র সরলাক্ষি (81002]৩ 
855 ০৮ 0০6118) বিদ্যমান | মাথাব শীর্ষস্থানের ঠিক নিয়ে একটু পেটের 
দিকে একটি ছিদ্র দেখ! যায়। ইহাই মুখছিত্র (25088) | মুখছিদ্রের 
দুর পাশে ছুই জোডা৷ কঠিন ঈ্রাতালে। চোয়াল €780891৩ ) থাকে। 
ইহাদেবটম্ধ্য একজোডা৷ চোযাল বিষাক্ত । 

ইহাব অধরোন্ঠটি (15915) একজোড। উপাঙ্গ সংযুক্ত হইযা গঠিত। 
এই উপাঙ্গ ছুইটিকে দ্বিতীক্ব মেক্সিল1 (85০90 8811.) বলে এবং 
ইহাব! মুখছিদ্রের নিয়ে অবস্থিত একজোড়া উপাঙ্গ দ্বিতীয মেকঝ্সিলাব একটু 
পিছনেব ছুই পাশে এক একটি কবিযা থাকে । ইহাদেব তল-অংশগুলি 
(08881 50৫ ) পবম্পব সংযুক্ত । এই উপাঙ্গগুলিকে প্রথম মেকিল। 
(205 মজ01]5) বলে । মুখছিদ্রেব ঠিক উপবে একটি অকিক্ষুদ্র মাংসপিণ্ড 
দেখা যায । ইহাই ক্ষযপ্রাপ্ত উপরোষ্ঠি (150915520 ) | ধড়েব শেম দেহখণ্ড 
ব্যতীত সকল দেহখণ্ডেব ছুই পাশ হইতে একটি কবিষ! উপাঙ্গ বা পদ থাকে। 
প্রথম উপাঙ্গেব মধ্যে চাবিটি গাট থাকে । ইহা ব্যতীত অন্তান্ত উপাঙ্গগুলি 
সাতাট অংশে নিমিত এবং প্রত্যেকটি উপাঙ্গে ছযটি কবিয! গাট থাকে। 
উপাঙগুলিব সপ্তম অংশটি বক্র নখে রূপাস্তবিত হইযাছে। শেষ উপাঙটি 
আকাবে অন্ান্থ উপাঙ্গেব চেষেও বড | ধডেব সর্বশেষ দেহখণ্ডে নিম্নে পানু 
ছিদ্র (4১0৪ ) বিদ্যমান এবং ইহাব ঠিক উপবে এবং মধ্যবর্তী স্থানে একটি 
ছিদ্র দেখা যায । এই ছিদ্রটিকে জনন-সংক্রান্ত ছিদ্রে (857015] ০1১69108) 
বলে। স্রেতুলে বিছ। এবং অন্যান্য শতপদী প্রাণীবা একলিঙ্গবিশিষ্ট জীব। 
ইহাবা! আবথেোপোডা! পর্বেব অন্তভূক্ত মাইরিক্লাপোডা। (115252095 ) 
উপপর্বেব অধীন কিলোপোডা ((0151০7০৫5 ) শ্রেণীব প্রাণী । 


৬ হক্ড়ম্না €(575845£ ) 
মাকড়সা নানা রকমেব আছে। ঘবেব কোণে বা ঝোপ-ডালেব উপর 
প্রায়ই ইহাদের বাস। চোখে পড়ে। স্ত্রী-মাকড়লা সাধাবণতঃ পুরুষ-মাকড়সা 


%৪ 'জীববিজ্ঞান-্প্রযেশ 


অপেক্ষা বড় হয়। ইহার। পুং-মাকড়সাব চেয়ে বেশী প্রতাপশালী। 
মাকড়সার জাল" স্ত্রী-মাকড়সারাই বুনিয়া থাকে ৷ ইহাদের দেহেব বন্ি্গঠনের 


বিবরণ নিয়ে দেওযা হইল £ 


ইহাদেব দেহ ছুই ভাগে বিভক্ত; যথা--৫) মাথা ও বুক একত্রে এক অংশ 
এবং ইহাকে প্রাসোমা৷ (79:95০29) বল! হয। (7) উদর অংশ বা অপি 
থোসোমা (0918015080728 ) 0128881807-106101170 8 80122850005) । 
উপবোক্ত ছুইটি অংশ একটি সক এবং ছোট খ্রীবার দ্বাবা সংযুক্ত । ইহাদেব 
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২৪নং চিত্র 
মাকড়সাব বহিবাকৃতি দেখানো হইতেছে । 


১, পদ-উপাঙ্গ ; ২, পদ-উপাঙ্গেব রোম ; ৩, উদব অংশ, 
৪ চক্ষু । ৫ঃ চেলি*সরা ; ৬, মস্তক অংশ এবং ইহার 
ছুই পান্বে পেডিপালপি বিছ্বামান। 


দেহ ছোট ছোট লোমে 
ঢাকা । প্রোসোমা অংশ 
একটি কৃত্তিকাববণী বা 
কাবাপেস €০818795,0৩ ) 
স্বাবা আবৃত। এই কারা- 
পেসেব মাঝে একটি বেখা 
প্রন্থভাবে বিছ্ধমান | হ্হা 
কাবাপেসকে ছুই ভাগে 
বিভক্ত কবে। ইহার প্রথম 
অংশটি শক্ত ও পুক। দ্বিতীয 

ংশটি পাতলা । প্রথম 
অংশটি মাথাটিকে আবৃত কবে 
এবং দ্বিতীয অংশটিব দ্বাবা' 
বক্ষটি ঢাকা থাকে । আটটি 


জঅরলাক্ষি ছুই সাবিতে চাবিটি কবিয! মাথাব শীর্ষস্থানে বিদ্যমান । প্রোসোম! 
অংশেব ছুই পাশ হইতে ছয জোড উপাঙ্গ আছে । মাথাব শীর্ষস্বানেব নিয়দেশে 
বা একটু পেটে দিকে মুখছিদ্রটি (7০8%॥) থাকে । মুখছিদ্বের 
সামনের দুই ধাবে একটি কবিযা চেলিসেরা (08618০58জ ) নামক উপাঙ 
আছে এবং প্রত্যেকটি চেলিসেবার পাশে একটি করিয়া পেভিপাল্পি 
(1০58175198 ) নামক উপাঙ্গ বিদ্ধমান। ইহা ছাড়াও প্রোসোম! অংশে 


কতকগুলি সাধারণ প্রাণী বহ্্িবারৃতির বিবরণ ৫৫. 


আবও চারি জোড়া উপাঙ্গ আছে। এই উপাজগুলি পদে (158৪ ) রূপাস্তরিত 
হইযার্্ই। পদগুলি বেশ লম্বা! ও সরু হয। প্রত্যেকটি পদ সাতটি অংশে 
বিভক্ত এবং এই সাতটি অংশেব মাঝে ছযটি শীট আছে। প্রতিটি পদেব 
শেষ অংশে ছুইটি বা তিনটি কবিষা বক্র নখ বিদ্ধমান। উদবের অংশটি 
চহখণ্ডে ভক্ত না হইলেও সাধাবণতঃ ইহা তিন ভাগে বিভক্ত, যথাঁ_ 
উদবেব অগ্র-ভাগ, মধ্য-ভাগ এবং পশ্চাদ্‌ূভাগ | উদবেব পশ্চাদভাগের 
পেটেব দিকে পব পব তিন সাবিতে কতকগুলি গ্রন্থি থাকে। প্রত্যেক 
সাবিতে একজোডা! কবিযা গ্রন্থি থাকে । এই গ্রন্থিগুলিকে জালবুনন গ্রন্থি 
(91১1001708 £]150 ) বলে। উদব-সংলগ্ন ক্ষযপ্রাপ্ত পদেব তলদেশে এই 
গ্রন্থিগুলি বিদ্যমান এবং এই গ্রন্থিগুলিতে বহু ছিদ্র থাকে । ছিদ্র হইতে নির্গত 
বস হইতেই মাকড়স! জাল বুনিয| ঘব কবে। উদবেব অগ্রভাগে পেটেব দিকে 
একটি পাতলা প্রস্থ পর্দা বিদ্যমান এবং এই পর্দাব নিয়ে জনন-ছিদ্র (8577189] 
07১6701788) থাকে । পাসুছিদ্র € 40৪ ) উদ্বেব পশ্চাদভাগেব শেষপ্রাস্তে 
বিদ্যমান | মাকডস1 আরথোপোড৷ পর্বেব অন্তভু স্ত আরাকনয়ভিয়! ($১৮৪- 
01১00108) উপপর্বেব অধীন আরানাইডা! (%,:57515) শ্রেণীব প্রাণী । 


৭ | স্পানুহ্ক €:910811- 5119 8101052) 


সচবাচব আমব। যে সমস্ত শামুক দেখি তাহ প্রধানত: ছ্‌ই প্রকাবেব । 
একপ্রকাব শামুক জলে বাস কবে; তাহাকে জলজ শামুক (4১15 50811 
01 7১০00 83881) বলে । ইহাদের নামও বহু প্রকাবেব হয। আমাদের 
দেশে যে জলজ শামুক সাধাবণতঃ পাওয়! যায তাহাব বৈজ্ঞানিক নাম 7119- 
£19959.| দ্বিতীয় প্রকাব শামুক স্থলে বাস কবে। আমাদেব দেশে যেটি 
সাধাবণতঃ দেখা যায় তাহাব বৈজ্ঞানিক নাম £০12811729. 211০৪. শামুকেব 
চলনপ্রক্র্িয়! ধীব কিন্ত চলিতে একবাব আবস্ত কবিলে বহুক্ষণ ধরিষ। ক্রমাগত 
চলিতে থাকে । পাইল! সাধাবণতঃ পুরুব, ডোবা বা ধানক্ষেতের জলের 
ভিতর দেখা যায়। নিম্নে ইহার বহিবাকতির বিববণ দেওয। হইল £ 

ইহার দেহ একটি কঠিন খোলকের (88518 ) ভিতব আবদ্ধ থাকো) 


৪৬ জীববিজ্ঞান-প্রৰেশ 


'খোলকটি চুনাপাথব দিয়া নিগিত এবং ইহাব বাহিবেব দিকে হাড়ের মত শক্ত 
পদার্থের আববগ দেখা যায । খোলকটি প্্যাচানো। প্যাচের প্রথম কটি 
ক্ষুদ্রতম | মোটামুটি পাইলায় চারিটি পাক দেখ] যায়। শেষ পাকটি বৃহত্তম 
এবং ইহার গঠন গোলাকাব। খোলকেব এই প্যাচ-প্রক্রিয়! দক্ষিণাবর্ত। 
খোলকেব শেষ পাকেব মুখে একটি গোলাকাব টঢাকন। বা অপারকুলান্ম 
€ ০029708]হ2্জ ) বিছ্ধমান | ইহা শক্ত চাকতির মত। সাধারণতঃ বিশ্রাম 
কালে প্রাণীটি এই ঢাকনাব দ্বাবা সমস্ত দেহটিকে খোলকেব ভিতব আবদ্ধ 





২৫নং চিত্র 


থ--জলের শামুক । ১,ঢাকনা ;২, পদ; 
৩, প্রথম কধিকা ) ৪, দ্বিতীষ কিক, ৫, সবলাক্ষি , ৬, খোলক। 

কবিষ| বাখে। চলা-ফেবা কবিবাব সমষ প্রাণীটি ঢাকনা খুলিযা দেয। তখন 
দেহটি বাহিব হইযা আসিলে পাইলাব মাথা ও পদ দেখা যায। পাইলাব 
একটিমাত্র পদ | ইহাব অগ্রভাগ গোলাকাব এবং পশ্চাদৃভাগ তির্যক। পিছন 
দিক দ্যা! বা! পেটেব দিক দিয়া দেখিলে ইহা! ত্রিভুজের মত দেখায়। শামুকের 
ঢাকনাটি পদেব পশ্চাদূভাগে আটকাইয! থাকে । পদটি স্থল, মাংসল এবং 
ইহাতে প্রচুর গ্রন্থিকোষ বিছ্যমান | 

মাথাটি পদের অগ্রভাগে থাকে এবং ইহার তুণুটি (59০%) 
লাধারণতঃ চলস্ত অবস্থায় দেখা যায়। তুগুটির অগ্রভাগের দুই ধারে ছুই 


কতকগুলি সাধারণ প্রাণীর বহিরাক্কৃতির বিবরণ ৪৭ 


জোড়া কর্ষিকা (150%5০158) দেখা যায। প্রথম জোড়াটি ছোট এবং 
ইহাদেঞ্জী মাঝে ও একটু নিচে মুধছিদ্রটি (11০8১) বিদ্যমান 
কধিকাগুলি দ্বাবা আবৃত থাকাষ সাধাবণতঃ মুখছিদ্রটি দেখা যায না 
সেইজন্য এই কধিকাগুলিকে (প্রথম জোড়াটি ) ওযষ্ঠ বলে। দ্বিতীষ কধিকা- 
দুষ্ট প্রথম কধিকাগুলিব পিছনে থাকে এবং ইহাবা আকাবে অনেক বড়। 
দবিতীয কম্িকাব ঠিক নিচে একটি কবিযা বৃস্তযুক্ত সরলাক্ষি থাকে। 
দেহেব দক্ষিণে একটি ছিদ্র দেখা যায। ইহাকে জননছিদ্রে (0671191 
090891:8 ) বলে। জননছিদ্রেব পাশেই পান্চুছিদ্র (4১04৪ ) বিদ্যমান । 
দেহেব আবও দক্ষিণ দিকে শ্বাসকার্ষেব জন্য একটি ছিত্র থাকে। ইহাকে 
শ্বাসছিদ্র (58192751070 81951%55:5 ) বল। হয । 

স্থলে যে সকল শামুক বাস কবে সাধাবণতঃ তাহাদেব মধ্যে আযাকাটিনা' 

চিঠি 





২৬ নং চিত্র 
শামুকেব বহিবাকৃতি দেখান হইতেছে । ক+ স্থলেব শামুক। ১, খোলক, ২, কক্ষি- 
কবিকা , ৩, মস্তক, ৪, জনন-ছিদ্র , ৫, ধড়। ৬, পদ। 
নামক শামুকটিকে প্রায়ই দেখা যায। ইহাদেব খোলকটি লম্বাকাব এবং 
বড় হয়। খোলকে সাধাবণতঃ ছষটি হইতে আটটি আবর্ত বা পাক 
থাকে। খোলকেব বঙ নানা বকমেব হয। চুনাপাথব স্তবে স্তবে জমা 
হওযায খোলকের উপব কৃষ্ণবর্ণেব দাগ দেখা যায়। খোলকেব শেষ পাকের 
মুখে কোন ঢাকনা নাই। চলস্ত অবস্থায ইহাব মাথা, গ্রীবা ও পদ সম্পূর্ণ 
দেখ! ঘায়। পদটি সমতল এবং বিস্তারিত। গ্রীবা লম্বা । মাথার অগ্রভাগে 
প্রস্তাবে একটি মুখছিদ্র দেখ! যায়। মাথাব ছুই ধারে ছুইটি ক্ষুদ্র কধিকা 
বিগ্তধান। এই ক্ষুত্র কিকাগুলির পিছনে ছুইটি অপেক্ষাকৃত বড় কৰিকা' 


৫৮ | জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


দেখা যায়। এই বড় কর্িকাব অগ্রে চক্ষু বিদ্যমান বলিযা এই কর্ষিকা 
দুইটিকে কক্ষিকর্থিকা (598508158) বলা হয। মাথান্$ ঠিক 
পিছনে জনন-ছিদ্রে ( 05001851 ৪157৪ ) থাকে । 

শম্থক বা শামুক মোলাসকা (7151188০8 ) পর্বের অত্তভুক্কি 
গাস্ট্রোপোড। €085::0790908. ) শ্রেণীব প্রাণী। 


॥ লই হযাভছ (০188 71,25620 01710) 


কই মাছেব পবিচষ দেওয। অনাবশ্যক | ইহাব গঠন হুন্দব ও স্বাদে 
অতুলনীয। সাধাবণতঃ পুক্ষবিণীব মিষ্ট জলে ইহাবা! বাস করে। ছোট 
ছোট নদীতেও ইহাব। বাস কবিতে পাবে । পোন! মাছেব মধ্যে ইহ! একটি। 
কই মাছেব বৈজ্ঞানিক নাম লেবিও রোনিটা (1.896০ 7০5165 ) । 
নিয়ে ইহাব বহিবাকৃতিব বিববণ দেওয়া হইল £ 
স্বচ্ছ এবং মিষ্ট জলে যেসমস্ত মাছ বসবাস কবে তাহাদেব মধ্যে ইহাই 
দীর্ঘতম এবং ওজান ইহা! মাঝে মাঝে পনবেো! সেবেব চেষেও বেশী হয। ইহাদেব 
দেহ বোটেব মত এবং দেহেব ছুই ধাব মস্থণ। দেহেব বউ লালচে হয, 
বিশেষতঃ পাখন। এবং পেটেব দ্িকেব বউ বেশী লাল হয। মাছেব দেহটির 
মাথা হইতে কানকুযা পর্যস্ত অংশকে মস্তক অংশ (17550 5829), 
কানকুযার পব হইতে পাধুছিদ্র পর্যস্ত অংশকে ধড়ের অংশ (হা 
25৪8০) এবং পাযুছিদ্রেব পিছন বা! পব হইতে লেজেব শেষ পর্যস্ত 
₹২শকে লেজ (511 ৮581০) বল! হয। ইহাই মাছের দেহবিভাগেব 
সাধাবণ নিষম। ইহাব মাথ| বাদে দেহের সর্বত্রই গোলাকার আশের 
দ্বারা আবৃত। আঁশগুলি ছাদের টাইলের মত একেব উপব একটি কবিষ! 
সাজানো । একটি সম্পূর্ণ আশ দেহ হইতে বাহির কবিয়া আলোতে পরীক্ষা 
কবিলে উহার ভিতর বন সঙ্গকেক্ীযব বৃন্তের (0০০0০62058০ 1105 ) দাগ 
দেখ! যাষ। এইন্ধপ আশকে চক্রাকার ব|'সাইক্লয্সেড (0৩০14) 
আঁশ বলে। ইহারুই মাছেব বহু বৈশিষ্ট্যের মধ্যে একটি। রুই মাছের 
মাথাটি ভ্রিকোণাকৃতি এবং ইহার মুখছিদ্রট মাথার অগ্রভাগে পেটের দিকে 


কতকগুলি সাধাবণ প্রাণীর বহিরাকৃতির বিবরণ &৯ 


€৬৩০৫৮]15 ) বিদ্যমান । মুখছিদ্রটি উপবেব চোয়াল এবং নিচের 
চোষাঞ্জেব দ্বাবা আবদ্ধ। এই ছুই চোষালেয নংযোগকোণে একটি কবিয়া 
ড় থাকে। ইহাকে বারবেল ৫ 3875৩] ) বলে। ইহা অত্যন্ত স্্ববেদী 
(159788881৮5 ) | মাথাব শীর্ষস্থানে মধ্যরেখার (11502570 18706) দুই পাশে 
এক্ষুটি কন্তিষ ছিদ্র থাকে । হহা বহিঃনাসারন্ধ (£36705] 08755 ) | 





২ণনং চিত্র 


রুই মাছের বহিবাকৃতি দেখান হইতেছে । ৯, মুখছিত্র ; ২, বহিঃনাসারন্ধা ; ৩. মস্তক 
৪, চোখ , ৫, কানকুষ! ) ৬, স্পশেল্দ্িয বেখ! ) ৭, বক্ষ-সংলগ্ন পাখনা! , ৮, পৃষ্ঠ-পাখন! , 
৯, আশ , ১০, শ্রোণী-পাথন! , ১১, পাযুছিদ্র ; ১২, পাযু-সংলগ্ন 
পাথনা ; ১৩,স্পরশেক্িয রেখা ; ১৪, লেজ । ১৫, লেজ-সংলগ্ন পাখনা ॥ 
১৬, একটি সাইক্রযেড আশ বড় করিযা দেখানে হইতেছে । 
ইহা! নাসাপথ (5881 658585) দিয়] মুখগহবরে 08০০৪% ০৪185) 
মিলিত হয নাই। বহিঃনাসারন্েব পিছনে মাথার ছুই ধাবে একটি করিয়!| 
গোলাকার বৃহৎ চক্ষু বিদ্ধান। চোখের উপবের পাত কিংবা নিচের 
পাত। নাই কিন্ত সমস্ত চোখটিকে একটি শ্বচ্ছ তৃতীয় পাতা বা পর্দা দিয় 
সর্বদা ঢাকিষা থাকে। এই তৃতীয় পর্দাকে নিক্তিটেটিং মেমত্রেন 
€ ২5016500758 0050019858৩ ) ব| স্বচ্ছ আস্তরণ বল হয়। মাথার দুই 


ও | জীববিজ্ঞামএপ্রধেশ 
ধারে বা চোখেব বেশ কিছু পিছনে একটি করিযা বৃহৎ অর্ধচন্দ্রাকার 
কানকুয়া (075৮৩আ]আা ) দেখা যায। এই কানকুযাব মুক্ধারে 
€ হাতত 025782 ) একটি পাতল। পর্দা দেখা! যায । এই পর্দা ধড়েব উপর 
বিস্তাবলাভ কবিয। ফুলকা-গহ্বরেব (0111 ০৪515) ছিদ্রটিকে বন্ধ করে। 
ইহাকে ফুলকা-গহরর আবরণী পর্দা বা ব্রাঙ্কিওস্টিগীল €য়েমব্রেন 
€875.00182081526] 20600191895 ) বলে। কানকুযা হইতে একটি 
চকৃচকে দাগ লম্বালম্বিভাবে লেজ পর্যস্ত গিযা' শেষ হইযাছে। ইহা মাছেব 
ছুই পাশেই দেখা যায । দ্রাগটি যে সমস্ত আঁশেব উপব দিযা গিযাছে সেগুলিকে 
লক্ষ্য কবিলে দেখা! যাইবে যে তাহাব উপব স্পর্শেক্দিয় গ্রন্থি (55:8৩ 
81579 ) বিছ্মান। সেইজন্য এই দাগটিকে পার্থ স্পর্শেক্দিয় রেখা 
€(18505751 1205 852855 ০7৪8) বলা হয। 

কই মাছেব দেহে পাঁচ বকমেব পাখন! দেখা যায। ইহাদেব মধ্যে ছই 
প্রকাবেব পাখনা একজোডা কবি! থাকে এবং বাকী তিনটি বেজোড 
পাখনা । প্রতিটি পাখনায কতকগুলি শক্ত কাঠিব মত হাড থাকে । এই 
হাডগুলিকে ফিন্-রে ৫£10-৮জ5 ) বলে। এই হাডগুলি পবস্পব পাতলা 
চামভাব দ্বাবা সংযুক্ত হইয! পাখনাব আকাব দেয। কই মাছেব কানকুযাব 
ঠিক পিছনে 'একজোড। পাখন! দেখা যায । ইহাকে বক্ষ-পাথনা ৫০৪০৫০৪৪]- 
82) বলা হয । পাখন। ছুইটি চ্যাপটা ও লগ্বা এবং ইহ! উনিশটি ফিন-বে দিয| 
নিগ্িত। পেটেব মাঝামাঝি জাগাতে একজোড়া! পাখন! দেখ! যায । ইহাকে 
শ্রোণী-পাখন! (72৩1510 £85) 9 বল! হয। ইহাতে নটি ফিন-বে থাকে । 
বক্ষ-পাখনা এবং শ্রোণী-পাখনাগুলিকে জোড়া-পাখন। (0815 £9) বলা 
হয়। শ্রোণী-পাখনাব মধ্যবর্তী স্থানে একটি ছিদ্র বিদ্যমান । ইহাই পাস্বুছিদ্র 
€(০1০5০৪)। পাযুছিদ্রেব পিছনে একটি বেজোড় পাখনা! (52095175011) 
থাকে । ইহা! পাধুব পিছনে অবস্থিত বলিযা ইহাব নাম পাস্কু-সংলগ্ন পাখন। 
€( 825] £15) 1 লেজের শেষ অংশটি একটি পাখনাব দ্বাবা৷ আবদ্ধ । এই 
পাখনাটিকে লেজ-সংলপ্ল পাথনা (০894581 £% ) বলা হয। ইহা! বৃহত্তম 
পাখনা এবং মধ্য হইতে ইহা ছুই পমানতাগে বিভক| পিঠের মধ্যরেখার 


কতকগাল সাখায়ব প্রাণীর খহিন্নাক্কৃতির বিবরণ ৬১ 


উপর একটি বড় পাখনা থাকে। ইহাকে পৃষ্ঠ-পাথন! €9০:551 05 ) 
বলা! হয় ইহা দেখিতে ব্রিভূজাকার এবং ইহাতে তেরোটি ফিন-বে বিদ্যমান । 
রুই মাছ মৎস্য ব! পিসেস্‌ (7০15০৩৪ ) শ্রেণীব অন্তভুক্ত এবং টেলিও- 
স্টাই €616০58%51) বর্ণেব অধীনস্থ সাইভ্রিনয়ডি (০9187001055 ) 
গোন্ত্রর পাটা । ইহা অনুষ্ণশোণিত (০০1৭ ৮1০০৫৩৭ ) জীব। 
8৫1 ॥ স্পিডিি আছভ (587088 _17506510197)605055 19591115 ) 

পাঁকভব1 পুকুবে, খাল ও বিলে শিডি, মাগুব, কই প্রভৃতি মাছ বসবাস 
কবে। ইহাব জলে বেশীক্ষণ থাকিতে পাবে না| সেইজন্ত মাঝে মাঝে 
ইহাবা জল হহাত মাথা তুলিযা আবাব ডুবিষ|! যাষ। পাঁকভবা জলে 
অল্পজীনের (০58৩) অভাবহেতু ইহা জল হইতে মাথা তুলিধী বাতাস 
হইতে অল্নজান গ্রহণ কবে। এইপ্রকাব মাছ ভাঙ্গাষ তুলিযা! বাখিলে বহক্ষণ 
বাঁচিযা থাকে। ইহাদেব তাই জিয্পল মাছ (৩৬০1 £78%) বল] হয। 
শিডিমাছ অত্যন্ত উপকারী এব* বোগীব পথ্য । সাধারণতঃ যে শিঙি মাছটি 
বাংলাদেশে সচবাচব পাওষ| যায তাহার বৈজ্ঞানিক নাম চ665101156005665 
195511151 ইহাব বহিবাকৃতিব বিববণ দেওষ] হইল £ 

শিঙি মাছেব দেহ আশবিহীন। দেহটি মাথা, ধড় (50৮) এবং 
লেজে বিভক্ত | ধডটি লগ, চ্যাপট। এবং ইহাব ছুই পাশ সমাস্তবাল । মাথ|টি 
চ্যাপট। এবং অর্ধর্ঘচ্ছ, অতি পাতল। চামভাদ্বাবা আবৃত । নুখছিদ্রটি উপব 
চোয়াল এবং নিচেব চোযালেব দ্বাবা আবদ্ধ এবং সামান্য পেটেব দ্দিকে 
অবস্থিত | মাথাব শীর্ষস্থানে মধ্যবেখাব ছুই পাশে একটি কবিষ! বহিঃনাসারন্ধ 
থাকে। ইহা! একটি অকিক্ষুদ্র মাংসল পর্দা দিষা আবৃত থাকে । চক্ষু ছুইটি 
ক্ষুদ্ধ ও গোলাকার এবং ইহা বহিঃনাপাবন্ত্রেব পিছনেই বিদ্ধমান। শিউি 
মাছেব মাথায মোট আটটি শুঁড় (87551) বিছ্ধমান। ইহাব1 অত্যস্ত 
আবেদী। শিঙিমাছেব উপব চোষালেব ছুই ধাবে একজোড1 কবিষ। শু 
"থকে । আবাব উপব চোযাল এবং নিচের চোষালেব ছই সংযোগকোণ্ 
একটি কবিয শুড় আছে। উপব চোয়ালের বহিঃনাসাবঙ্্রের পাশে একটি 


করিক্লা একজোড়। শুড় বিষ্তমান। মাথার তলদেশের দুইধারে কানকুয়! দেখ 
১৩ 
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কতকগুলি সাধারণ প্রাণীর বহ্বাক্কৃতির বিবরণ ৬৩ 


যায়। রঃ কানকুয়াব পিছনে বা নিম্বে ক্ষযপ্রাপ্ত একজোড়৷ বক্ষ-পাখন। 
(০9০1০85] £0) থাকে । ইহাতে নয়টি ফিন-রে পাতলা! চামড়া পিয়া 
সংযুক্ত থাকে । প্রথম ফিন-বেটি শক্ত এবং কাটাষ রূপাস্তবিত হইযাছে। 
ইহাব মূলে বিষাক্ত গ্রন্থি বিছ্বমান। বক্ষ-পাখনাব পিছনেই অতি ক্ষুদ্র শ্রোণী- 
পণীখনা৯ 8 1০511০ £) থাকে। ইহাও একজোডা| এবং ইহাতে অতি 
নবম ছযটি ফিন-বে থাকে । শ্রোণী-পাখনাব নিয়েই পায়ু ছিদ্র (8891 
0952787)8 ) বিছ্যমান। পাযুছিদ্রেব পব হইতেই লেজ-সংলগ্ন পাখনা পর্যস্ত 
একটি পাতল1 অথচ দেহেব সহিত সমান্তবাল পাখনা দেখা যায। এই 
পাখনাটিকে পাযুসংলগ্ন পাখন। (81081 110 ) বলা হয। লেজ-সংলগ্ন । 
পাখনাটি ছোট এবং গোলাকার । শিঙিমাছেব পিঠেব মধ্যবেখাব উপব একটি 
দ্র ক্ষযপ্রাপ্ত পাখনা (8০785] £10 ) থাকে । ইহাকে পৃষ্ঠ-পাথখনা বলা 
হয়। এই পাখনাটি শিঙি মাছেব একটি প্রধ।ন বৈশিষ্ট্য । 

পুষ্ট শিঙি মাছ দেখিতে বেশ কালে! এবং জীবস্ত অবস্থায মাথাটি মন্ণ 
হয। সাধাবণতঃ শিঙি মাছ প্রা আট ইঞ্চি হইতে বাবো ইঞ্চি পর্যস্ত 
লম্বা হয। শিঙি মাছ মৎম্যজাতীয় বা পিসেস (17988০5৪ ) শ্রেণীব 
অস্তভূক্ত ও টেলিওস্টাই (5159858) বর্গেব অধীনস্থ হেটারোনিউস- 
টিভি (13515799805886055 ) গোত্রের প্রাণী। ইহা অহ্ষঃশোণিত 
€ ০০1০-০8০০৪এ ) জীব । 


৯০ | হযহওল্ আছ €715807- 0121195 08৪00501005 ) 


শিঙি এবং মাগুব মাছেব মধ্যে মিল যেমন আছে আবাব প্রভেদও তেমনি । 
শিঙি মাছেব মত ইহাদেবও অতিবিক্ত শ্বাসযস্ত্র আছে এবং ইহাও, জিযল মাছ। 

নিয়ে মাগুব মাছের বহিবাক্কৃতিব বিববণ দেওয! হইল £ 
£ মাগুর মাছেব মাথা শিডি মাছেব মাথাব মত চ্যাপটা ও চওড়!। মাথাটি 
পাতলা চামড়া! দিয়া আবৃত। মুখ-ছিদ্রেটি মাথাব শীর্ষস্থানেব অন্কীয়ের 
50৮5] ) দিকে বিদ্যমান । ইহা? উপব চোযাল এবং নিচেব চোয়াল দ্বারা 
মাথাব শীর্ষদেশে মধ্যরেখার ছুইপাশে একটি করিয়৷ বহিঃনাসাররঙ্জা 
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কতকগুলি সাধারণ প্রাণীব বহিবাক্কতিব 'বিববণ ৬৫. 


বিদ্ধমান। বহিঃ£নাসাবন্ত্রেব পিছনে ছুইটি অকিক্ষুদ্র গোলাকাব চক্ষু দেখা 
যায ।9 মাথাব তলদেশেব ছুইপাশ একটি কবিয। হাডেব কানকুষব।! ব। 
ফুলকাবরণী (প্701-০০%ত৮ ) থাকে। মুখে চাবিদ্িকে শিঙিমাছেব মত 
শুঁড় (51551) দেখা যায । নিচেব চোষালেব শীর্ষদেশেব ঠিক নিষ্পে 
একজোডা কবিষ' শু'ড থাকে । আবার উপব চোষালেব শীর্দেশ প্রত্যেকটি 
বাঁহংনাপ '্লান্্রের পিছনে একটি কবিষ! শু'ড় থাকে । উপব চোযাল এবং নিচের 
ংযোগস্থলে একটি কবিষ! একজোড়া শু'ড দেখা যায ।৮এই শু'ড ছুইটি অন্যান 
শুঁডগুলিব চেয়েও লম্বা । মাছেব পিঠেব দিকে বা পিঠের মধাবেখাব উপব 
লম্বালম্বিভাবে একটি পৃন্ঠ-পাখনা (4০:55] £8%) থাকে । ইহা মাথাব 
পিছন দিক হইতে আবস্ হয এবং লেজ পর্যন্ত বিস্তাবিত। ইশ্াব ফিন-বেগুলি 
অত্যন্ত নরম । বক্ষ-পা খনাটি (95০1০781117) ) শিডিমাছেব চেয়েও উন্নত । 
ইহাতে মোট এগাবোটি ফিন-বে আছে। প্রথম ফিন-রেটি শক্ত ও ছু'চালে! 
কাটায বূপান্তবিত 'ভইযাছে এবং কাটাব ছুইধাবই দ্ীাতালো।। অন্যান্ত ফিন- 
বেগুলি নবম। বক্ষ-পাখনাটিব (92০60191110) পিছনে শভ্রোণী-পাখন। 
(95150 £1) থাকে । ইহা অত্যন্ত ক্ষষপ্রাপ্ত এবং ইহাতে ছোট ছোট 
ছযটি নবম ফিন-বে বিদ্ধম।ন | শ্রোণী পাখনাব মধ্যবন্া স্থলে ছুইটি ছিদ্র পবিষ্কাব 
দেখ যায। প্রথমটি পানু-ছিদ্র (379) এবং দ্বিতীষটি জননছিদ্র £৪5০118] 
01991380% ) | এই ছিদ্র দুইটি একটি গোলাকাব চাপাস্থলে বিদ্যমান | পাষু- 
ছিদ্রেব পিছনে একটি লব্ব। গমাস্্বাল পাখন। থাকে। ইহা পৃষ্ঠ-পাখনাব 
সহিত দৈর্ঘে সমান এবং লেজ-সংলগ্ন পাখনা পর্যন্ত বিস্তাবিহ। ইহাই পায় 
সংলগ্ন পাথন। (89৪1 £10)। লেজসংলগ পাখনাটি (০৪551 19) 
ক্ষুদ্র এবং গোলাকাব। ইহ|। লেজেব শেষ অংশটিকে বেষ্টন কবিষ। বিদ্যমান । 
মাগুব মাছ শিঙি মাছেব মত কালচে । ইহা! স্থুপুষ্ট হইলে প্রা সাত ইঞ্চি 
হইতে দশ ইঞ্চি পর্যস্ত লথ্থা হয । মাগুব মাছ পিসেস (95055 ) শ্রেণীর 
অস্ত্ভুক্তি টেলিওস্টাই (51০56) বর্গেব অধীন ক্লারিভি (০15:1- 
285) গোত্রেব প্রাণী। ইহা! অনুষ্ণশোপধিত (০০1৭1১1০৭০৫ ) জীব! 
রে 
রর 
৯৮ | ক্ষুউহমাচ্হ (1০. /১77525 06000110635) 


ূ (কই মাছ সকলেব পরিচিত । বিশেষতঃ যশোবেব কই মাছেৰ স্বাদ ও ঘশব 
[খ। সকলেরই জানা । ইহাদেব দেহেব ভিতব শিি এবং 'মাণুব মাছের 
অতিবিক্ত শ্বাসযস্ত্র আছে । ইহা ব্যতীত শিঙি এবং মাগুব মাছের 


৬৬ | জীববিজ্ঞান-্প্রবেশ 


সহিত ইহাব কোন সাদৃশ্য নাই। নিয়ে কইমাছেব বহিরাকৃতিব বিববণ 
দেওয়া হইল। 

কই মাছেব মাথাট স্থল এবং ত্রিকোণাক্ৃতি। মাথাটি আশে আবৃত। 
মাথার অগ্রভাগেব অঙ্কীষের (৮301 ) দিকে মুখবিবরটি অবস্থিত এবং 
ইহা উপবেব চোযাল এবং নিচেব চোযাল দ্যা আবদ্ধ । নিচেব চোষ 
উপবেব চোযালেব চেষেও লঙ্কা হওযায মুখবিববটি ( £50907 7 উধ্বুখা। 
উভভয চোযালেব ধাবগুলি দাতালে। । মাথাব শীর্মদেশেব মধ্যবেখাব ছুই পাশে 
এটি কবিষা বহিঃনাসাবন্ধী থাকে। বহিঃনাপাবন্ত্রেব পিছনে ছুইটি 
বড গোলাকাব চগ্ষু বিদ্বান ইহা স্বচ্ছ পাতল! পর্দাৰ দ্বাবা আবৃত। 
মাথাব ছুই পাশে দুইটি কঠিন অর্ধচন্ত্রাক্কতি কানকুয়া বা ফুলকাবরণী 
(০5৮০1) থাকে । কইমাছেব কানকুযাগুলিব ধাব ফাতালো 
€6০০1590 )। স্পর্শেক্দিয় রেখা (156515] 1175 89085 ০018812 ) 
কানকুষাব গেছন হইতে বাহিব হইযা লেজেব শেষ পর্যন্ত বিস্তৃত । ইহাদের 
সর্বাঙ্গ আশে আবৃত। যে-কোন একটি আশ তীব্র আলোকে দেখিলে বা 
অতপী কাচেব দ্বাব! নিবীক্ষণ কবিলে উহাব একদিকে দীতেব মত ছোট ছোট 
কাট! থাকে। সেইজ্ন্ত এই বকমেব আশকে কণ্টক আঁশ (০5০10 
৪০৪1৩ ) বলা হয। দেহে ইহাব সাতটি পাখনা! আছ। বক্ষ-পাথনাটি 
€96০%০751 ৪1915 ) লম্ব! এবং ইহান অগ্রভাগ গোলাকাব। ইহাতে প্রা 
বাবোটি ফিন-বে থাকে । শ্রোণী-পাখন! জোড়াটি (7251%3০£10 ) ছোট 
এবং প্রত্যেকটিতে ছযটি ফিন-বে থাকে | ইহাব মধ্যে প্রথন ফিন-বেটি কাটায 
রূপান্তবিত হইযাছে। শ্রোণী-পাখন! ছুইটিব নিয়ে, ইহাদেব মধ্যবর্তীস্বানে 
পাু-ছিদ্র (8088) থাকে । পাছু ছিদ্রেব বেশকিছু পিছন হইতে লেজ- 
সংলগ্ন পাখনা] পর্যস্ত একটি একুশটি ফিন”ব বিশিষ্ট পাখন। থাকে । ইহাকে 
পায়ু সংলগ্ন পাখন। (51081 হিট) বলা হয। এই পাখনাটি বেশ ল্ 
ও ছুইভাগে বিভক্ত । প্রথম ভাগে শক্ত হাডেব মত প্রা দশটি ফিন-বে 
থাকে | এই *ফিন-বেগুলি কাটায ন্বপান্তবিত হইযাছে। দ্বিতীয ভাগে 
প্রা এগাবোটি নবম ফিন-বে থাকে এবং ইহাবা একত্রে পাযু-সংলগ্ন পাখনাটিব- 
শ্রেষ অংশ আকাবে স্থল কবে। পিঠেব মধ্যবেখাব উপব পিঠেব পাশা ৰ 
পৃষ্ণ-পাখন। (০৮৪৪1 6 ) বিদ্বমান। ইহাতে পঁচিশটি ফিন-বে ঘ'কেশু 
পচিশটিব মধ্যে সতবোটি ফিন-বে শক্ত এবং কাটাষ র্নপাস্তবিত হইয়াছে 
কাটাগুলি পরপব সাজানে! থাকে এবং ইহাদের মধ্যে পাতল! চামড়! বিদ্যমান |” 


কতকগুলি সাধাবণ প্রাণীব বহিবাক্কতিব বিবরণ 
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৩, চোখ , 


পি 
চে ও 
॥ 


ত দেখান হইতেছে । 


৩৭নং চিত্র 


কইমাছেব বহিবাক 


২৪ বভিঃনাসাবন্থী 





১, মুখ-ছিদ্র, 


কুযা ; ৬, 





ক্রিয “বা, ৭, পৃ্ঠপদশ , ৮, পুষ্ঠ পাখনাব কীটাবিশিষ্ট 


ফিন-বে অংশ। ৯, পৃষ্ঠ-পাঙ্নাব নবম ফিন-বে বিশিষ্ট অংশ) 


১৭ একটি কণ্টক আশ 


ব-সণ্লগ্র পাখনাব নবম ফিন বে বিশিষ্ট অংশ; ৯৩, পাযু-সংলগ্র 
বক্ষ-সংলগ্র পাখন।, 


৪» পাযু , ১৫, শ্রে'নী-পাখনা , ১৬, 


১২, প 


বড় কবি! দেখান হইতেছে । 


ছি 
গা 


১১, লেজ-সংলগ্র "াখন! , 


পাখনাব কাটাবিশিষ্ট ফিন বে অংশ, 


১০, লেজ অঞ্চল, 


এটি হর 


ড জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


পিঠেব পাখনার বাকী আটটি ফিন-বে নরম এবং ইহাব1 একত্রে পৃষ্ঠ-পাখনাঃ 
শেঘতাগ গঠিত কবে। পৃষ্ঠ-পাখনাব শেষতাগটি স্কুল হয়। লেজ-&াংলগ্ন 
পাখনাটি (০5451 €?5 ) গোলাকার এবং ইহাতে প্রায় যোলটি ফিন-বে 
খকে। এই ফিন-বেগুলি প্রত্যেকে বহুবার বিভক্ত হহ্যা লেজ-সংলশ্ন 
পাখনাটিব আকাব দেয। ছোট কই মাছের লেজে এবং কানকুযুতে কার্য 
গোলাকাব বিন্দু দেখিতে পাওয়া! যায । ইহাবা সাধাবণতঃ আট হইতে সাডে 
আট ইঞ্চি পর্যন্ত লম্বা! হয । কই মাছ পিসেস €৮15০58 ) শ্রেণীর অস্তভুক্তি 
টেলিওজ্টাই' (7515০৪৩1) বর্গেব অধীন এনাবানটিভি €5851১80- 
£৫5৩ ) গোত্রের প্রাণী। ইহা অহৃষ্চশোণিত ( ০০1৭-১1০০৭৩৩ ) জীব। 


১০৯, । লস্বো। হ্যা (70980553000 106191509505005 ) 


ব্বপে কদাকার, চর্মে বিষাক্ত গন্ধ, চলন ও বিশ্রামেব পদ্ধতি প্রভৃতি 
কুনো! ব্যাঙেব প্রধান বৈশিষ্ট্য । আমাদের দেশে নান! বকমেব ব্যাঙ, দেখিতে 
পাওষা যায, যথ| কুনো ব্যাঙ, দোন| ব্যাউও গেছে! ব্যাঙ, ইত্যাদি। (ইহাবা 
প্রত্যেকেই সাপেৰ প্রিয খাছ । ( সাধাবণতঃ ইহাব! উভচব বলিষা জলে এবং 
স্থলে ছুই পবিবেশেই বসবাস কবে । কিন্ত কুনো! ব্যাউ. বা! সোনা ব্যাউেব 
জ'লের প্রতি যেরূপ আকর্ষণ, গেছে! ব্যাঙের পেক্ধপ নয। আমবা যে কুনে৷ 
ব্যাউ, নিষে কাজ কবি তাব বৈজ্ঞানিক নাম 780 206181)0500019 
ইহাব বহিবাককতিব বিববণ নিশ্সে দেওয| হইল £ 

কুনো! ব্যাঙের দেহেব বউ২ গাঢ় ছাইযেব মত। মাঝে মাঝে পেটে দিকে 
বউ, একটু হলদেটে হয। পিঠেব দিকেব বউ পেটেব দিকেব চেষেও গাঢ 
হয। দেহটি প্রধানতঃ মাথ| ও ধডে বিভক্ত । ঘাড় বা লেজ বলিষ! দেহে 
কোন অংশ নাই। দেহেব সর্বাঙ্গে কালে! কালে! গোলাকাব ফৌভডাব মত 
ছোট ছোট গুটি (৮৪8৪) থাকে । পিঠেব চামড়া পেটেব চেষেও মোটু 
ও কর্কশ হয, তুপবি প্রচুব পবিমাণে অপেক্ষাকৃত বড বড় বিষাক্ত 
উর! থাকে । পেটে দিকে ব! অস্কীয়েব দিকে গুটিব সংখ্য! অনেক? 
এই গুটিগুলি একপ্রকাব গ্রশ্থি-কোষ | কুনে! ব্যাঙ. বা অন্যান্ত উভচর প্রাঃ 


কতকগুলি সাধারণ প্রাণীর বহিবাক্কতির বিবরণ ৬৯ 


দ্বিপার্খরূপে প্রতিসম (1১115155115 ৪5077750568] ) অর্থাৎ ইহাকে 
লম্বঞ্গঘি ছুই সমান ভাগে ভাগ কবিলে বাম দিকেব অংশ ডানদিকের অংশের 
সহিত সর্বতোভাবে সমান হয । মাথাটি প্রায অর্ধবৃত্বের/ধত এবং মুখবিবরটি 
(07088 ) মাথাব অঙ্কীযদেশ, উপব চোযাল এবং নিচেব চোয়াল দ্বাব! 
আবদ্ধ। মুখ-ছিত্র ব| ইা-মুখটি অত্যন্ত চওডা এবং উপব চোষাল ও নিচেব 
চোষার্নের সংযোগকোণ চোখ ছাভাইযা আরও পিছনে অবস্থান কবে । মাথাব 





৩১নং চিত্র 


কান] শাহর বহিবাকৃতি দেখান হইতেছে । ১, মুথ-ছিদ্র ; ৯, বহিঃনাসাবন্ধা , ৩, চোখ, 
৪, কানেব পাতল! পদ]? ৫, গুটি , ৬, প্যাবোটিড গ্রন্থি , ৭, অগ্রপদ , ৮, লিপ্তপাদ। 
** পাব পাতা , ১০, অবসাবণী ১১, মন্তক ; ১৯, ধড়। 
শীর্ষদেশে মধ্যবেখাব ছুই পাশে একি কবিষ1 বহিঃনাসাবন্ত্র বিদ্ভমান। প্রতিটি 
নাসাবন্ত্র নাসাপথে (07085881 108585585 ) মুখেব ভিতব অস্তঃনাসা বন্ধে 
মিলিত হইযাছে। বহিঃনাসাবন্ধ্রেব পিছনে ছুইধাবে একটি কবিষ! বৃহদাকাব 
চক্ষু বিছ্যমান। চোখটি সম্পূর্ণ গোল এবং ভ্যাবডেবে €০৮18208 )। 
প্রতিটি চোখে তিনটি পাতা আছে। একটি মোট! স্থিতিস্থাপক উপরের 
পাতা (519795£ 55513 )। নিচের পাতাটি (10৬57 55150 ) 
তলা, অর্ধস্থচ্ছ ও সঞ্চবণশীল | একটি পাতলা স্বচ্ছ পাতা। (12018151108 
2220197875৩ ) নিচেব পাতাব তলাষ অবস্থান কবে ও দবকাব হইলে "মস্ত 
চোখটিকে ইহা প্রসাবিত হইয ঢাকিয়া দেয। চোখ ছুইটিব পিছশৈই-ুই 


৭০ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 
এফটি করিযা গোলাকাব পাতলা, মস্থণ চামড়া দেখা যায়। এই চামড়া 
কানের ছিদ্রটিকে ঢাকিযা বাখে। সেইজন্ত গোলাকাব চামভাটিকে কর্ণস্টী্ 
(হ হযয020 51৮5৩ ) বলে।  কর্ণপটহেব পাশে একটি কবিয়া 
উচ্চ এবং নবম গ্রন্থি দেখা যায। ইহাদেব প্যারোটিড গ্রন্থি 2৪:৩৮ 
818771 ) বলে | ব্যাঙেব দেহ সর্বদাই ভিজা থাকে; কাবণ গুটিগুলি হইতে 
সর্বদাই বস নির্গত হয। 

কুনো ব্যাঙেব মাথা ও ধডেব সংযোগস্থল হইতে ছুইটি পদ দেখা যায। 
ইহাদেব অগ্রপদ্দ (£০৮৪ 1£27 ) বলে । অগ্রপদটি যথাক্রমে () পুরোবাহু 
(পিছত ০: 10180010108), (11) বান (০62০0 ০ 810610029010 0122), 
(1::) মণিবন্ধা (৮/188£ ০৮ ০৪০৪ ) এবং (1৮) করতল €(1752004 ০£ 
12282088 ) অংশে বিভক্ত । কবলে চাবিটি অঙ্গুলী নিছম।ন এবং ইহাদের 
মধ্যে তৃতীযটি দীর্ঘতম | দেহের পশ্চাদভাগেব ছুইধাব হইতে একটি কবিয়। 
অন্ন্ধপ পশ্চাৎপদ (18770 18001১) বিদ্যমান । পশ্চাৎপদটি অগ্রপদেব 
চেয়েও অনেক লম্বা এবং ইহাঁও অগ্রপদেব মত চাবিভাগে বিভক্ত * যথা, 
(7) জঙঘ। (05115 ), 01) জান্ুতল (158 ০: 81587715 ) 2 (111) গোড়াল। 
€ 4৯215 08 51808 ) ও (1৮) পদতলা (1০০ ০৮ 799৪) পদতলে 
পাঁচটি আনুলী (727781508৩৪ ) থাকে এবং ইহাদেব মধ্যে চতুর্থ অঙ্থুলীটি 
দীর্ঘতম । অন্কুলীগুলি নখবিহীন। পদতলেব অঙ্গুলাগুলি পবস্পবেব সহিত 
পাতলা চামভ1 দিযা সংযুক্ত । ইহাদেব সেইজন্ত লিগুপদ (৮79৭ 
£৪৩% ) বলা হয। ধডেব শেষাশ্বে ছুই পম্চাৎপদেব মধ্যবর্তীস্বানে একটি 
ছিদ্র বিছ্ভমান এবং ইহা একটু পিঠেব দিকে থাকে । এই ছিদ্রটিকে 
অবসারণী ছিদ্র €(০1০8০9] ৪১27৮875 ০: 550) বল। হয। পুং- 
কুনো ব্যাঙেব অগ্রপদেব মধ্যম ছুই অঙ্থুলীব তলদেশে কালো বঙেব গোলাকার 
দাগ দেখা যায। ইহাব দ্বাবাই বহিবারৃতিব অহ্ুসাবে সাধাবণতঃ, স্ত্রী এবং 

ব্যাউ চেনা যায। সাধাবণতঃ কুনোব্যাঙেব দেহের চামড়া ? 
হয |. কুনে! ব্যাউ বা! উভচব প্রাণীবা অন্থফ্শোণিত জীব। ইহা 
জ্যবিয়া (৯0019531585 ) শ্রেণীতে অস্তভূক্তি আ্যান্ুুর! € ০৮ 
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বে অধীন ব্যাউ জাতীয বা বুফোনিডি €8%697108৩ ) গোত্রের 
জী ॥ 


৮২০ । বালা বা! সানা ব্যাড (89855 103909. 0ঠা])ল ) 
।  পুর্কবিণী, ডোবা প্রত্থভিতে বা অন্য জলাভুমিতে সাধাবণতঃ সোনা ব্যাউ 
বসবাদ কবে। সাধাবণতঃ ইহাবা জলের ভিতবই বেশী সময জীবন কাটাষ। 
ব্যাউজাভীষ প্রাণীদের মাধ্য ইহাই বৃহত্তম এবং সাডে ছয ইঞ্চি পর্যস্ত লম্বা! 
হয। ইহাদেব মধ্যে যেটি সাধাবণত5ঃ আমাদেন দেশে পাওষা যায হাহা 
বৈজ্ঞানিক নাম [২809 68718 | কুনো! ব্যাউ এবং মোনা ব্যাউ একই বর্গেব 
অন্তছুক্তি প্রাণী হওযাতে উভযেব বহিবাঞ্টতিব প্রচুব সাদৃশ্য নিগ্ঘমান। সোনা 
ব্যােব যে সকন বভিবাক্কতিব বৈশিষ্ট্য কুনোব্যাঙব বহিবাকৃতিৰ সহিত শিল 
নাই কেবল সেই সকল বৈশিষ্ট্য নিবে দে ওয1 হহল £ 





৩২নং চিত্র 


সোনাবা|৪ব বহিবাত্তি দেখান ভইস্তন্ছ | ১, মুখ-ছিদ্র ১, বহিঃনাসাবন্ধ , ৩, চোখ , 
৪, মত্তক , ৫, ানেন পাতনা! পদ] , ৬, অগ্রপ্দ , ৭, পশ্যব পাত )৮,লিপ্তপাদ, £ 
৯, 'শ্চাদ্ূপদ , ১০, অনসাবণী। 

সোনাব্যাউ, আকাবে অনেক বড এবং যাথাটি ত্রিভূজাক্কৃতি। উপব 
চোষা । এবং নিচেব চোযাল চক্ষু তলদেশ পর্যন্ত বিস্তাবি'ত হইবশব পব র্‌ 
স্ৃতবাং হা-মুখটি চক্ষু ছাডাইয1 গিযাছে। উপবেব চোযালটি দ্াতালে!। ইহ্দব 

ডি টি টা 
প্যারোটডভ (198:০10 ) গ্রন্থি স্থল নহে এবং বাহিব হইতে বে 


এ ণ্‌ জীববিজ্ঞান-প্রবে* 


যাযমী। ইহাদের দোভব চামণ্ডা মন্থণ, গুটিবিহীন এবং শিথিল নহে 
৬১ পিঠের মাপ উপব দিয়া লম্বালম্বিভা'ব মাথ! হইতে পানির 
পর্যন্ত একটি স্পট সান] পাগ দেখা ফায। এই দাগের দুই পাশে লঙ্গালখিভাব 
একটি কবিযা অস্পষ্ট দাগ ও থাকে | মানা ব্যাঙব পিব দিকিব বু, গাও 
সবুজ এবং পটেব দিকে বা অঙ্কএাযব দিকের বা মুছ হলাদ হয ষ্কত্ডাৎও 
পদের অন্তুলীগুলি লিগ্তপাদ (৮১৫৪৫ 1558) মথাৎ ইহার! 
পবম্পবব সহি সম্পূর্ণ ানে পাতলা গামন্ডা দ্যা জাত | কবনছালব প্রথম 
অন্বনীনত একটি গোলাকার চর্ নিছিত প্যাড (0000 080 ) থাক। 
ইহা পুং-দোনা ব্যাঙের একটি প্রধান টশিগ্য । পাব অগ্রভাগ, পি)ৰ 
দিকে “সানা ব্াাানঙব একটু বুঁক্গ “দা যাথ এব* সাধাবণ হ: বসা অবস্তায ইছা 
পবিদ্াব বুঝিতে পাবা হাষ। সানা ব্যাঙ আানুরা (4১007) রাগীব 
ধান র্যানাডি ([২50808 ) গোত্রেব উভচব | কুন ব্যাঙেব মণ্ত ইহাও 
মন্তদ্দশোণিত প্রাণী। 


চি 


05 | গিল্রগিটি ([1581৭.7.081063 ড15150101 ) 


টিকটিকি 'ও গিবগিটি একই জাতীয় প্রাণী হইলেও ইহাদের 
কৃতিব প্রভেদ প্রচুব। বহুরূপী তোমব]| দেখিয়াছ। ইহাও গিরগিটিজ 
বছরূপীব মাথায় ঝুটি থাকে এবং ইহাবা লেজের পশ্চাদূভাগ দিয়া ' 
ডাল পাক দিযা ধবে। ঘবেব ভিতব এবং ঘরেব দেওয়ালে আমরা 
গোধিকা (9/511-1155: ) নামক এক প্রকার টিকটিকি দেখি। .. 
শোধিকা গৃহে বসতি স্তাপনেব জন্ত ইভাদেব বহিবারুতিব অনেক পবিবর্তন 
হইযাছে। তাই সাধাবণভাবে সবীস্থপ শ্রেণীব উদ্দাহবণরূপে প্রাণিবিদূগণ 
গিবধিটটিদ্রেবই প্রথম পর্যাথে বর্ণনা কবিযাছেন.। ঝোপ বাগানে? জঙ্গণ 
_"পবণতঃ যে-সমস্ত গিবগিটি দেখা যাষ তাহাদের মধ্যে পিঠের | দিকে মধ 

াব উপৰূ কাটাযুক্ত গিবগিটি সকলেবই চেনা | ইহাব বৈজ্ঞানিক না 

|5ে ₹381০০1০৮, লিয়ে ইহাব বহিরাক্কৃতিব বিববণ দেওয়া হইল । 


শ্ 


এ ৩কভ।শ শ্রাণার সাধাবণ বহ্রাক্কতির বিববণ 








ইহার (5০515) ভর1। দেহটি রি 
প্রধানতঃ এবং লেকে বিভক্ত । ছোট মাথাটি 
ধড়েব সহিত একটি অপেক্ষাকৃত সুত্র গ্রীবার (৭৩০৮) নু 
দ্বাব! যুক্ত। লেজটি প্রথমে গোলাকার, পবে ধীবে ধীরে 
সক হইতে আরম করিয়া শেষ হইয়াছে। ইহা প্রা ৃ 
ধড়ের চেয়ে খুব কমপক্ষে আড়াই গুণ লম্বা। আশগুলি 
লম্বালম্বিভাবে দেহের উপব সাজানো! এবং পিঠেব চেষে | 
পেটেব আশরগুলি আকাবে বড়। গ্রীবাব আঁশগুলি 
পিঠের আশেব চেয়েও আকাবে ৰড়। মাথার উর 
একটি ছোট শ্রিজমেব মত। মুখ-বিববটি মাথাব | 
৩৩নং চিত্র | 
গিরগিটির বহ্রাকৃতি দেখান হইতেছে। ৯ হাতের অনুলী ২, পদের অঙ্গলী; ৩ লেজ 
৪, মুখ-ছিত্র ; ৫, বহিঃদাসার্ধ ॥ ৬, চোখ: ৭, পৃষ্ঠ ক্টকমাল। ; ৮, প্শ্টীদপদ ' 
৯, অথ্গদ ; ১০ চাপা! গর্ভের ভিতর কানের দা 


২ বব জাবাবজ্ঞান-প্রবেশ 


অগ্রভাগে অবস্থিত এবং উপব চোযষাল ও নিচেব চোযাল স্বাবা আবন্ধ। 
প্রতিটি চোষালেব ধারই দাতালো। মাথাব উপবে পিঠেব মধ্যক্কেদোব 
উপব লম্বালফষিভার্কে, সাবি সাবি কাটা মাথা হইতে ধডের শেষ পর্যন্ত 
বিস্তৃত। মাথাব শীর্দেশেব ছুই পাশে একটি কবিষা বহিঃনাসাবন্ 
বিদ্বমান। "ইহাব পশ্চাতে ছুই পাশে একটি কবিষ! উজ্জল চক্ষু থাকে। প্রত্যেক 
চোখে উপবেব পাতা ও নিচেব পাতা থাকে এবং প্রত্যেকটি সঞ্চাপর্নশীল। 
তৃতীয পাতা বা স্বচ্ছ পর্দাও (1৭100691708 17570055705) ক্ষযপ্রাপ্ত 
অবস্থায মিচেব পাতাব তলাষ বিছ্ভমান। ইহা সঙ্কুচিত হইলে চোখের 
অভ্তংকোণে সবিযা যায । চোখেব পিছনেব ছুই ধারে একটি করিয। গোলাকাব 
মন্যণ চামডা দেখা যায। চামডাটি সামান্য গর্ভে মধ্যে থাকে। ইহা ক্ষুদ্র 
এবং ইহাকেই গিবগিটিব কর্ণপটহ (77705715 70620157875 ) বলে। 
ধড়েব পিঠেব দিক বেশ উতল (0০75৮5%:) এবং অন্কীয দিক সমতল | 
ধড় এবং লেজেব সংযোগস্থলে অঙ্কীযেব দিকে ,একটি আগ্ডাআডি ছিদ্র থাকে । 
ইহাকে পায়ু-ছিদ্র (7৬] 0১57808) বলে। পাযু-ছিদ্রটি একটি অবসারণী 
ছিদ্রের (০19808] ৪795675 ) ভি'তব মিলিত হইযাছে। অগ্রপদ ছুইটি 
দেহ-তুলনাষ ক্ষুদ্র । কুনো ব্যাঙের মত ইহা চাবিভাগে বিভক্ত; যথা £ 

€) পুবোবাহ, (0) বাহু, (৫) মণিবন্ধ ও (৮) কবতল | কবলে পাঁচটি অঙ্গুলী 
থাকে এবং প্রত্যেকটি অঙ্গুলীব অগ্রভাগ বক্র নখে ব্নপান্তবিত হইযাছে। 
প্রথম অন্থুলীটি ক্ষুদ্রতম এবং ইহাকে পোলাকৃষ্‌ €(12০1]ঘ) বলে। পাযুব 
দুই পাশ হইতে পশ্চাৎপদেব উৎপত্তি। ইহাও দেহেব তুলনায কষুদ্র। পশ্চাৎ- 
পদটিও চাবি ভাগে বিভক্ত, যথা £ (1) জজ্ঘা, (%) জাহ্ুতলঃ (111) গোড়ালী 
_ও (ঘ) পদতল। পদতলে পাঁচটি বক্র নখযুক্ত অঙ্গুলী বিছ্বমান। প্রথম 
অঙ্গুলীটি ক্ষুদ্রতম এবং ইহাকে হালেক্স (175112) বলে। গিবগিটি 
পাবিপান্থিক আবহাওয়া চামডাব বউ. পবিবর্তন কবে। যখন ইহার। সবুজ 
গাছপালা মধ্যে থাকে তখন দেহের বউ, সবুজ বর্ণেব হয। আবাব মাটিব 


শুকনা পত্রেব উপব যখন ইহাবা বাস কবে, তখন ইহাদের দেহেব বউ, হয 
গল , চিলটিটি সর্ীষ্প বা /বপরিজিা। £ [০৮111 ৯ শণীর আজ্ঞে 


প্রানিজগতের সাধারণ পারীচাত ৭৫ 


গবগিটি জাতীয় ঝ। জযসাবডিজিম। (1.8০5৮088 ) বর্গের (0:৫০: 
অরিন অনুষশোণিত প্রাণী। 


(৯০) সাহস (518৩0225 0010100705 ] 


প্রাীদেব মধ্যে অনেকেই আকাশচাবী। কি 
আছে এবং যাহাদেব দেহ ও ডানা পালকে সজ্জিভ ৩।ৎ।৮শবন্প -না। অ।৩।খ 
ব। এভিস্‌ শ্রেণীতে অন্তভূক্তি কবা! হইযাছে 1 বাজপাখী, পাবা, চিল, কোকিল, 

অস্টিচ, বা উটপাখী ও ইমূ্‌ ইত্যাদি পাথীদেব কথা সকলেবই জান! । 
কতক পাখী উভিতে পাবে, আবাব কতক পাখী উডিতে পাবে না কিন্তু খুব 
জোবে দৌভাইতে পাবে। স্বতবাং প্রথম ভাগেব পাখীদেব উড়েো-পাখী 
€ চ151708 115৭৪) বলা হয় এবং দ্বিভীষ ভাগেব পাহীদেব দৌড়-পাথ্ী 
€ চিত7701706 19175 ) বলা হয। উটপাথী, ইমু ইত্যাদি পাখী দ্বিতীয ভাগের 
অন্তভূক্ত | পাষবা উডো-পাখী, স্থতবাং প্রথম ভাগেব অস্তভূক্ত। পাবা 
নানাবকমেব হয। বন্য পায়রা বা শোলা-পাষরা (7০০৮ 72850 ) 
হইতেই কৃত্রিম উপাষে নান! বকমেব বর্ণবিশিঞ্চ পাযবাব উৎপত্তি । গোলা- 
পাঁষবাব বৈজ্ঞানিক নাম ০০107225. 11৮15 |  ইহাব বাহিক রূপ সাধাবণ 
ভাবে নিয়ে দেওযা হইতেছে । পু 

পাষবাব দেহটি মন্থণ বোটেব মত এবং ইহাব শ্রীবাটি দেহেব অগ্রভাগে 
উডিবাব সময সোজা হইযা থাকে । এইন্প দেহ-গঠনেব জন্য পাষব! 
অনাযাসে উড়িতে পাবে । ইহাব শরীব মোটামুটি তিনভাগে বিভক্ত; যথা £ 
(1) মস্তক বা মাথা (1) গ্রীবা ও (৫11) ধড়। মাথাটি ছোটে। এবং 
গোলাকাব। ইহা দ্রুত সঞ্চাবণশীল । মাথাব সম্মুখভাগে ,একজোড়া শক্ত 
ত্রিকে' কাব চণুঃ বা ঠোঁট বিদ্বমান। মুখগহ্ববটি এই চঞ্চগুলিব দ্বাবা 
আবদ্ধ। ঠোঁট দুইটি লঙ্বা হওযাতে ই]-মুখট বিস্তাবিত। উপব চঞ্চুব 
তলদেশে বা মূলে ছুইটি বহিঃনা সারক্ধ, থাকে । ইহাব চাবিপাশ স্কুল চামড়া 
দ্বাব! আবৃত। ইহাকে শিরি € 0৪8৩) বলে। মাথাব ছুইপাশে ছুইটি চক্ষু 
বিদ্ধমান। ইহা আকাবে বড় এবং «গালাকাব চোখের উপর পাতা, নিচের | 


৭৬ জীববিজ্ঞান-প্রধেশ 


পাতা! থাকে ও স্বচ্ছ তৃতীঘ্ঘ পর্দাও থাকে, তবে ইহা ক্ষযপ্রাপ্ত। প্রত্যেকটি 
চোখেব পেছনে এঁকটি করিযা পালক ঢাকা কর্ণছিন্র (5541691 
81957%175 ) বিছ্মান | গ্রীবাটি লম্বা সক ও নবম। ইহাব তলদেশ বা 





৩৪নং চিত্র 


পাঁষরার বহিবাকৃতি দেখান হইতোছ। ১, মস্তক 
২, চোখ , ৩, শিবি , ৪, চঞ্চু , ৫, শ্রীব! , ৬, ধড়, 
উনারা ৮, লে'জব পালক ঃ*, পাষু, 
*» পদ ও উহার আশ , ক, পদেব প্রথম 
 অঙগুলী, খ, দ্িতীষ অনগুলী। গ ও ঘ, 
তৃতীয এবং চতুর্থ অঙ্গুলী। 


গোড়া থেকে অগ্রপদ ছুইটি 
বাহিব হইযাছে। * প্রতিটি 
অগ্রপদে তিনটি অঙ্থুলী বিদ্ব- 
মান। অগ্রপদে মোট তেইশটি 
ডানাব পালক (75728895 ) 
সাবিবদ্ধভাবে সাজানে! থাকে । 
প্রথম অন্গুলীতে (৮০115%) 
কিছু সংখ্যক ছোট ছোট 
পালক সাজানে থাকে । এই 
পালকগুলিকে বাজ্টারড 
(10886570 ৮/108 ০: 815 
89828 ) পালক বলে । অগ্র- 
পদেব পুবোবহেব সহিত 
বাছটি একটি পাতলা চামড়! 
দিযা সংযুক্ত । এই পাতলা 
চামভাটিকে প্রিপ্যাটাজিক্মম 


বা গ্যালার (72752858120 ০: 9818৮) বলে। সেইরূপ আবার 
পুবোবহেব সহিত ইহাব সংলগ্ন দেহাংশ আর একটি পাতলা চামভ! দ্বাব 
সংযুক্ত। এইদ্বিতীয পাতল! চামড়াটিকে পৌস্রপ্যাটাজিয্মম (7১০৪:০৪- 
5৪8০০) ) বলে । দেহেব পশ্চাদভাগ হইতে ছুই পাশে একটি করিযাঁ 
পশ্চাৎপদ থাকে । পম্চাৎপদেব জজ্ঘাটি ছোট, মজবুত এবং পেশীবহুল 
পাপকে আধুত থাকে । জজ্ঘ! ব্যতীত নিম্মাংশ লর্বত্রই আশে ঢাক! থা; 
প্রথম অন্ুলীটি (15801 ) পাররাঘ বস! অবস্থায় লেজের দিন 
পশ্চাৎমুখী হইয়া! থাকে এবং অন্ঠান্ত অঙ্গুলীলি মাথার দিফে , 


হইয়া থাকে । পশ্চাৎপদের নিষ্নভাগ অপেক্ষাকৃত লম্বা এবং অগ্রতাগের 
সহিত ্লনায় বড়। ধড়টি গোল[কারে শেষ হইয়াছে। ইহার শেষ 
অংশটিতে এক সারিতে লক্ব! লম্বা বিশেষ ধবসে্র বারোটি পালক সাজানো 
থাকে এবং এই অংশটিকেই সাধারণতঃ লেজ বলা হয় এবং ইহাকে 
ই্ুরোপা ইজিক্ম (07০০0৪80 ) বলে। পালকগুলিকে পুচ্ছপক্ষ 
(1৫5০18৩৪ ) বলে। ইউবোপাইজিযম এবং ধড়েব শেষাংশের সংযোগস্থলে 
আড়াআড়িভাবে একটি ছিত্র বিদ্যমান । ইহাকে অবসারণী ছিদ্র (01০8০৪৫ 
87958৮৮৬ ) বলে। পাখীদের পক্ষ-বিগ্তাস (8875108570508 ০ 
168119৩85 ) একটি সুম্পষ্ট নীতির দ্বাবা পবিচালিত। দেহের সর্বত্র পালকে 
ঢাক। থাকে বটে কিন্ত পালকগুলিব আকাব ও গঠন বিভিন্ন অংশে ভিন্ন ভিন্ন 
প্রকাব। ইউরোপাইজিয়মের শীর্ষদেশে একটি গ্রন্থি থাকে । ইহাকে তৈল- 
গ্রন্থি ব গ্রীন গ্লাণ্ড (78৩57 8180 ) বলে। পাযব] উ্খশোণিত প্রাণী 
এবং ইহা! পাখী জাতীয বা! এভিস ( 459 ) শ্রেণীতে অস্তভুক্তি ক্যারিনেটিভি 
(০8720081085 ) উপশ্রেণী ব। উড়োপাথী জাতীয় প্রাণী । 


২৯৬ । গিম্নিশিগ (08805819185 0515 001:061105 ) 


অভিব্যক্তিক্রম অনুসারে স্তন্যপায়ী জীবেরাই প্রাণিজগতেব মধ্যে লর্বোচ্চ 
স্তবের বলিয়া পরিগণিত। স্তষ্তপায়ী প্রাণীবা নান! প্রকাবেব হয়। 
গিনিপিগ, ইঁছুর,খবগোস প্রতৃতি প্রাণীবা! একই বর্গেব অন্তভুক্জ। ইহারা অত্যন্ত, 
ভীরু এবং চঞ্চল। এই শ্রেণীব অধিকাংশ প্রাণী তৃুণভোজী। গিশিপিগ নামের 
কোন অর্থ নাই। ইহ পিগ বা শুযোরেব মত দেখিতে বা জাতীয় নয়, আবার 
ইহাদেব আদিবাসস্থান আক্রিকাব গিনি উপকূলেও নয়। ইহাবা তীক্ষুদস্ত 
(:০৫৩০%) প্রাণী নামে অভিহিত। আমাদের দেশে .যে গিনিপিগ 
সাধারণতঃ পাওষা যায় তাহাব বৈজ্ঞানিক নাম 08৮6 70£0511888 । ইহার 
য়েব রঙ. নানা রকমের হয় । নিয়ে ইহার বহিবারৃতির বিবরণ দেওষ! হইল £ 
গিনিপিগের দেহটিকে যথাক্রমে মাথা, গ্রীব, ধড় এবং পদে বিভক্ত করা৷ 
ট্য়াছে | দেহের বহিরাক্ষতিতে লেজ বলিয়া কোন অংশ নাই। বহিঃ" 
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শাসাবন্ধ, 





৯* ধড়। ২» মত্তক , 
৬, বহি 


সপাণিজগাতের মাধরিপ পরিচিতি ন্ট” 
নাপারস্, ফাখার শীর্ধদেশ এবং পদতল ব্যতীত দেহের সকৃত্ব লোমে আত । 
মাথাটিঞ লম্বা এবং ইহার শীর্ধদেশে ছইটি পাশাপাশি বহিঃনাসারক্ত্র যুক্ত 
নাসিকা বিগ্যমান। বহিঃনাসাবন্কেব ছুই পাশ হইতে “কতকগুলি কবিষ়া 
শক্ত, লম্বা লোম থাকে। ইহাকে গোঁফ বা ভাইব্রেসি (₹1জ৪জ৬ ) 
বলধি হয বহিঃনাসারন্ত্রেব নিয়ে মুখবিববটি বিদ্ধমান। ইহা উপবোষ্ঠ 
এবং অধবোষ্ঠেব দ্বাবা আবদ্ধ। উপরোষ্ঠেব মধ্যবর্তী স্থানটি কাটা এবং 
এই কাটা! স্থান হইতে ছুইটি দাত দেখা যায । বহিঃনাসাবজ্জেব পিছনে মাথার 
ছুই ধাবে একটি কবিয! বড় গোলাকাব চক্ষু থাকে। ইহাব উপবেৰ পাতা 
ও নিচেব পাতা সঞ্চালনগীল। তৃতীয পাতা বা স্বচ্ছ আস্তরণটি 
€ 15676561008 10500101555 ) ক্ষযপ্রাণ্ত অবস্থায চক্ষুর অন্তর্কোণে থাকে । 
চোখের পাতাব উপব মাবিবদ্ধভাবে লোম থাকে । ইহাকে চোখেব রৌক়। 
(696-1881১58 ) বলে। চোখেব পেছনে মাথাব ছুই পাশে একটি কবিযা 
বাহাকর্প (26575081552. ০: 2১80085 ) থাকে । ইহা সঞ্চালনশীল। 
কর্ণ ছিদ্রটী এই বাহ্কর্ণেব ভিতব থাকে । গলাটি ছোট ও ইহাও সঞ্চালিত হয় 
এবং একধাবে মাথা এবং অন্যধাবে ধড়টিকে সংযুক্ত কবে। ধডটি ছুইভাগে 
বিভক্ত। প্রথম ভাগটি পাঁজরের হাড় (71০) এবং উরঃফলকের 
(815আ ) দ্বাবা আবদ্ধ। ধডেব এই ভাগটিকে বুক (৮২০প্রঞ্জ ) বলা 
হয। ধডেব দ্বিতীষভাগ ব। পশ্চাদ্ভাগকে উদ্দর (51599777 ) বলা হ্য। 
উদবেব তলাব দিকে ছুইপাশে একটি কবিষ! মোট ছুইটি স্তনবৃত্ত (€581৪) 
থাকে। পুকষ গিনিপিগে ইহাব! ক্ষষপ্রাপ্ত অবস্থায থাকে এবং স্ত্রী গিনিপিগে 
ইহা মুপুষ্ট হয। উদবেব শেষভাগে পশ্চাৎপদেব মধ্যবর্তী স্থানে পিঠেব দিকে 
পায়ু (48৪) বিদ্ধমান। পাযুব ঠিক উপবে অস্কীযেব দিকে জননছিন্্ 
(850151 01952808 ) এবং তাহার উপবে মুত্রনিক্ষাশন ছিদ্র বা 
ছিদ্রে (511281559৩7 ৬ ) থাকে । পুরুষ গিনিপিগে 

কোষ (155৩৪) সাধাবণতঃ পশ্চাৎপদেব মধ্যবর্তী স্থানে চর 

স্তরণের ৫৪৩৩ ) ভিতর দেখা যায । স্থানটি বড় গ্থির স্তায় স্থল 


উনি রন নি. না রে স্তো 


প্রদর্শন ও পরীক্ষা 

মশার ভ্বীবনংবৃত্বাস্ত £ 

ব্যাকৃটেবিয়া, ভাইরাস প্রভৃতি মাহুষের প্রথম শ্রেণীর শক্রদের সহিত মশার 
নাম উল্লেখ কব! যাইতে পারে, কারণ নানাবিধ মশ] প্রতি বৎসব লক্ষ ন্ক্ষ 
মাহষেব মৃত্যুর কারণ হয। সাধাবণতঃ তিনপ্রকাবৈব মশ| মাইুষের দেহে 
রীজ্াণু প্রবেশ করায়, যথা ৫) এনোফিলিস্‌ (00155168)-_এই শ্রেণীর 
স্বী-মশা ম্যালেপ্িযা বীজাণু বহন করে এবং একটি মান্গুষ হইতে অপব মাহৃষে 
ছড়াইয। দেয। (11) কিউলেক্স (091৬৯:) এই শ্রেণীব স্ত্রীমশা 
ফাইলেরিয়া (চ161,553188818) বোগেব বীজাখু বহন ও বিস্তাব কবে। 
08) ভিগোমাকা (5658900518 ) ইহা! ডেন্গু জরের ও পীত জবের 
বীজাণুবহন কবে। 

মানবজাতিকে এইপ্রকাব মশকী হইতে বক্ষা কবিতে হইলে তাহাদেব যে 
কোন অবস্থায় (8:8৩) ধ্বংস কবাই একমাত্র উপায। আুতবাং ইহাদের 
জীবন-বৃতাস্ত (1165 17181০ঃ ) বা জীবনচক্র (116-5০1৩) অবগত 
হওয। একান্ত প্রয়োজন । কৃষ্টি জ্বলে (০107৩ ৪০186020) ইহাদেব ভিম 
ফুটাইয়। স্বাধাবণতঃ পবীক্ষাগাবে ইহাদেব জীবনবৃত্তাত্ত জানা যায। প্রথমে 
পরীক্ষাগারে (181১০৮5০০৮5 ) একটি নির্জন ও অপেক্ষাকৃত অন্ধকাব স্থান 
ঠিক কর। এখন অনেকগুলি (চার হইতে পাঁচটি) কাচের পাত্র 
(80571 আঃছ) টেবিলেব উপব বাখ এবং পাত্রগুলির অর্ধেক অংশ পাশাপাশি 
কোনও ডোবাব জলে ভর্তি কব। জলেব ভিতব পচা পাতা ব৷ শুকনে! খড় 
দ্রাও। এখন পবীক্ষাগাবে মশা থাকিলে ইহার এই কৃষ্টি জলে বা জলে 
ভাসমান খড়েব বা পাতার উপব ডিম পাড়িবে। যদি পবীক্ষাগারে মশা না 
থাকে তবে যে জলে মশ! ডিম পাড়িযাছে সেইন্ধপ ডিমসমেত জল আনিয়া 
কাচের পাত্রের ভিতর ঢালিযা দাও। এনোফিলিস মশকী ভাসমান যে 
ছব্যেয্ন উপর, যথ। পাতা, খড় প্রভৃতির উপর র্িয়! এককালীন প্রায় দুই তিন 
শত ডিম প্রসব করে। অপরপক্ষে কিউলেক্স" মশকী ভাসমান দ্রব্যের উপর 


এককালীন ছুইশত হইতে চারিশত ডিম প্রসব করে। সাধারগতঃ ইহারা 
ভাজ! গাড়ি, কলসী ও বোতল ইত্যাদিব ভিতরেও ভিম প্রসব করে। 
এনোফিলিস সাধীরণতঃ কিউলেক্পসেব চেযে অপেক্ষাকৃত “পরিষ্কার জলে ডিম 
দেয়। ইহাদের ভিমগুলিকে অণুবীক্ষণ যন্ত্রের দ্বাব! পর্যবেক্ষণ করিলে মাকুর 
মত্ত দেখিতে লাগে এবং লম্বায এক মিলিমিটাবেব মত হ্য। 

ডিমগুলির মধ্যদেশেব ছুইধাবে বাতাসপূর্ণ ভেলক (28) থাকে এবং 
সেইজন্য ইহাব! জলে ভাসিতে পাবে । ডিমগুলি বিচ্ছিন্নরূপে জলরেখাব সহিত 
সমাস্তরালভাবে ভামিযা! বেড়ায় । ডিমগুলি পরঞ্পবেব মহিত আঠাব মত 
একপ্রকাব পদার্থ দ্বাব। সংযুক্ত হইযা ভেলাব মত ভামিয| বেড়ায়। 


লাভা বা শুককীট (18705) : 


ছুই তিন দিনের মধ্যেই মাকুব মত ডিমেব পশ্চাদৃভাগ ফাটিয় গিয়া 
একটি স্বচ্ছ লার্ভ বা শুককীট বাহিব হয। ইহাবা আহাব অন্বেষণে জলের 
মধ্যে সাতাব কাটিয! দ্রুতগতিতে বেভাষ এবং ক্ষুদ্র ক্ষুত্র আছ্প্রাণী ব1 
এককোববিশিষ্ট জলজ-উত্ভিদ্‌ ভক্ষণ কবে। এনোফিলিমেব শুককীট লঙ্ব! 
হয এবং ইহাব দেহ মাথ| বক্ষ ও উদবে বিভক্ত কবা যায। মাথাটি চ্যাপ্টা 
এবং ইহার ছুইপাশে একটি কবিযা চোখ ও শুভ বিদ্যমান। দ্েহটি নষটি 
দেহথণ্ডে বিভক্ত ও দেহেব ছুই ধাবে খোচা খোঁচা বোম থাকে । ইহার 
উদ্বেব পশ্চাদ্ভাগ হইতে একটি দ্বিবিভক্ত অতিক্ষুত্র শ্বাসনল (18751015- 
£০০৩) অবস্থিত। শ্বাসললেব অগ্রভাগে একজোডা শ্বাসছিদ্র ৪1:501৩) 
বিদ্বমান। এনোফিলিসের শৃককীটগুলি জলবেখাব ঠিক নিয়ে এবং জলবেখার 
সহিত মমাস্তরালভাবে পাধাবণতঃ চিৎ হইষ1 ভাসিষ| বেড়ায এবং শ্বাসছিদ্রসহ 
শ্বামনলটি জলরেখার উপরে থাকে। ইহাব৷ অত্যন্ত মংযেদনশীল। কাচের 
পাত্রেব পাশে দীড়াই্য! হাততালি দিষা দেখিবে শুককীটগুলি সঙ্গে সঙ্গ 

ভিতব ডুবিয়! যায় বা ক্রুতবেগে সাতার কাটিতে থাকে। 

কিউলেক্স শৃককীট্টের দেহটিকেও মাথা, বক্ষ ও উদরে বিভক্ত করা যায় এন. 

ইছাক দেহের কই ধারে সারিবদ্ধভাবে খোঁচা-থোচা রোম দেখা ঘায়। ইহার 


উদরের শেবাংশ হইতে একাচ লা শ্বামদল এয়ং কতক পাখার মত অ্ঠ 
বিদ্তমান। শ্বাসনলটি তির্যকভাবে থাকে এবং পাখাগুলির তলদেশে শ্বা্িছিদ্রও 
১, 


ক ৬ 








৩৬নং চিত্র, 


'এনোফিলিস এবং কিউলেক্স মশার জীবনব-বৃত্বাস্ত | থ ১, এনোফিলিস মশার ডিম, খ২। 
এনোফিলিস মশার শৃককীট দশ! , থ ৩। এনোফিলিস মশার মৃককীট দশ । থ ৪, পূর্ণাঙ্গ 
এনোফালস"। «, পূর্ণাঙ্গ এনোফিলিসের উদর , ৮" স্বাসনালী , »* বাতাস-বুদবুদ বা 
তেলক। ক ১, কিউলেক্স মশার ডিম , ক ২, কিউলেক্স মশার শুককীট দশ! । 

'ক ৩, কিউলেক্স মশার মৃককীট দশ! ; ক ৪, পূর্ণাঙ্গ কিউলেক্স। ৬, পূর্ণাঙ্গ 
কিউলেকস মশার উদর । ৭৯৮, খ্বাসনালী। 


»॥ সেইজন্ত কিউলেক্সের শুককীটগুলির উদরের শেবাংশটি শ্বাম লইবা 
রখার ঠিক উপরে রাখিয়া মাথাটি খাড়াতাবে জলের -ভিত 


ডূষাইয়। ঝুলিতে খাকে। ইহারাও এনোফিলিস শৃককীটের মত অত্যন্ত 
সংফৌটনশীল। শব-্তরঙ্গের প্রতিধ্বমির সঙ্গে সঙ্গে ইহারা জলের তলায় 
সাতার কাটি পলাইয়! যায়। সাধারণতঃ সাত হইতে দশ 'দিনে 
এনোফ্রিলিসের পুককীট 'তিন হইতে চারিবার দেহের খোলস বদলাইস 
টা, ছুর।. এই রূপার জলের তাপ এবং জলের ভিতয়ের 

বগা বা ূককীট (৮০): 

এনোফিলিসের মূককীটটি একটি হচ্ছ আবরণে ঢাকা থাকে। ইহাকে 
মুককীটের ঢাকন। (৮৪০ ০৪৪৩) বলে। ইহার দেহ স্ুল এবং দেখিতে 
বড় ইংরাজী কমার মত। দেহটি মাথা, বক্ষ এবং গাঁটযুক্ত উদর বা লেজে 
বিভক্ত। লেজের শেবখণ্ডে ুইটি সাতার কাটিবার উপাঙ্গ থাকে । ইহাদের 
সুখছিদ্র বা পায়ুছিত্র না থাকায় কিছুই আহার করে না। মাথার উপরে 
ছুইটি লম্বা! শ্বাসনল থাকে এবং ইহা! চোখেব ঠিক লিয়ে বিদ্যমান । মাথাটিকে 
উচু কবিয়া জলবেখাব সহিত সমাস্তবালভাবে ইহাদের জলের ভিতর 
দেখা যায়। ইহাবাও শৃককীটেব মত সংবেদনশীল। মুককীট অবস্থা 
এনোফ্িদিস ও কিউলেক্স মশকীব মধ্যে কোন পার্থক্য দেখা যাঁয ন! 
মৃককীটেব ভিতব নানাবিধ অস্তর্গঠনেব পবিবর্তন হইতে থাকে এবং ছুইদিনে 
মধ্যেই ইহাব মাথাটি বড় হইযা গিযা লেজটি একেবাবে বাকিয়। যায। এ 
সময ইহাদেব পিঠেব মধ্যবেখা! হইতে লম্বালঘ্িভাবে খোলসটি ফাটিয়া যা 
এবং পুর্ণাঙ্গ মশকশিশু বাহিব হয। 


ইমাগে। ব। পুর্ণাজ মশা! (1788০ ) : 


লক্ষ্য কবিষ! দেখিবে যে, খোলস হইতে বাহির হইয়া ইহার, তৎক্ষণা 
উড়িতে পাবে না। ভাসমান খোলসেব উপব বসিয়া ইহাব! নিজেদে 
গানাগুলি শুক ও শক্ত কবিয়া লয় । পরে ভাসমান খোলসেব উপর হইত 
ভ্ডিয! আহার অদ্বেষণে বাহির হয। পুর্ণাঙ্গ এলোফিলিস মশার মাথ] 
।কজোড়া ভাঁড় (57888), একজোড়া পুজাক্ষি (০০৮০7০৩৪৭ শু, 





এবং মুখের চারিপাশে অন্তান্ক উপাঙ্গ থাকে। বক্ষ অংশ তিন খণ্ডে বিভক্ত 
এবং প্রত্যেক খণ্ড হইতে একজোড়া গাটযুক্ত পদ দেখ! যায়। মধ্যবক্ষ হইতে 
একজোড়া ডানা বিদ্ধমান। ডানাগুলি খোলস হুইতেই নিগ্লিত হয়। উদর 
অংশে ছোট ছোট দশটি ক্ষষপ্রা্ড উপাঙ্গেব অস্তিত্ব দেখা যায়। একাট 
মুত মশ! লইয়া! যৌগিক অগুবীক্ষণ যন্ত্রে পর্যবেক্ষণ কবিলেই ইহার বৃহবাক্কতি 
ভালোভাবে দেখ! যায়। কিউলেক্স মশাব বহিবাকৃতি প্রায এনোফিলিস মশাব 
মত। ইহাদেব মধ্যে হুক্প্রভেদগুলি নিয়ে লিপিবদ্ধ কব! হইল। এনোফিলিস 
মশকী আকারে কিউলেক্স মশকীব চেযে বড এবং ইহাব দেহ অপেক্ষার্কত 
মরু । এনোফিলিস মশকীব শ্ডগুলি আগ্ভোপাস্ত পালকেব মত দ্বিসাবী 
ভাবে শুঁষা দ্বাবা আবৃত কিন্ত কিউলেক্স মশকীর শু'ডগুলি আগ্োপাস্ত 
উযাযুক্ত এবং শুযাগুলি বোতল ধুইবাব ব্রাসেব বৌষাব মত শ্ঁডকে 
পবিবেষ্টিত কবিযা থাকে । এনোফিলিস মশকীব ভানাষ শিবা ব্যতীত ছোট 
ছোট কালে! ফুটকী দাগ থাকে । কিউলেক্স মশকীব ডানাগুলি কালো 
ফুটকিহীন। এনোফিলিস মশকী বসিবাব সময মাথা, বক্ষ সমাস্তবাল বা 
মোজা বাখিয! ইহাব পিছন অংশ (উদব বা! লেঁজ অংশ) উ*চু কবিযা বসে 
এবং ইহাব দেহেব সামনেব অংশ বসিবাব স্থানের সহিত সুক্ষমকোণ 
(48০৫৩ 80815) উৎপন্ন কবে। ইহাব! পশ্চাদ্‌্পদ দুইটিকে বসিবার সমযে 
উদবেব নিয়ে নামাইযা] বসে। ইহাদেব পদগুলি সক ও বেশ লম্বা এবং অত্যন্ত 
নরম । উদব অংশ আঁশবিহীন। কিউলেক্স পূর্ণাঙ্গ মশকী দেওযালে বা 
অন্ত কোন স্থানে বলিবাব সময দেহটিকে দেওযালেব সহিত সমাস্তবাল করিয। 
বসে এবং এই সময ইহাদের পশ্চাদ্‌পদ দুইটি ইহাব! উদব অংশেব উপবে 
তুলিয়! দেয। ইহাদেব পদগুলি অপেক্ষাকৃত মোটা! ও বেশ মজবুত হয় | 
মশাগুলিকে স্থির দৃষ্টিতে পর্যবেক্ষণ কবিতে হয় এবং ইহাঁদেব ডিম» 
গৃককীট এবং পূর্ণাঙ্গ মশাগুলির বহিবান্কৃতি একবার দেখিলেই চেনা যাষ না; 
বার বার দেখা প্রযোজন। যখন উহাদের বৈশিষ্ট্গুলি যহজ মনে হইবে তখন 
উহাদের বিভিন্ন দশাগুলি ছবি আকিয়া প্রত্যেক অঙ্গগুলির নাম ছবির পাশে 


খা াশিএালাত ॥ নি আসিসা (আলএখ আত পি পুত আাআাগেটোপ | যাপিত জেতে ৪ 


'শুককীটের সহিত মৃককীটের বহিরাক্কতির কোন মিল নাই) আবার পূর্ণাঙ্গ 
মশাঝ সহিত শৃককীট বা মুককীটেব কোনও মিল নাই। ইহাদেব দৈহিক 
র্ূপাস্তর প্রতি দরশায হয়, প্রতি দশাতেই ইহার] খোলস বদলায় । এইন্প বার 
বার দৈহিক বপাস্তরের শেষ পবিণতি হইতেছে প্রাণীর পূর্ণাঙ্গ প্রাপ্তি। এই 
হাত প্রণালীটিকে দৈহিক রূপান্তর (1515770112719828) বল! হয । 


প্রজাপতির জীবন-বৃত্তীস্ত : 


একলক্ষ চল্লিশ হাজাব বকমেব প্রজাপতি পৃথিবীতে দেখা যাষ। প্রজাপতি 
ছুই প্রকাবেব। দিবাকালে যে সকল প্রজাপতি তোমবা মাঠে বা ফুলেব 
বাগানে দেখিতে পাও, তাহাদেবই নাম প্রজাপতি । কিন্তু বাত্রে একপ্রকাব 
প্রজাপতি ঘুবিযা বেড়া তাহাদেব মথ (770£) বলে। প্রজাপতিব দেহ 
সক হয কিন্ত মথেব দেহ বেশ স্কুল হয। বেশম-পতঙ্গ মথ জাতীয প্রাণী। 
সাধাবণতঃ প্রজাপতি গাছেব পাতায পাতায ডিম পাভিষ। যায। যে 
সকল পাতা নবম, সবুজ ও বসাল সেই সকল পাতাব তলদেশে ইহাবা! ডিম 
পাডে। প্রজাপতিব জীবন-বৃত্তাস্ত জানিতে হইলে ইহাদেব ডিমগুলি স্বাভাবিক 
অবস্বাষ আনিষ| পবীক্ষাগাবে একটি কাচেব পাত্রের মধ্যে বাখিতে হইবে । 
স্বাভাবিক অবস্থায আনিযা বাখাব অর্থ হইতেছে যে-পাতায প্রজ্তাপতিব ডিম 
বিদ্বমান সেই পাততাব সহিত অন্তান্ত পাতাসহ ডালটি কাটিযা আনিতে হইবে 
এবং ডালন্ুদ্ধ কাচেব পাত্রের মধ্যে বাখিতে হইবে । এখন পাত্রেব মুখটি তারের 
ঢাকনা দ্যা টাকিয1 দাও। সাধাবণতঃ একটি পাতায প্রচুব ডিম থাকে। 
মশাব জীবন-বৃত্তান্তেব মত প্রজাপতিব জীবন-বৃত্বাস্তেব প্রতি দশায দৈহিক 
রূপান্তর দেখ! যাষ। প্রতিটি দশায প্রজাপতি দেহের খোলস বদলায় এবং 
শেষে পূর্ণাঙ্গ প্রাণিূপে রূপাস্তবিত হয়। ডিম ফাটিতে প্রাষ সাত হইতে দশ 
দিন সময লাগে। ডিম ফাটিয়া] প্রথমে শ য়াপোক (08657281158) বাহির 
*হ্য। সাধারণতঃ পাবিপা্বিক তাপের উপর শু'য়াপোকার জন্ম নির্ভর করে|. 
শয়াপোকাই প্রজাপতির লার্ভা বা শৃককীট। ইহাব সর্বাঙ্গ ছোট ছোট শঁয়া 
বারা আবৃত থাকে বলিয়! ইহার নাম ভরাপোকা | ইহার দেহটি মাথা, বক্ষ 


জি ভীবাধজান-গ্রখেশ 

কারতে পারে এবং কেবল ফুলকার দ্বারা সম্পুণ শ্বাসকাধ সমাধা কাবতে 
পারে না। সাধাবণতঃ জিযলমাইগুলি অর্থাৎ বই, মাগুব ও শিঙি ইত্যাদিতে 
এইকপ ছইপ্রকাবেব শ্বাসযন্ত্র দেখা যায । ইহাবা বাধু হইতে অতিবিক্ত শ্বাস- 
যন্ত্রের দ্বাবা অক্সিজেন শোষণ কবিবাব জন্ত জলেব ভিতব হইতে জলবেখাব 
উপবে মুখ ভুলিয! বাধু লফ এবং আবার জলেব ভিতব ডুবিষা যায | ইহার 
জলেব ভিতব বেশীক্ষণ থাকিতে পাবে না এবং থাকিলে অক্সিজেন অভাবে 
বিয়া যায। 


পরীক্ষা (12096810560) 2 


একটি একফুট লম্বা এবং চাব ইঞ্চি ব্যাস-বিশিষ্ট কাচের পাত্রে 
(89810) ও অংশ জলে পূর্ণ কবিযা উহাতে একটি তাজ! শিডিমাছ জলেব 
মধ্যে ছাড়িযা দাও। মাছটিকে 
জলেব ভিতব সাতাব কাটিযা 
ঘুবিতে দেখ! যাইবে এবং মাঝে 
মাঝে কাচেব পাত্রের জলবেখাব 
উপব মুখ বাহিব কবিযা আবাব 
ডুবিযা যাইতে দেখা যাইবে । 

এখন পাত্রে ব্যাসেব সামান্ত 
কম ব্যাস লইযা একটি তাবেব জাল 
বৃত্তাকাবে কাটিযা লও। এখন 
বৃত্তাকাব জালটি পাত্রে মুখেব 
ভিতব প্রবেশ কবাইয! দেখিয! 





হি লও যাহাতে উহা! ঠিকমত পাত্রের 
অতিরিক্ত শ্বাবসন্ত্বিশিষ্ট যে কোন মাছকে মুখেব ভিতব প্রবেশ কবে। এখন 
জলে ডুবাইযা মাবিবার পরীক্ষা । বৃত্তাকাব জালটিব মধ্যস্থলে একটি 


মরু লোহার রড লাগাইষ! দাও। বডটিকে হাতলর্পে ব্যবহার কবিষা বৃত্তাকার 
জালটিকে পাত্রের মধ্যে প্রবেশ করাও এবং জালাটকে জলরেখার ভিতরে 


: প্রন ও পরাঙ্ষা ৯১ 


খামাইয়! রডটিকে ক্লাম্প -ও ্ট্যাণ্ড দিয়া মোজাভাবে আটকাইষ! রাখ । 
মাছট্ঞিক জালের তলদেশে স'তাব কাটিতে দেখ! যাইবে । 


নিরীক্ষ। € 01985758608) ৫ 


. মাছটিকে প্রা চাব হইতে পাঁচ ঘণ্টা জলেব ভিতর স'াতাব কাটিতে 
দেখ! ধাইবে এবং মাছটিকে মাঝে মাঝে মাথ! দিয়! তাবে জালে উপর 
আঘাত কবিতেও দেখা যাইবে । ঘণ্টা কযেক পবে মাছটিকে খুব ধীরে ধীবে 
সাতাব কাটিতে দেখা যাইবে এবং ক্রমাগত মুখ দিযা জলপান কবিতে দেখ! 
যাইবে। ইহাব পব মাছটি পাত্রের তলদেশে এলাইয! পড়িবে । কিছুক্ষণ 
পবে জালটি তুলিযা! জশেব ভিতব হইতে মাছটিকে পৰীক্ষা! কবিলে দেখা যাইবে 
যে উহা! মবিয! গিযাছে। 


সিদ্ধান্ত (0০700155810 ) ৫ 


সাধাবণ মাছ জলে শ্বাসকার্য সমাধা কবে এবং ইহাব! কেবলমাত্র ফুলকাব 
বাবা জলে দ্রবীভূত অক্সিজেন শোষণ কবিয| সর্বপ্রকাব বিপাকীষ ক্রিযা 
সমাধান কবে। কিন্তু জিষনমাছ কেবলমাত্র ফুলকাব দ্বাবা জলে দ্রবীভূত 
অক্সিজেন শোষণ কবিযা জীবনধাবণ কবিতে পাবে না। বাদুহইতে তাই 
ইহাব! অতিতবিক শ্বাসযস্ত্রের দ্বাবা অক্সিজেন শোষণ কবে। স্ুতবাং উপবোক্ত 
পবীক্ষায শিডিমাছটিকে জলেব ভিতব আটকাইষা বাখাব ফলে উহা 
বাবংবাব চেষ্টা কবিযাও গোনাকাব তাবেব জানটি সবাইয1 বাযু গ্রহণ কবিতে 


সক্ষম হইল না, অবশেষে ধীবে ধীবে অক্সিঙ্গেনেব অভাবে মৃত্যুমুখে 
পতিত হইল। 


ততীয় গরিচ্ছোদ 
কতিপয় প্রাণীগোষ্ঠীর বিশেষ বিবরণু 


প্রাণীদের বিষয বিশেষভাবে জানিতে হইলে উহ্বাদের বদতি, আচরণ এবং 
বিভিন্ন অঙ্গের কার্যকাবিত। বিষযে জ্ঞান অর্জন কব একান্ত প্রয়োজন । দ্বিতীন্ত 
অধ্যায়ে কতকগুলি সাধাবণ প্রাণীব বহিবাক্কৃতিব বিববণ দেওয়া ছইয়াছে। 
এখন নিয়ে কতকগুলি প্রাণীব বসতি, আচবণ এবং তাহাদেব বিভিন্ন 
বহিবাক্কতিব বিববণনহ কার্যকারিতাও দেওয়া হইল। 


১। কেঁচো! (68৮৬0 ) 2 


কেঁচো চাষীদেব ও বাগানবিলাধীদেব পবম বদ্ধু। কেঁচোব দেহ নবম 
এবং ইহাব প্রতিটি দেহখণ্ডে একপাবি কবিষ! কিটা থাকায় ইহাব! মাটির 
ভিতব গর্ত কবিষ| প্রবেশ কবিতে পাবে। মাটিব মধ্যে পাতা এবং জৈব 
রাসাযনিক দ্রব্যই ইহাদের খাদ্ভ। কেঁচো সাধাবণতঃ মিষ্ট বা ঝাজালে। 
গ্বপূর্ণ খাছ ভালবাসে | পিয়াজেব গ্ধপূর্ণ পচা শন্বপত্র ইহাদের অতি প্রিয় 
থাগ্ভ। ইহাব! মাটিব সহিত পচা পাতা ভক্ষণ করে। সাধারণতঃ মাটির 
ভিতব গর্ত কবিবাব সময ইহাবা মাটি খাইতে খাইতে গর্ভ কবে। দেহ 
সঙ্কোচন ও প্রদাবণ ক্রিয়া শ্বাবাই ইহাবা মাটি ভিতর প্রবেশ কবে এবং 
কিটাগুলি এই প্রক্রিযায় সাহায্য কবে। বর্ষাকালে ইহাবা সাধারণতঃ বাবো 
হইতে আঠাবে। ইঞ্চি পর্যন্ত নবম মাটিব ভিতব গর্ত করিয়! প্রবেশ কবে। 
কিন্তু গ্রীষ্মকালে মাটিতে জল ন! থাকায় ইহাব। মাটির আরও ভিতরে জলেব 
সন্ধানে প্রবেশ করে। ইহাবা একদিকে মুখ দিয়! মাটি ভক্ষণ কবে, আবাব 
অন্যদিকে পাধু ছিদ্র দিষ! ক্রমাগত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র গোলাকার বিষ্ঠা মাটির উপর জম! 
কবে। কেঁচোব এইক্প অভ্যাসের জন্য জমির ভিতবকাব নরম পলিমাটি 
জমিব উপবে জম! হয় এবং জমিব উপরিস্থিত পাথর বা কাকর মাটির নিচে 
নামিয়া যাষ। ক্ষুপ্র ক্ষু্র গোলাকার বিষ্ঠাগুলিকে কেঁচোর কুগুলী 
(০৮008 588%08) বলে । কেঁচো জমির ভিতর বহু গর্ত করায় জমির 


কাতপর প্রাপগোষ্টীর বিশেষ বিবরণ ৯৩ 


ভিতব বাতান ও আলো! প্রবেশ করে। ইহাতে মাটিব বীজাণু মবিয়া যায়। 
কেঁচোন্ত বিষ্ঠা কুগুলীগুলি জমিকে উর্বর কবে, এবং ইহ! সাবন্বপে ব্যবহ্ৃত 
হয়। স্থতবাং চধযী জমি চাষ কবিবাৰ পূর্বেই কেঁচো তাহ! চাষ কিয়া সার 
দিয়া রাখে। সেইজন্য চার্লস ভাবউইন বলিয়াছেন যে, কেঁচো মাটিব 
স্বুভাবিক কর্ষক। বৈজ্ঞানিক হেনসন্‌ (1757980%) গণনা কবিষা 
. দ্েখিয়ার্টছ্ যে একটি উত্কষ্ট উদ্যানে এক একব জমিতে প্রা তিগ্লান্ন হাজাব 
কেঁচে। বাস কবে এবং ডাবউইন হিসাব কবিযা দেখিযাছেন যে, প্রা দশ টন 
মাটি প্রতি বৎসরে এইন্ধপ তিগ্লান্ন হাজাব কেঁচোব উদবেব ভিতব দিয় জমিব 
উপব জম! হয | পনবে! বৎসবে প্রা তিন ইঞ্চি মাটি এইভাবে জমিব উপব 
স্তবে স্তবে জমা হয। কেঁচো আলোব প্রতি অত্যন্ত সংবেদনধীল হইবার 
জন্ত দিনে গর্ত হইতে বাহিব হয না। বাত্রে ইহাবা গর্ত হইতে বাহিব হয। 
সাধাবণতঃ গর্ত হইতে বাহিব হইবাব পব ইভাব| গঠেব মুখগুলিকে কাকব 
বা ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র পাতা! দিষা বন্ধ কবিয! বাখে | নাত্রে খাছ্য-অন্বেষণ এবং প্রজনন- 
ক্রিয়াব জন্যই ইহাবা গর্ত হইতে বাহিব হয । কেঁচে। নিশাচব প্রাণী। 
অভ্যাসমত সাবা বাত ইহাব! ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র পাতা, কাকব বা কীটপতঙ্গেব ডিম 
প্রভৃতি বহন কবিযা আনে এবং গর্ভেব ভিতব জম! কবে। দ্িবাভাগে ইহাবা 
গর্ভেব ভিতব বিশ্রাম কবে। বর্যাকালে যখন গর্তগুলি জলপূর্ণ হইয! যাঁয 
তখন ইহাব1 জমিব উপব চলাফেবা কবে । কেঁচোব পবমামু কতদিন তাহা 
কেহ সাক বলিতে পাবেন নাই । কেহ বলিয়াছেন, ইহা ছুই বৎসবেব বেশী 
বাঁচে, আবাব কেহ বলিযাছেন, কেঁচো সাড তিন বৎসব বীচিযা থাকে । 
ভারতবর্ষে নানাজাতীয কেঁচে। দেখা! যায । ইহাদেব মধ্যে মেগাস্কোলেক্স 
€ 17525800152 ) অকৃটোকিটাস, (0০/০০/০৪৪৪ ); ফেরিটিম। 
(20857500789, হিলোড়িলাস (75199515৪) প্রতৃতি কৌচোই 
প্রধান । ফেবিটিমাব বহিবাকৃতিব বিববণ দ্বিতীয় পবিচ্ছেদে দেওষা হইয়াছে। 
এখন নিয়ে ইহাব দেহে বিভিন্ন অংশে বিশেষহ ও উহাদেব কার্ধকারিতাব 
বিববণ দেওয়া হইল £ 

কেঁচোব দেহটিকে বেষ্টন কিয়া একটি পাতলা স্বচ্ছ আবরণ €০৮৫৪০1৩) 
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থাকে। ইহা কেঁচোর দেহে মাটি লাগিতে দেয না। আবরণ হইতে সর্বদ। 
দেহরস নিত হইবার জন্ত কেঁচোব দেহ পিচ্ছিল হয। চতুর্দশ হইতে& যোড়শ 
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,৩৯নং চিত্র 
কেঁচোব অগ্রভাগ বড় কবিয! 
“দখা ন হইতেছে । (অস্কীয দেশ) 
৯--২০, প্রতিটি দেহথণ্ড বা 


খওক , উ, মুখছিত্র ; চ, জনন 


গলস-ছিদ্র ; ছ, পুং-জনন ছিদ্র। 
ঝ. স্ত্রী'জনন ছিদ্র । ১৪১৬, 
কাইটেলম্‌ অংশ । 


দেহখণ্ডকে বেষ্টন কবিয৷ একটি স্থল আস্তবণ 
দেখা যায । ইহাকে ক্লাইটেলাম অংশ বল! 
হয। এই বিশেষ আস্তবণেব কোষগ্লি 
গ্রন্থিকোষ এবং ইহাদের বস দেহ্বে' বাহিবে 
নির্গত হইলে বাধুব সংস্পর্শে শক্ত হইয! যায । 
পবে ইহাই কেঁচোব গুটিতে পবিণত হয। 
গুটিব মধ্যে ডিম জম! হ্য। পৃষ্ঠছিদ্র দিয়া 
দেহেব ভিতব হইতে ক্রমাগত বস নির্গত 
হয এবং দেহটিকে পিচ্ছিল বাখে। দেহটি 
সর্বদ| পিচ্ছিল হইবাব জন্য কেঁচো! মাটিতে 
অনাযাসে গত কবিতে পাবে । রব্রেচন 
ছিদ্রগুলি (519187801070:5 ) দেহেব 
ভিতবেব বেচনযন্ত্রেব বহিবাগত ছিদ্র । ইভা 
হইতে দেহেব দূষিত পদার্থ বাহিব হইয| 
যাষ। শুক্রসংক্রান্ত ছিদ্রগুলি দেহেব 
ভিভবকাব কতকগুলি শুক্রসংবক্ষণ থলিকাব 
বহিবাগত ছিদ্র। সঙ্গমেব সময এই ছিদ্র- 
গুলিব ভিতব দিযা দেহেব ভিতবকাব 
শুক্রসংবক্ষণ থলিকাব মধ্যে শুক্রকীট জম! 
হয এবং পাযুছিদ্র দিযা মল নিফাশিত হয। 





২। গলদা চিড়ি (72590) £ 


চিংভডি নানাপ্রকার দেখা যাষ। 


সাধাবণতঃ নদীব মিষ্ট জলেই গলদা 


চিংড়ির আবাস । বাগদ। চিংড়ি সমুদ্রেব ধাবে নোনা! হদে বাস কবে। 
পুক্করিণীতেও চিংড়ি থাকে | ইহাদেব ঝুঁচে! চিংড়ি বল! হয। কুঁচে৷ চিংড়িব 
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কাতপয় প্রাগগোষীয় বিশেষ বিবরণ 
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৯৬ জাবাবত্ঞানণসঅতখস 


আকার প্রাযই গলদ! চিংড়িব মত। নদীতে একরকমের লালচে ছোট চিংডি। 
পাওয়া যায । ইহাদেব খোলস খুবই পাতল! হয় এবং নোনা চিংড়ি গ্রামেই 
ইহাবা খ্যাতি লাভ করিযাছে। চিংডি কখনও গভীব জন্তে বাস কবে না। 
ইহার! নদী এবং পুফবিণীব ছুই ধাবে পাঁকেব নিকটে বাল কবে। ইহাদেব 
পাচ জোড! পদ থাকায ইহাব! জলেব তলায মাটিতে হাটিতে পারে এবং দরকণব 
হইলে দ্রুতগতিতে আবও পাঁচজোডা “সাতাবে পদ” দ্বিষা! সীতার ফাটিতে 
পাবে। গঙ্গাব পাভে যেসকল স্কানে শহবেব আবর্জন! গঙ্গাব সহিত মিশিযাছে 
সে সকল স্থানে প্রচুব পবিমাণে পচনশীল দ্রব্যাদি থাকায তথায গলদা চিংড়ি 
প্রচুব দেখা যাষ। চিংডি পচনশীল দ্রব্যাদি ভক্ষণ কবিয়াই প্রধানত: 
জীবনধাবণ কবে। নদী ও পুদ্ধবিণীব ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কীট এবং শেওলাজাতীষ উত্তিদও 
চিংডির খাছ্ভ। স্ুতবাং ইহাদেব জীবিত ডাফ নিয়া (10517215015 ), 
সাইক্লপস. €05০1০28) প্রভৃতি কীট ভক্ষণেব জন্ত মাংসাশী 
( 08701%0:০85 ) প্রাণীও বল! হয। আবাব শেওল! ইত্যাদি নিম়স্তবেব 
উদ্তিদৃগুলিকেও ইহাব। ভক্ষণ কবে বলিষ। ইহাদের শাকাশী (0716:১150:088) 
প্রাণীও বল! হয়। যে সকল প্রাণী মাংসাশী ও শাকাশী ছুই-ই, উহাদের সর্বাশী 
(012301০9988) প্রাণী বল! হয.এবং গলদ চিংভি সর্বাশী প্রাণী। ইহাব। 
জনন-প্রক্রিয! বর্ধাকালেই সমাগ্ড কবে এবং সেই মময বর্যাজলেব স্রোতে 
আনন্দে দলে দলে নদীব ধাবে সাতাব ক।টিতে দেখা যাষ। স্ত্রী-চিংড়িব 
উদবেব অঙ্থীয়েব ঘধ্যস্বলে বা উদব-উপাঙ্গে মধ্যবর্তী স্থানে পবিণত ডিমগুলি 
জম] হইয| থাকে এবং সাতাব কাটিবাব সময চিংড়ি ভিমগুলিকে জলেব ধারে 
ধাবে ছভাইয়! দেষ। বাচ্চা চিংডি এবং পূর্ণাঙ্গ চিংডিব মাঝে কোনও দৈহিক 
রূপান্তব দেখা যায না| কিন্তু বাচ্চ৷ চিংডি ধীবে ধীবে বড় হইবাব সঙ্গে সঙ্গে 
নিজেব দেহেক খোলস কযেকবাব ত্য।গ কবে। সঙ্ঘবদ্ধভাবে সাতাব কাটা 
বা' একস্বানে অবস্থান কব ইহাদেব স্বভাব | গলদা চিংড়িব বহিবাঞ্কতি পূর্বেই 
বর্ণনা কবা হইযাছে। এখন ইহাদের বিশেষ বিশেষ অঙ্গুলি এবং উহাদেক 
কার্যকাবিতাব বিববণ নিয়ে দেওযা হইল £ 


চিংড়ির কৃত্তিকা বর্-এর €০8:8198০6 ) অগ্রভাগকে রস্ট্রীম বলা 


কতিপয় প্রাশিগোষ্ঠীর বিশেষ বিববণ ৯৭ 


হয। ইহাব ছুই ধাবই দীতালে! এবং ইহাই চিংভিব একমাত্র আত্মবক্ষাব অন্ত্। 
গলদট চিংড়িব মাথা, বক্ষ ও উদবে নানাপ্রকাবেব উপাঙ্গ থাকে । ইহাদের 
সংক্ষিপ্ত বিবরণ নিয়ে দেওয| হইল £ 


» মাথার উপাঞ্জ (051278110 81919670058৩5 ) £ 


৩ 

চিংড়িব নকল উপাঙ্গেবই গঠনপ্রণালী প্রা একপ্রকাবেব হয। প্রত্যেকটি 
উপাঙ্গেব এক বা! ছুই গাঁটযুক্ত দণ্ড থাকে এবং এই দণুটি অগ্রভাগে দুইটি 
বাহুর্ধপে বিতক্ত হইযাছে। আকাবে প্রতিটি উপাঙ্গ ইংবাজী অক্ষব “খু” এব 
মত। দণ্ুটিকে প্রোটোপোডাইট €:০:০9০9085 ) বলা হয এবং 
ইহাব দেহেব দিকেব বাহুটিকে এনডোপোডাইট (চ:00০১০৭165) ও 
দেহেব বিপবীত দ্বিকেব বাহুটিকে এক্‌সোপোভাইট ( [০০০৫5 ) 
বল] হয। এইরূপ উপাজগুলিকে দ্বিবানছবিশিষ্ট উপাজগ (1517572085 
725 ০£ 82219500885, 10155 0 ১ £81070- 91) ) বলে । একৃসো- 
পোডাইট এবং এনডোপোডাইট বিভিন্ন উপাঙ্গে বিভিন্নভাবে ব্বপাস্তবিত 
হইয়াছে । কখনও ইহাবা শুঁযাতে পবিণত হইযাছে, আবাব কখনও একটি 
চ্যাপ্টা পাতাব মত বা! শক্ত পাখাব মত হইযাছে। 

মাথাব ছুইধাবে সাবিবদ্ধভাবে পাঁচজোড়। উপাঙ্গ বিদ্যমান। * প্রত্যেকটি 
উপাঙ্গেব নির্দিষ্ট কার্য থাকে। প্রথম ও দ্বিতীয জোড়! প্রাণীটিব সংবেদন অঙ্গ 
অর্থাৎ ইহাদেব দ্বাবা গন্ধ ও স্পর্শেব অন্ভূতি গ্রহণ কবে। প্রথম জোডা৷ 
অড়-টিব (91085700551 ) দণ্ড তিনটি খণ্ডে বিভক্ত ভইযাছে। ইহাব এনডো- 
পোডাইট ছুইটি অতি লম্বা! ও বহু গাঁটযুক্ত শ্ঁঘায বিভক্ত হইযাছে এবং একসো- 
পোডাইটটিও অতি লম্বা এবং বহুর্াটযুক্ত শু'যারূপে রূপাস্তবিত হইযাছে। . 
দ্বিতীয জোড়ার শু'ড়টির ছো1008) দুইখণ্ডে বিভক্ত এবং ইহাব 
এনডোপোডাইট শু'যারূপে ব্বপাস্তবিত হইযাছে ও একসোপোডাইট বাহুটি 
একটি চ্যাপ্টা, শক্ত আকাব গঠন কবিযাছে। ইহাকে স্ক্যামা (995705) 
বল! হয। তৃতীয় জোঁড়। উপাঙ্গকে চোয়াল (1811১15) বলা! হয়। 
ইহা] মুখছিদ্রেব ছুই ধাবে বিছ্চমান এবং আকাবে অদ্ভুত। ইহাব দণ্ড ও 


৯৮ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 
একসোপোডাইট সম্পূর্ণভাবে সংযুক্ত হইযা গিযাছে। এইটুএকক অংশে: 
দি 





৪১নং চিত্র 


চিংড়িব মাথাব বিভিন্ন উপাঙ্গ দেখান হইনতছে। ক, প্রথম শুড়। ১, এনডোঁপোডাইট 
(শুযা), ২ একার্সাপোড়াইট ॥ ৩, বেসাপাডাইট । ৪, কাক্সাপোডাইট £ ৫, প্রি 
কল্পোপোডাইট ,. ৬, স্টাটোসিস্টের ছিদ্্র। থ, দ্বিতীধ শুড়, ১, এনডোপোডাইট (শুয়)। 
২, ক্ক্যামা ॥ ৩, বেসিপোডাইট £ ৪, কল্পোপোডাইট ) ৮, গবিনী ছিদ্র। গ, স্বিতীয মেঝসিল। 
১॥ এনডোপোডাইট ; ২, ক্লাফোগ্রীথাইট (একসোপোডাইট ), ৩, বেসিপোডাইট ; 
৪/ কল্পোপোডাইট ॥ «, এনডাইটস। ঘ, প্রথম মেক্সিল। , ১, এনডোপোডাইট 7; ৩, বেসি" 
'পোঁড়াইট , ৪, কল্সোপোডাইট | ৬, ম্যানডিবল | ১৯, ম্যানডিবলএর অঙ্গ 
১২, মোলার দীত। ৩, ইনসিসব্‌ দাত। 


অগ্রভাবে কাটিবাব জন্ত দাত থাকে ও নিশ্্দেশে চিবাইবার জন্য দাত থাকে । 


কতিপয় প্রাণিগোষ্ঠীব বিশেষ বিববণ ৯৯ 


খনডোপোভাইটটি লম্বা তিনগাটযুক্ত অঙ্গে রূপান্তরিত হ্ইয়াছে। ইহাকে 
চোয়গুলের অল (17800195187 7৪17১ ) বলা হয। চিংড়ি চোযালেব 
দ্বাবা খাছাদ্রব্য কৰটিযা খণ্ড খণ্ড কবে এবং চোযালেব অঙ্গ এই খাদ্ছা্রব্যগুলিকে 
মুখছিদ্রেব মধ্যে প্রবেশ কবাইতে সাহায্য কবে। চতুর্থ জোড়। উপাটি 
অন্ঠ্যান্ত উপাঙগগুলির তুলনায ক্ষুদ্রতম । ইহাতে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র তিনটি পাতাব 
মত অংশ ধীকে। দণ্ডের ছুইটি খণ্ড উপাঙ্গের প্রথম ছইটি পাতা দ্বপান্তবিত 
হইযাছে এবং তৃতীয পাতাটি এনভোপোডাইটেব দ্বাবা গঠিত এই উপাঙ্গে 
একসোপোডাইট নাই। চতুর্থ জোড়া উপাঙ্গকে প্রথম মেক্সিলা (75 
1098116 ০২" 108.501108]8৩ ) বল। হয। চিংডিব খাছ কাটিবাব প্রক্রিযায় 
এই উপাঙ্গট সাহায্য কবে। পঞ্চম উপাঙ্গ জোডাটিকে দ্বিতীয় মেক্সিলা 
€5500100 708য8118 ) বলা হ্য। ইহাব দণগ্ডেব একসোপোডাইট বাহুটি 
একটি হাতপাখাব মত আকাব ধাবণ কবিযাছে। ইহাকে স্কাফোগ্নাথাইট 
( ৪০৪2508789%8865 ) বল। হয। এনডোপোডাইট ক্ষযপ্রাপ্ত অবস্থায একটি 
ক্ষুদ্র আকাব ধাবণ কবিযাছে। চিংভিব শ্বাসকার্য পবিচালন! কবিবার জন্ত 
স্কাফোগ্নাথাইটেব ভূমিকা উল্লেখযোগ্য । ইহা ক্রমাগত জলেব ভিতর 
সঞ্চালিত হইবাব জন্য জলেব স্রোত চিংডিব ফুলকাস্থানে এক দিক দিয। প্রবেশ 
কবে, আবাব অন্য দিক দিযা বাহিব হইযা৷ যায । স্ুুতবাং দ্বিতীয মেঝ্সিল 
চিংড়িব শ্বাসক্রিষা-পরিচালনায সহাযতা কবে । ও 


বক্ষউপাঙগ (11)95০1 8197961818858 ) : 

বক্ষে আটটি উপাঙ্গ বিদ্যমান । প্রথম তিন জোড়। উপাঙ্গকে মেক্সিলিপেড 
বলে এবং পবেব পাঁচজোডা উপাঙ্গকে পদ-উপাঙগ বলা হয। তিন জোড়! 
মেক্সিলিপেডের 025%11119৩9৩) কার্য প্রথম মেক্সিলাব মত। ইহা! ব্যতীত 
ইহাবা শ্বাসকার্ষেও সহায়ত! কবে। ইহাবা সঞ্চালনেব দ্বার! ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কীট চিংড়ির 
মুখছিদ্রেব ভিতব প্রবেশ কবাইতে সমর্থ হয। প্রথম মেক্সিলিপেড (6: 
07853118505) উপাঙ্গটি নবম ও চ্যাপট। | ইহাব দণ্ডেব দুইখণ্ড চ্যাপটা হইয। 
গিয়া দেহের বাহিরেব দিকে দুইটি পাতাব মত আকার স্থপ্টি কবিযাছে। 
এই পাতাব মত অংশগুলিকে এপিপোডাইট (০$০০৭:৩) বলা হয এবং 


১০০ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 
ইহারাও শ্বাসক্রিযা পবিচালনা কবে। এনডোপোডাইটটি ক্ষুদ্র ও সর এবং 





৪২নং চিত্র 
চিংড়ির বিবিধ বক্ষ-উপাক্স দেখান হইতেছে । ক, স্বিতীয মেক্সিলিপেড। ১, একসোপোডাইট 
২, এনডোপোডাইট ; ৩, এপিপোডাইট ॥ ৪, কল্সোপোডাইট ; ৫, বেসিপাডাইট। 
খ, প্রথম মেন্সিলিপেড | ৯, একসোপোডাইট ॥ ২, এনডোপোডাইট , ৩, এপিপোডাইট 
গ, তৃতীষ মেল্সিলিপেড । ১% একসোপোডাইট ॥ ২, এনডোপোডাইট , ৩, ককসোপোডাইট | 
ঘ, প্রথম পদ-উপাঙ্গঃ ও, দ্বিতীষ পদ-উপাঙ্গ, চ, তৃতীয পদ-উপাঙ্গ। ১, কক্‌সোপো- 
ডাইট । ২, বেদিপোডাইট ; ৩, ইশ্চিয়োপোডাইট । ৪, মেরোপোডাইট । ৫, কারপোপোডাইট 
৬, প্রোপোডাইট , *, ডাক্টাইলোপোডাইট । 


কতিপয় প্রাণিগোষ্ঠীর বিশেষ বিববণ ১০১ 


একসোপোডাইটটিব তলদেশ চওড়া হইতে আবস্ভ করিয়! অগ্রভাগ সক হইয়া 
শষ গহইযাছে। দ্বিতীষ মেক্সিলিপেড (55০০০৫ 10850111119505 ) 
উপাঙ্গজোভাটি “দেখিতে অদ্ভুত। ইহাব দণ্ডের প্রথম খণ্ড দেহেব বাহিবেব 
দিকে একটি পাতাব মত এপিপোডাইট স্ষ্টি কবে। এনডোঁপোডাইট 
আকারে £ঘাভাব খুবেব মত এবং ইহা পাঁচটি খণ্ডে নিগ্নিত। একসোপোডাইট 
নবম, সক খণুবিহীন ফিতাব মত। এন্ডোপোডাইটেব পাঁচটি খণ্ডে নাম 
যথাক্রমে ইশ্চিয়োপোডাইট (1501০999885), মেরোপৌডাইট 
(0১:০১০৫৪%৩ ), কারপোপোডাইট € ০8119019915 ), প্রোপো- 
ডাইট (৮:৮০%৩), এবং ভাকটাইলোপোভাইট (৫5০11০০15) 
দণ্ডে দুইটি অংশ যথাক্রমে কক্সোপোডাইট (০০019916 ) ও 
বেসিপোডাইট (1১৪৪:১০1) নামে অভিহিত। দণ্ডেব অংশগুলি 
এনডোপোনাইটেব নিম়্ে একই লাইনে বিদ্মান। তৃতীয় মেক্সিলিপেড 
€115170 1718য01112505 ) জোঢাটি আকাবে পদ-উপাজেব মত এবং ইহার 
এনভোপোডাইট তিনটি খণ্ডে নিগিত হইযাছে। ইহাব ইশ্চিষোপোডাইট 
এবং মেপোপোডাইট একত্রিত হইযা একটি খণ্ডে ব্ূপান্তবিত হইযাছে। 
আবাব প্রোপোডাইট ও ঢাকটাইলোপোডাইট অংশ একত্রিত হইযা এক 
খণ্ডে গবিণত হইযাছে। একসোপোন্ডাইট লম্বা, সক ও, খণ্ডহীন। 
দণ্ডেব বেসিপোভাইট খণ্ড হইতে একটি পাতাব মত এপিপোডাইট উৎপন্ন 
হইযাছে এবং ইহাব তলদেশে একটি ফুলকা! বিদ্যমান । 

পাচজে।ডা পদ-উপাঙগগুলিতে একসোপোভাইট নাই। প্রোটোপো- 
ডাইটেব ছুইটি খণ্ডেব সহিত এনডোপোডাইটেব পাঁচটি খণ্ড মিলিত হুই্যা 
পূর্ণাঙ্গ পদটি সাতটি খণ্ডে বূপান্তবিত হইযাছে। পদেব প্রত্যেকটি খণ্ডকে 
পোডোমিয়ার (1১০075575 ) বলে। প্রথম হইতে শেষখগুটি একট 
পূর্ণাঙ্গ পদে যথাক্রমে কল্সোপোভাইট, বেসিপোডাইট, ইশ্চিযোপোডাইট, 
মেবোপোডাইট, কাবপোপোভাইট, প্রপোডাইট এবং ডাকটাইলোপোডাইট 
রূপে সজ্জিত। প্রথম পদ-উপাঙ্গে প্রোপোডাইট ও ভাকটাইলোপোডাইটটি 
একটি সাধারণ চিমটার মত (০518) আকার উৎপন্ন করে। 


১০২ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 
দ্বিতীয পদজোডাটি প্রথম পদজোড়াব চেযে অনেক বড় ও স্কুল হয় এবং 
পুং-চিংড়িতে চিমটাটি মজবৃত ও বড হয। ইহাব চাবিপাশে কাট! ধাকে। 
তৃতীষ, চতুর্থ ও পঞ্চম পদ-উপাঙ্গজোভায প্রোপোডাইট এবং ডাকটাইলো- 
পোডাইট চিমটা উৎপন্ন না কবিষ! পর পব সাধাবণভাবে সজ্জিত থাকে । 
উদ্র-উপাজ (১9০77105] 800967005855 ) & 
উদবে ছযটি জোডা উপাঙ্গ থাকে। ইহাদেব সাহায্যে চিংডি সাতাব 
কাটিতে পাবে। সেইজন্য উদব-উপাঙগুলিকে সীতারোপযোগী উপাঙ্গ 
(551000757৩1) বল! হয। ইহাব প্রোটোপোডাইটেব ছুই খণ্ডে মাঝে” 





৪৩নং চিত্র 


ক, প্রথম উদব-উপাক্ষ ১ খ, স্থিতীয উদব-উপাঙ্গ , গ, তৃতীয উদব-উপাঙ্গ ; ঘ, ইউরোপড় । 
১, একসোপোডাইট ৪ ২, এনডোপাডাইট , ৩, বেসি'পাডাইট , ৪, কডোপোডাইট , 
৫, প্রটোপোডাইট ) ৬, এযাপপনডিক্স ইনটাবনা , ৭, এযাপেনডিক্স ম)াসকুলিন! । 
একটি তৃতীয় স্থুল গাঁট বিদ্ধমান। উপাঙ্গগুলি চ্যাপটা এবং ইহাব ধাবগুলি 
লোমে আবৃত। ,এনডোপোডাইটটি ও একসোপোডাইট বাহু দুইটি চ্যাপট। ও 
সক চামচেব মুখেব মত। প্রথম উদ্ব উপাঙ্গে এনডোপোডাইটটি একসো- 
পোডাইট বাহু অপেক্ষা অনেক ক্ষুদ্র। তৃতীয় উদব-উপাঙ্গ হইতে পঞ্চম 
উপাঙ্গ পর্যন্ত ছুই বাহুই সমান হয়। দ্বিতীয উদব-উপাঙ্গে এনভোপোডাইট-এক 
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১ 
একটি, সক দণ্ডেৰ মত অতিবিক্ত অঙ্গ থাকে । ইহাকে গ্যাপেনডিক্স - 
ইনটারিনা ( 8121962201% 17065117 ) বলে | ইহাব পাশেই আব একটি ৃ 
অহ্রূপ অঙ্গ দেখা যাষ। ইহাকে গ্্যাপেনডিকঝ্স ম্যসকুলিনা (87155001% 
27880581178) বলে। গ্যাপেনডিক্স ইনটাবন! দ্বিতীয হইতে পঞ্চম উদব- 
উপাঙ্গে জিদ্তমান এবং এ্যাপেনডিক্ন ম্যাসকুলিনা কেবলদ্িশ্ভীষ উপাঙ্গে পুং- 
চিংডিতে থাকে৷ ইহাই পুং-চিড়িংব সঙ্গম অঙ্গ । শেষ বা ষষ্ঠ উদব-উপ্রাঙ্গটিকে 
ইউরে (পভ (5:০০) ব! লেজের পাখন। (51 £15) বলে। ইহাব 
প্রটোপোডাইট ত্রিকোণাকৃতি এবং বাহুগুলি শক্ত, চ্যাপট! দাডেব মত। 
লেজেব পাখনাটি সাতাবেব সময দিক নির্ণঘ কবিতে চিংট্ডিকে সাহায্য কবে 
এবং চিংডি ইহাব দ্বাবাই পিছন দিকেও সাতাব কাটিতে পাবে । 

চিংডিব চোখ দুইটি পুগ্তাক্ষি হই'বাব জন্য পবিষ্কাব দেখিতে পায নাঁ। লক্ষ 
লক্ষ সবল চোখ লম্বালম্িভাবে একত্রিত হইয] পুষঞ্জাক্ষিব স্থষ্টি হয। প্রত্যেকটি 
সরল চক্ষুতে (০7200888010) ০07 0০5118 ) বস্তরব প্রতিচ্ছবি প্রতিফলিত 
হয এবং প্রতিচ্ছবিগুলি পবস্পবেব উপব প্রতিফলিতত হইবাব জন্য পূর্ণাঙ্গ বস্তৃব 
প্রতিচ্ছবি ঝাপসা হইয! যায। 

চিংড়িব পুং-জনন ছিদ্র হইতে শুক্রকীট এবং স্থা-জনন ছিদ্র হইতে ড্ডিম 
নির্গত হয। |] 


২৪1 আল্লশ্শোজা (0০০158০৪০1৯ ) 


আবশোল। সাধাবণতঃ স্ততসেঁতে, অন্ধকাব স্বানে বাস কবে। মুদিখানাষ» 
বাক্স ও আলমাবিব ভিতবে, বান্না ও ভণভাব ঘবে ইহাবা মহা আনন্দে জীবন 
যাপন কবে । ইহাব। সর্বাশী এবং অতিভোজী | নিশাচব বলিয! ইহাদেব আমবা। 
দিনে দেখিতে পাই না। এই ক্ষুদ্র পতঙ্গটি এত বেশী বৃদ্ধি পাষ যে ইহাদেক 
বংশ নাশ কবা প্রাযই অসমভ্ভব। ইহাদেব দেহ চ্যাপটা; একারণ ইহাবা' 
চৌকাটি ব! দেওয়ালে ফাটলে অনাধাসে প্রবেশ কবিতে পাবে । ডিম হইতে 
বাচ্চা বিভিন্ন দৈহিক র্বপাস্তবের মধ্য দিয়া এবং বহুবাব দেহেব খোলস 
ছাড়াইযা| পূর্ণাঙ্গ আবশোলাষ র্ূপাস্তবিত হয। মাহুষেব পক্ষে আবশোলা 


১০৪ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


একটি আপদ বিশেষ । প্রচ্ব খাগ্ঘ-শত্ত এবং বস্ত্াদি ইহাবা নষ্ট কবে । 
ইহাদের বিনাশেব জন্য নানাবিধ বাসাষনিক দ্রব্য আবিষ্কার হইঘাছে। 
0.0. 2 ও 1001 ইহাদেব মধ্যে প্রধান । সাধাবণতঃ মধ্যবিত্ত সমাজে 
ইহাদেব মাবিবাব একটি সহজ উপায আছে। ভাতেব সহিত কিছু বোবাকৃস 
€ 89:95.) পাউভাব বা আলু সিদ্ধ কবিষ| উহাব সহিত কিছু। লোরাক্‌স 
পাউডাব মিশাইয| বান্নাঘবে বা গুদামে ছভাইযা দিলে আবশোল! শ্বেতসাব 
খাগ্যেব লোভে উহা! ভক্ষণ কবে এবং বোবাকৃন পাউডাব বিষাক্ত হওযাতে 
আবশোলাগুলি মবিযা যায । পূর্ণাঙ্গ আবশোলাব বহিবাকৃতিব বিববণ পূর্বে 
ছেওয! হইযাছে ১ এখন ইহাব বিশেষ আকৃতিব বিববণ এবং নানাবিধ অঙ্গে 
কার্যকাবিতাব বিববণ নিয়ে দেওযা হইল। 
আবশোলাব চোখছুইটি চিংডিব মত পুগ্জাক্ষি এবং সেইজন্য কোন বস্তব 
সম্পূর্ণ প্রতিবিষ্ব পবিদ্ধাবভাবে দেখিতে পায না । কেবলমাত্র বস্তব বিভিন্ন 
ংশেব প্রতিবিষ্ব ঝাপসাভাবে দেখিতে পা । শুঁডজোভাটি চিংড়িব মত কিন্ত 
৭৫ হইতে ৯০ গীটযুক্ত এবং প্রতি গাটে প্রচুব সংবেদনশীন (বাম বিদ্যমান 
শীঁডেব দ্বাবা ইহাবাস্পর্শ ও গন্ধে মাধ্যমে “কান বস্ত্বব বা প্রাণীব উপস্থিতি 
জানিতে পাবে । এদন কি শব্দ”ম্বাতও ইহাদের দ্বাবা অহ্ভূত হয। 
আঅবশোলাব অধবোষ্ঠটি একজোড। দ্বিতীষ মেক্সিল1, পবম্পবেব সহিত সংযুক্ত 
হইয| গঠিত। প্রথম জোড়া ঘেক্সিল! মুখছিদ্রেব নিয়ে অধবোষ্টেব ছুই পাশে 
অবস্তিত। চিংডিব মত ইহাদেব উপাঙ্গগুলি মূলতঃ দণ্ড বা প্রোটোপোডাইট 
এবং বাছুদ্বষ ৰা এনভোপোডাইট ও একপোপোডাইট দ্বাবা! গঠিত। এ্রথম 
মেক্সিলার প্রোটোপোডাইটেব প্রথম খণ্ড ও দ্বিতীয খগ্ডকে যথাক্রমে 
কারডো (088০) এবং চিপেস (58958 ) বলা হয। একসো- 
পোডাইট লম্বা, সক, এবং পাঁচটি খণ্ডে বিভক্ত । ইহাকে চোয়ালের অঙ্গ 
€ 20611] 081১) বলে। প্রথম মেল্সিলাব দুইটি এনডোপোডাইট 
পাশাপাশি বিগ্ভমান। প্রথমটিব নাম জ্যাসিনিয়া (15০1015 ) এবং 
দ্বিতীযটিব নাম গ্রেলিয়। (8518৩ )। মেক্সিলাব সর্বাঙ্গে কাটাব মত বোমে 
আবৃত । দ্বিতীয় মেকিলাও (85০০0. 728,1118 ) ঘিবাহু প্রণালীতে 


কাতপয় প্রাণগোষ্ঠীর বিশেষ বিববণ ১০৫ 





৪৪নং চিত্র 
আবশোলাব বিভিন্ন রূপ এবং ইহা মুখেব খিভিন্ন অংশ ও পদ দেখান হইতোছ। 
ক, পুকষ আবশোলা। ১, পুঞ্াক্ষি, ২, গুড়, ৩, মন্তক, ৪, অগ্রবক্ষ; ৫, মধ্য-বক্ষ, 
১, প্শ্চাদ্-বক্ষ 8 7 ঘা, টাবগাম " [2--ঘাহা, ই্টাবনাম । ধ, স্ত্রী-আবশোলা | ১, অগ্র- 
বক্ষ , ২, ডানা-আবরণী।) ৩, সাবকম্‌, ৪, ষ্টাইল, ৭, পদ-উপাঙ্গের গোড়।। গ, পদ। 
১, কক! ; ২, ট্রোকানটার ; ৩, উ্বান্থি, ৪. জত্বান্থি, «, টারসাস। ঘ, উপরোষ্ঠ ; 
, ম্যানডিবল্‌ । চ, প্রথম মেল্সিলা, ১, কারডো॥ ২, স্টেপিস, ৩, চোষালেঘ অঙ্গ, ৪, ল্যাসিনিষ! , 
৫, গেলিযা। ছ, সংযুক্ত ঘ্বিতীষ জোড়া! মেক্সিলা। ১, সাবমেনটাম ) ২, মেনটাম ও উপরে 
প্রিমেনটাম । ৩, অধরোষ্ের অঙ্গ ; ৪, গ্লোসা । «, প্যাবায়োসা। 
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গঠিত। কিন্ত দ্বিতীষ মেক্সিলাতে প্রোটোপোডাইট ও এনডোপোডাইট সম্পূর্ণ" 
ভাবে সংযুক্ত হইযা মোট তিনটি খণ্ডে বিভক্ত হইযাছে। প্রথম, স্বিতীষূ এবং 
তৃতীয খণ্ড যথাক্রমে সাবমেনটাম €( 809-70506থ ), মেনটাঁম 
(05021) এবং প্রিমেনটাম €(95108520আ08 ) বল! হয | শ্রিমেনটাম 
অংশ হইতে তিন গাটযুক্ত অধরোষ্ঠের অঙ্গ (15151 7০919) উৎপত্তি 
লাভ কবিষাছে। অধবোষ্ঠেব অঙ্গ হইতেছে একসোপোডাইটেব ধাধিবত্তিত 
রূপ। এনডোপোডাইটেব অগ্রভাগ হইতে ভিতবেব দিকে একটি অঙ্গ এবং 
দেহেব বাহিবেব দ্রিকে আব একটি অঙ্গে উৎপত্তি হয। ইহাদেব প্রথম 
গেঝ্সিলাব অঙ্গেব নামে সহিত মিল বাখিয়া! যথাক্রমে প্রথমটিকে ল্যাসিনিয়! 
(15০015 ) বা গ্লোসা (81988 ) এবং দ্বিতীষটিকে প্যারাগ্রোস। 
€(0878810885 ) রূপে নানকবণ কবা হইযাছে। মুখছিদ্রেব ছইপাশে 
ম্যানডিবল (7785085]5 ) বা চোযাল বিছ্ভমান। ইহা! শক্ত ও ধাবগুলি 
দঈাতালো।। মুখেব অঙ্গুলি বিভিন্ন কার্য সমাধাব জন্য বিশেমভাবে গঠিত। 
খাছ্দ্রব্য কামডাইবাব, চিবাইবাব এবং ছি'ডিবাব জন্য মুখেব প্রতিটি,.উপাঙ্গ 
বিশেষভাবে রূপাস্তবিত হইযাছে। 


আবশোলাব প্রতিটি বক্ষ পদ পাঁচটি খণ্ডে বিভক্ত, যথা স্থল কক! 
€০০%5); ক্ষুদ্র ট্রোকানটার (€:০০)৪5৮ ) 9 লম্বা ও মজবুত উর্বস্থি 
(1এ৮) ১ লম্ষঃ সক ও পাতল! জঙঘাস্থি (81515) এবং পাচগাটযুক্ত 
টারসাজ্‌ (£5788৪ )। টাবসাসেব শেষখণ্ডে একজোডা বক্র সঞ্চাবণণীল 
নখ থাকে । এই নাখব সাহায্যে আবশোলা দ্রুতগতিতে চলিতে পাবে । 
আবশোলাব দেহখগুগুলি পৃথক পৃথক রুত্তিকাববণীব দ্বাবা আবৃত। প্রতিটি 
দেহখণ্ডেব কৃত্তিকাববণীব পৃষ্ঠভাগকে টারগীম (85২৪৬) এবং অঙ্থীয 
ভাগকে স্টরনাম (8৫৩হথআ। ) বলা হয। প্রতিটি দেহখণ্ডেব কৃত্তিকাববণীব 
স্টাবগাম ও স্টাবনাম পবম্পব ছুইপাশে এক একটি কবিষা1 পাতলা] আববণীর 
দ্বাব! সংযুক্ত। 


দেহেব কৃত্তিকাববণী পাতলা] হইয| গিয|! আবশোলাব ভানাছইটি সঙ 
করিয়াছে । প্রথম ডানাটি শক্ত, অস্বচ্ছ এবং ইহা! দ্বিতীয ডানাকে ঢাকিয়া 
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রাখে বলিয়া ইহাকে ডানা-আবরণী 01515 000 51506707 -856869) 
বলাহৃপ। আবশোল! শ্বাসছিদ্র দিষ! শ্বাসকায পবিচালনা কবে। শ্বাসযন্তর 
ইহাদেব দেহে ভিতব সর্বত্র নালিকাকাবে প্রসাবিত এবং শ্বাসছিদ্রগুলি 
শ্বাসমলেব সহিত সংযুক্ত। স্ত্রআবশোলাব আযানল-সারকস্‌ (42051 
০60৮৪ ) থাকে না। ডিম ফাটিবাব পব শিশু আরশোলা (27871) ) 
সাতবাধ গ্ালস বদল কবে এবং ইহাদেব জীবনচক্র সম্পূর্ণ কবিতে প্রা আট 
হইতে নয মাস সময দবকাব হয । 


৪1 স্ুর্গান্ছি হিশ্শিউ মুভ (8০৮5 চিপ) £ 


মাছ ছুই প্রকাধেব। নিয়স্তবেব তকণাস্থি মাছগুলিকে সাধাবণতঃ আদি 
মাছ বলা হয। হাঙ্গব, বৈদ্যাতিক মাছ প্রভৃতি তকণাস্থি মাছেব হাঁডে কম 
পরিমাণে ক্যালসিষম কার্বোনেট থাকে এবং হান্ডগুলি নবম | দ্বিতীয প্রকার 
মাছে হাণ্ড শক্ত ও ইহাতে ক্যালসিযাঁম কার্বোনেট প্রচুব পরিমাণে জম থাকে। 
এই ধবণেব হা'গুলিকে পৃরীস্তি বল! হয এনং এই শ্রেণীব মাছগুলিকে 
পূর্ণাস্থিবিশিষ্ট মাছ বলা হয। কই, বালা, 'ভটবী, শিডি ও কই ইত্যাদি 
সকল মাছই উপবোক্ত শ্রেণীর অন্তভূক্ত । ছেটকী মাছটিকে জীববিদ্গণ আদর্শ 
পূর্ণাস্থিবিশি্ঠ মাছের উদাহবণ হিসাবে সাধাবণতঃ বর্ণন| কবিযা থাকেন্। 
ইহাব বহিবাকরুতি, আবাস, আচবণ ইত্যাদিতে অন্ঠান্ত পূর্ণাস্থি মাছেব সহিত 
প্রচুব মিল আছে। 

ভেটকী নানাবকমেব দেখা! যাষ, যথা সাধাবণ ভেটকী, কই-ভেটকী 
ইত্যাদি। সাধাবণ ভেটকীর (15658 ০21876ি ) আদি বাস সমুদ্রে 
কিন্তু ইহাবা সমুদ্রব নিকটে নোন! হ্রদে বা নোন1 জলাধাবে বাস কবে এবং 
উভিষ্যাব চিন্ধাহদে প্রচুব পবিমাণে পাওয়া যায । ভেটকীব,খাগ্-তালিকা 
অদ্ভুত। ইহাবা উত্ভিদ্‌, চিংডভি, ছোট ছোট কীট ভক্ষণ কবে এবং নিজেদেব 
ও অন্তান্ত মাছে ডিম বা বাচ্চা খাইষ! ফেলে। যে সকল প্রাণী স্বশ্রেণীব ভিম ব' 
বাচ্চা খাছ্যরূপে ভক্ষণ কবে তাহাদেব স্বশ্রেণীভূক € 72808059888 ) বল। 
হয। স্ৃতবাং ভেটকী সর্বাশী এবং স্বশ্রেণীভূক প্রাণী। সকল প্রকাবের 
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পুর্ণাস্থিবিশিষ্ট মাছ কিন্ত স্বশ্রেণীভূক নহে। শাকাশী বা কেবল মাংসাশী মাছও 
আছে। আবাব অনেক মাছ নিজ নিজ অপত্যদেব অতি যত্বেব সহিজ্ঞপালন 
কবে। নিজ নিজ অপত্যদেব বা ডিমগুলিকে লইফ! পুফফবিণীব, ধারে ধাবে বা 
নদীব পাড়ে নীড় বচন! কবে এবং তথায বাচ্চাগুলিকে পালন কবে। সাধারণতঃ 
ভেটকীমাছ শীতকালে প্রচুব পাওয়া! যায । সেই সময ইহাব| দলে দলে বর্ধাব 
নৃতন জলেব স্বাদ পাইয! আনন্দে সাতাব কাটিতে থাকে । ভেটকাঁ' আকাবে 
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ডেটকীমাদছিব বহিবাকৃতি দেখান হইতেছ। ১, মন্তক অংশ , ২, ধড়। ৩, লেজ অংশ; 
৪, 'অগ্রভাগেব পৃষ্ঠ-পাথনা £ ৫, পশ্চাদ্ভাগেব পৃষ্ঠট-পাথনা , ৬, লেজ সংলগ্ন পাখনা « ৭, পাযু- 
সংলগ্র পাখনা ॥) ৮, পাযু-ছিদ্র ; ৯ স্পশেক্দ্রিয রেখ] , ১০, শ্রোণী-পাখন] 8 ১১, বক্ষ 
সংলগ্র পাখন] ; ১৯, কানবৃহা ; ১৩, চন্ষু ; ১৪, বহিঃনাসারন্ধ ) ১৫৪ মুখছিদ্র। 
খুব বড হয এবং লম্বায পাঁচ ফুট ও ওজনে দুইশত পাউগ্ডেব ভেটকীও দেখা 
গিযাছে। মাঝে মাঝে সমুদ্র হইত পাচ হইতে সাত মণ ওজনেব কই- 
ভেটকীব কথাও শোনা যায। 
ভেটকীব বহিবাক্কতিব সহিত কইমাছেব প্রচুব সাদৃশ্ব আছে। তবে 
প্রত্যেক প্রাণীব কতকগুলি নিজস্ব বৈশিষ্ট্য থাকে । ভেটকীব মুখছিদ্র হইতে 
কানকুষা পর্যস্ত অংশকে মাথাব অংশ বল! হয এবং কানকুযাব পিছন হইতে 
পাষুছিদ্র পর্যস্ত অংশকে ধডেব অংশ ব1 বক্ষ অংশ বলে। সেইবপ পাযুছিদ্রেব 
পিছন হইতে লেজ-সংলগ্ন পাখনাব শেষ পর্যস্ত অংশকে লেজেব অংশ বলা হ্য। 
রুই মাছেব মত ইহার সর্বাঙ্গ ( মাথ! সমেত ) আশ দ্বাবা আবৃত। আশগুলি 
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ছাদেব টালিব মত দেহেব উপব সাজানো! থাকে । আশগুলি আবাব কই 
মাছেবন্লন্াশেব মত অর্থাৎ আশগুলিব পশ্চাদভাগে সাবি সাবি কাটা থাকে। 
ইহাদেব কণ্টক আশ €৫০%57০$0 8০৪1৪ ) বলা হয। আশেব উপব 
পিচ্ছল গ্রন্থি (8117775 £187508 ) বিছ্ভমান বলিযা দেহও পিচ্ছিল ], 
ুণ্ঠছিদ্র, যার অগ্রভাগে অবস্থিত এবং উপব চোষাল ও নিচেব চোযাল দ্বাবা 
আবদ্ধ। ছু-মুখট বেশ বন্ড | উপব চোযালেব নীর্ধদেশে মধযবেখাব ছুইপাশে 
একটি কবিম! বহিঃনাসাবন্ত্র থাকে । বহিঃনাপাবন্ত্রেব পিছনে গোলাকাব চোখ 
দেখা যাম। চোখ ছুটি মাহেব দেহতুলনাষ ক্ষুদ্র ও লামান্ত লালচে হফ। 
চোখেব কোনও পাত নাই । কই মাছেব মত ভেটকী মাছেও স্পর্শেক্বিয় 
রেখা (15157511855 86885 ০0:8817 ) থাকে | বহিঃনাসাবন্ধ্র মুখগহববেব 
ভিতব পর্যন্ত সংযুক্ত না হওযাতে ইহা শ্বাসকার্ষে ব্যবহৃত হয না, কেবল দ্রাণেব 
জন্য বাবহৃত হখ। ন্পর্শেন্দিষ বেখাব দ্বাবা মাছ পাবিপার্থিক অন্ভূতি গ্রহণ 
কবিত্তে পারব, যথা ভাপ, শীত, স্রোতেব গতি ইত্যাদি মাছেব উপব প্রতিক্রিষ। 
স্পর্শেন্দ্রি বেখাস্থিত স্নাফুকাষেব ভিতবদোহ প্রবেশ কবে ও মাছ সঙ্গে সঙ্গে 
তাহ! জানিতে পাবে । মাথাব পিছনেব ছুই ধাবে তির্যকভাবে ফুলকা-গহ্বব 
বিদ্ধমান এবং ইহা অর্ধচন্দ্রাকৃতি কানকুষ] দ্বানা আবৃত । ভেটকী মাছেব 
কানকুমাটি চাধিটি চ্যাপটা হাড দিয| নিমিত। কানকুষাব মুক্তধাবটি একটি 
পর্দা দ্বাবা আবু ত থাকে এবং উহ। ধণ্ডেব উপব বিস্তাব লাভ কবিষ। ফুলকা- 
গহ্ববটিকে সম্পূর্ণভাবে ঢাকিযা দেয। সেইজন্য বাহিব হইতে আমবা! 
ফুলকাগুলিকে দেখিতে পাই না। এই পর্দাক ফুলকাগহুবর আবরণী পর্দ। 
€378170151081585] 17091721015105 ) বলা হয় । ইহা! ভেটকী মাছে সাতাট 
সক হাড দিয়া নিখিত। 

ভেটকী মাছে মোট আটটি পাখনা থাকে । ধডেব ছযটি এবং লেজেব 
দুইটি । বক্ষ-পাখন! ও শ্রোণী-পাখনাগুলি জোড়া পাখন। (51750 1208 ) 
এবং অন্তান্ত পাখনাগুলি বেজোড় (07005815225 ) পাখনা । 

বক্ষ-পাখন। €৮৪০:০:৪] £17) ) দুইটি ক্ষুদ্র এবং ইহবব অগ্রভাগ বেশ 
চওডা | ইহা শ্রোণী-পাখনাব চেযেও ক্ষুদ্র । ইহাতে মোট চোদ্দটি হাড়ের 

১৬ 
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ফিন-রে (0-8595) আছে। বক্ষ পাখনাটি ঠিক ফুলকাগহ্ববেব পিছলে 
বিদ্যমান এবং জল নাড়িবাব (90552778 ), দেহটিকে উপযুক্ত স্থানে ঘাখিবাব 
ও সাতাবেব গতি কমাইবাব জন্য ইহা ব্যবহৃত হয।' ভ্রোণী-পাথন! 
(7511০ 18 ) বক্ষ পাখনাব সামান্য পিছনে অঙ্কীযদেশেব মধ্যবেখাব ছুই 
পাশে থাকে। ইহা ছযটি হাডেব ফিন-বে দ্বাবা নিগ্রিত এবং প্রথম ফিন-বৈটি 
শক্ত কাটায রূপাস্তবিত হইযাছে। ইহা! মাছটিকে বক্ষ-পাখনা ব্যবাধেব সময 
সাহায্য কবে। 

পিঠেব নধাবেখাব উপব লম্বালপ্িভাবে পব পব ছুইটি পৃষ্ঠ-পাখন' 
বিদ্যমান। প্রথম পৃষ্ঠ-পাখনাটিকে অগ্রভাগের পৃষ্ঠ-পাখনা (80010 
0০:85] £178) বলে এবং ইহা! কেবল সাতটি কাটাব মত ফিন-ব দিয| গঠিত। 
তৃতায কাটাটি সর্বাপেক্ষা বড এবং কাটাগুনিব মাঝে বেশ ফাক থাকে । তবে 
এই ফীকাস্থানগুলি পাতল! চামণ্ডা দিয। ঢাকা থাকে । এই পাখনাটি ভেটকী 
মাছেব আন্নবক্ষাব যন্ব। পণ্চাভাগের পৃন্ঠ-পাঁখনাটি (708106710£ 
0০755] 180) প্রা তেবোটি হাডেন ফিন-বে দিয। গঠিত এবং ইহাব প্রথন 
ফিন-বেটি কাটায বপান্তবি ত হইযাছে। পশ্চাদভ।গেব পৃষ্ভ-পাখন|টি সাতাবেব 
সময দেহটিকে উপযুক্ত ভঙ্গিতে জলেব মধ্যে বাখিতে সাহায্য কবে। 
, শ্রোণী-পাখনাব মধ্যবর্তী স্কানে পায়ুর অবসারণী ছিদ্র (০1০5০৪] 
01১677108 ) বিছ্ভমান। ইহা একটি ক্ষুদ্র গোলাকাব চাপ! গর্ত বিশেষ। 
এই স্থানেব অগ্রভাগে যথাক্রমে পায়ুছিদ্র (50৪), পশ্চাদৃভাগে গবিনী 
ছিদ্র € 28:1087 0196781528 ) এবং ছুই পাশে একটি কবিযা জনন-ছিদ্র 
€857851 ০9521008 ) অবন্তিত। পাযুব অবসাবণী ছিদ্রেব পিছনে লঙ্থা- 
লম্বিভাবে পায়ুসংলগ্র পাখন! (87791 £09) থাকে। ইহাতে আটটি 
' হাডেব ফিন-বে বিদ্যমান | ইহাব প্রথম তিনটি ফিন-বে কাটায রূপাস্তবিত 
হইযাছে এবং তৃতীয় ফিন-বেটি সর্বাপেক্ষা বড । লেজ-সংলগ্ন পাখনাটি 
€ ০৪5৪] £1% ) অন্যান্য পাখনা অপেক্ষা বড় এবং মজবুত ।. ইহ! আকাবে 
পাখাব মত এব* পাখনাব মুক্তধাবটি অর্ধচন্দ্রাক্কতি। ইহাতে উনিশটি হাডেব 
ফিন-বে থাকে । ভেটকী লেজ সংলগ্ন পাখনাব দ্বাবাই ভ্রতবেগে সাতার 


কুনো ব্যাড 
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কাটিতে পাবে এবং অন্ান্ত পাখনা এই চলন-প্রক্রিযাকে সাহায্য কবে। 
পাখনর্ট দ্রুতগতিতে বামদিকে ও ডানদিকে একাস্তব ভাবে সঞ্চালিত হইবাব 
জন্ত ভেটকী সীতাব কাটিতে পাবে। একটি বড় পূর্ণাঙ্গ ভেটকী মাছ 
পর্যবেক্ষণ কবিলে উপবোক্ত সকল প্রকাব বৈশিষ্ট্য দেখিতে পাইবে । 

৪7] $্ল্যাও (19805 8100 1108৪ ) £ 

+ব্যাউ প্রাণীদেব মধ্যে একটি বিশিষ্ট স্থান অধিকাব কবিযাছে। মাছেব 
পবে এই প্রাণীগুলি সর্বপ্রথম স্বলে জীবনযাপন কবিতে পাবে । মাছ ইহাদেব 
অতি মিকট-আন্লীয হইবার জঙ্য জলের সহিত ব্যাঙের সম্বন্ধ অতি দৃঢ। 
জলেই ইতাদেব জন্ম 'এবং জননক্রিষা জলেব ভিতবেই সম্পন্ন হয। সকল 
ব্যাউই জলেব ধাণব বাসকাবনা। গেছে! ব্যাঙ (170518 5188০০1০২ 
8120 11016. ৪+০০7৩৪, ) গাছে ডালে ডালে বাস কবে। ইহার্বে ভাতেৰ 
ও পাদব আম্শীব শীর্দেশে গোলাকাব প্যাড থাকে এবং এই প্যাডে 
সাহায্যেই ইহাব! গাছে 
উঠিতে পাবে। জাভাব 
উড়ে! ব্যাঙএর 
(788০০ 010৮ ৪ 
[7515 05115 ) জাবন ও 
জীবিকা অদ্ুত। 
ইহাদের হাতেব ও পদের 
অন্ুলীব শীর্দেশে গেছে 
বাডেব মত গোলাকাব 
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প্যাড থাকে এবং. কনো ব্যাঙব বহিবাকৃতি দেখান হইতেছে। ১, মুখ- 


সেইজন্য ইহাব! গাছের ছিদ্র; ২, বহিঃমাসাবন্ধ। ৩, চোখ, ৪, কানের 
উ পাতলা পর্দা ; «, গুটি, ৬, প্যাবোটিড় শ্রন্থি। 
পবেই জীবন যাপন ৭, অগ্রপদ ; ৮, লিপ্তপাদ ; », পাষেব পাত|) 


কবে। আবাব ইহাদের ১০, অবসাবণী ; ১১, মন্তক , ১২, ধড। 
হাতের ও পদেব অন্তুলীগুলি পাতল! চামডা দিয়! সম্পূর্ণভাবে জোডা। ইহাবা 
গাছেব ডালে ডালে লাফাইয়! যাতাযাত করে এবং ইহাবা প্রায় কুভি হইতে 
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তিরিশ ফুট পর্যন্ত লাফাইতে পাবে । ব্যাঙেব খাগ্য বহুপ্রকাবেব। জলেব 
ভিতব জলজ উড়্িদূ ও কীট, ছোট ছোট শামুক ইত্যাদি এবং স্থলে ধশিট ও 
পতঙ্গাদি ভক্ষণ কবিযা ইহাব। জাবন ধাবণ কবে। | 


| ২২ ) এরি” 
৪৭নং চিত্র 


ব্যাডেব খাছ্গ্রহণ প্্ধ তব তিনটি দশ! দেখান হইতেছে । 





ব্যাঙেব খাগ্-সংগ্রহেব প্রক্রিয়া পর্যবেক্ষণ ববিবাব মত। ইহাদেব জিহ্ব! 
নিচেকাব চোযালেব অগ্রভাগে আটকাইযা থাকে । ইহা! শ্প্রিংএব মত সঙ্কোচন 
ও প্রসাবণশীল এবং জিহ্বাব শীষদেশ দ্বি-বিভক্ত | প্রথমে ব্যাউ ধীবে ধীবে 
পতঙ্গেব পাশে আসিয| স্থাযিভাবে বলসিষা থাকে । ইহ পতঙ্জটিব আকাব 
ইঙ্গিত কিছুক্ষণ ধবিষা পর্যবেক্ষণ কবে। পবে হঠাৎ জিহ্বাটিকে ভ্রতগতিতে 
লম্বা কবিযা উল্টাইয] 
তঙ্গেব উপব চাপাইয। 
দেখ । জিহ্বা শীর্ষদেশে 
বসগ্রন্থি থাকায পতঙ্গেব 
ডানাগুনি জিহ্বাব সহিত 
জডাইয! যায এবং ব্যাউ 
তৎক্ষণাৎ জিহ্বাটিকে 





চি পতঙ্গনমেত মুখগহ্ববেব 

নয ভিতব টানিযা লষ। 

এলাইটিস (পুং-ধাত্রী ব্যাউ)। ব্যাঙেব দুই পদের ব্যাঙেব চামডাব বউ. 
মাঝে ডিমেব গুচ্ছ দেখান হইতেছে। উহাব পবিবেশেব সহিত 


মিল বাখিয! বাবে বাবে বদলাইয। যাষয। সোনাব্যাঙেব বঙ ভালভাবে 
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পর্যবেক্ষণ কবিলে দেখিবে প্রতিদিনই ইহ! বদলাইতেছে। পুষ্কবিণীব শেওলা পৃণ 
সবুজ জলে থাকাকালীন ইহাদেব বউ সবুজ হয । আবাব যখন মাঠে বা জলেব 
ধাব বেনডাইত্তে থাকে, তখন উহাদেব চামডাব বউ হবিদ্রাভ সবুজ হ্য। 
গেছে ব্যাও প্রায় সবুজ | কুনো ব্যাঙ বেশী সময স্বলে বাস কবে বলি! উহ্বাব 
চঞ্নডাব ব হবিদ্রাভ বা বাদানী হয। 


ব্যাঙেদের অপতান্সেহ অতীব বিস্মমকণ। ইতালী ও ফ্রান্সে পুং-ধাত্রী 
ব্যাঙ (1565৪ 019869710818) সী ব্যাউ হইতে ডিনগুলিকে সংগ্রং 
কবিযা লিজেদেব পদের মধ্যবর্তী স্থান আঠা ধিযা আটকাইযা বাখে এব 
নিকটস্ক কোন স্তান গর্ত | 
কবিযা শথাশ টিশ্গুলি 
বাখিমা পবে শুক্রকাট নির্গত 
কবিযা ডিমগুলিকে গর্ভা- 
ধান (19702115590 
কবায। ব্যাওটি মাঝে মাঝে 
ডিনগুলিকে জালব ধাবে 
পদে মাহায্য লইম। যায 
ও 'আবাব ডিশগুলিকে গর্তে 
ফিবাইযা আনে। বাচ্চা 
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বাহিব হইবার সময পাইপা পাইপা ব্যাঙের পিঠ গর্তেব ভিতৰ 
পুং-ধাত্রী ব্যাও সমস্ত ডিম বাখিবাব স্বান দেখান হইতছে । 


ডিমগুপিকে গঠ হইতে জলে বাখিয! দিয| বাচ্চাব জন্য জালব ধাবে অপেক্ষা 
কবিষা বমিযা থাকে । স্ত্রীপাইপা ব্যাঙ (7০8 ৮15 ) ডিমগুলিকে 
পেটে চামডাব উপব আটকাইয| বাখে। চামড়ায ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র পকেট থাকে 
এবং ডিনগুলি পকোটব মধ্যে স্কান পায। পকেটের মধ্যেই ডিম ফুটিযা বাচ্চা 
হয এবং বাচ্চাগুনি পকেটেব ঢাকনা খুলিযা বাহিব হয। স্ত্রী-গেছো। 
ব্য।/ঙের (17515 ৪০৪1৭) পিঠেব চামড়াব ভিতব একটি থলিকাব মধ্যে 
ডিম বহন কবে এবং যত্ব সহকাবে উহাদের বক্ষা কবে। 


১১৪ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


শীতকালে ব্যাঙ পুক্কবিণীব ধাবে বা নরম মাটিতে গর্ত কবিষা তথায বাস' 
কবে। ইহার] শীত মোটেই সহ কবিতে পাবে না। শীতেব পূর্বে ইন্টাদেব 
দেহেব ভিতব ক্লেহ-পদার্থ (9 1১০৭:৪৪) প্রচুব পরিমাণে জম হয। 
শীতেব সময যখন ইহাব! গর্তেব মধ্যে থাকে তখন ইহাব1 ভক্ষণ কবে না ব! 
নিশ্বাস নেয না, তাই বলিষা ইহাব। অক্সিজেনেব অভাবে মবিষা যায ন!এ 
জলসিক্ত চানড! দিয়া ইহাব! ধীবে দীবে শ্বাসকার্ধ চালনা কবে । দেঁহেৰ স্সেত- 
পদার্থ গুলি দ্রবীভূত হইষা যায এবং ইহাই ব্যাঙের শীতকালেব খাগ্ধ। এই 
সময ীতে দেহেব তাপও ইহাদেব কমিযা যায। প্রা তিনমাস এইভাবে 
জীবনযাপন করিবাব পর বসস্তের পারস্তে ইহার] গর্ত হইতে বাহিবে আমে ও 
ধীবে ধীবে স্বাভাবিক ভাবে জীবনযাপন কবে । ব্যাঙেব এই শীতকালের 
অবস্থাকে শীতঘুম (17195778619 ) বল! হয। 

জনন-প্রক্রিষাব সমষ পুং-ব্যাঙেবা! জলেব ধাবে দ্রাভাইয| স্ত্ী-ব্যাউগুলিকে 
কর্কশ স্ববে আহ্বান কবে। বর্ধাকালই ইহাদেব জনন-প্রক্রিযাব সময। পুং- 
] 11, | ৃ পু 
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৫০নং চিত্র 
ব্যাঙের খরযদ্থের থলিটিাক প্রসারিত অবস্থা দেখান হইতেছে । 


ব্যাঙের নীচেকাব চোয়ালেব তলদেশে চামড়াব তলাষ স্বরযন্ত্র (৬০০৪? 





কতিপয় প্রাণিগোর্ঠীব বিশেষ বিববণ ১১& 


৪৪০) থাকে । ডাকিবাব সময উহা! ( পুং-ব্যাঙেব ) ফুলিয|! উঠিতে দেখা 
যাষ।$ স্ববযপ্টি ঠিক বেলুনের মত ফুলিয! উঠে। পুং-সোনা ব্যাঙেব স্ববযস্ত্রে 
উপবকাব চামষ শিথিল ও ভাজকবা! থাকে । জলেব ভিতবেই ইহাবা 
প্রজনন-কার্য সমাধা কবে। স্ত্রী-ব্যাউ ডিমগুলিকে পব পব জলেই ত্যাগ 
- কব এবং ডিমগুলি একটি সক ফিতাব মত স্বচ্ছ আববণীব দ্বাব1 আবৃত থাকে । 
ডিম হইতে পুং-ব্যাঙেব শুক্রকীট দ্বাব1 গভর্শধান হইবার পব বাচ্চা বাহিব হয 
এবং বাচ্চা নানাৰপ দৈহিক ব্বপাস্তবেব মধ্য দিযা বেঙাচি হইতে পূর্ণাঙ্গ ব্যাঙে 
পবিণত হয। মাছের মত ইহাদের শবীবেব বাহিবে প্রজ্ছনন-ক্রিয1 পবিচালিত 
হওযায ব্যাঙ প্রচুব পরিমাণে টিম পাে এবং শতকন| দুইভাগ মাত্র ডিম 
ফুটিধ1! বাচ্চা হয। ব্যাঙ অধিকাংশ টিম গর্ভাধান অভাবে নষ্ট হইয| যায 
ব1 অন্ত জনজ প্রাণীদের খাগ্য হিসাবে ব্যবহৃত হয। সাপই ব্যাঙেব প্রধান শত্রু । 
কুনো ব্যাঙ ও সোনাব্যাঙেব বহিবারুৃতিব বিববণ পূর্বেই দেওয়া 
হইযাছে। ব্যাঙেব কর্ণপটহ (15770089010 11600097005) ছুইটিব 





৫১নং চিত্র 
সোনাব্যাব বহিবাকৃতি দেখান হইতেছে । ১7 মুখ- 
ছিদ্র, ২, বহিঃনাসাবন্ধ চোখ ; ৪, মস্তক ॥ 


৫, কানেব পাতলা পদা। ৬, অগ্রপদ, ৭৪ পাঁষের 
পাতা, ৮, লিপ্তুসাদ , ৯, পশ্চাদ্‌্পদ , ১০, অবসারণী। 


চামডা বেশ কৃষ্ণবর্ণ এবং 
অতীব মস্থণ। ইহাব ভিতব 
দিযা শব্দতবঙ্গ প্রবেশ কবে 
ও ব্যাউ শব্দ * অন্ধাবন 
কবিতে পাবে। সোনা- 
ব্যাউেব উপবেব চোষালেব 
ধাবগুলি দাতালো! হওযায 
ইহা জীবিত খাছ ধবিষা 
চিবাইযা ভক্ষণ কবে। 
কুনো ব্যাউ কেবলমাত্র 
জীবিত খাদ্য মুখগহ্ববেব 


মধ্যে আটকাইমা বাখে। প্যাবোটিড গ্রন্থি আত্মবক্ষাব কার্য কবে। 
শক্রদেব দ্বাবা আক্রান্ত হইলে ব্যাউ এই গ্রন্থি হইতে" বস নির্গত কবে। 
শক্রদেব চক্ষুতে বস লাগিলে উহাবা! তখন স্পষ্ট দেখিতে পায না এবং এই 


১১৬ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


'অবসবে ব্যাঙ পলাইয1 যায। ব্যাঙেব মুখগহ্ববও একটি শ্বাসযন্থ বিশেষ |" 
বাষু মুখগহ্ববেব মধ্যে বেশ কিছুক্ষণ থাকে এবং সেইসময মুখ-গহ্ববেব ঞকেব 

শিবাষ অক্সিজেন ও কার্বনডাযকলাইডেব বিনিময হয। হা ও পদ ছুইটি 

চলন-প্রক্রিযাব জন্ত ব্যবহ্থাত হয । কুনোব্যাঙের পদেব অন্কুলীগুলি হুদ্র এবং 

লিগুহীন হইবার জন্ত ইহাব1 জলেব চেয়েও স্ল বেশী পছন্দ কাব । অপব পঙ্কে 

মোনাব্যাঙের পদেব অঙ্ুলীগুলি লম্ব। লক্বা! এবং সম্পূর্ণভাবে লিপ্ত হইবাব জন্য 

কুনোব্যাঙেব চেষেও দ্রুত সাতাব কাটিতে পাবে | পশ্চাৎপদেব মধ্যবহী স্তানে 

সামান্ত পিঠেব দিকে পাশুস্কিত অবস।রণী ছিদ্রে (০108681 ০19521778) বিদ্যমান। 

এই অবলাবণীব মধ্যে মলনালী ছিদ্র (8988), গবিনী-ছিদ্রে (9110875 

400৩8 ) এবং জনন-ছিদ্রে (8577156] 01962017% ) মুক্ত হইযাছ | 


৬। শঙ্ষ্ষী (818৭) 
পাখী বাদস্তখেব প্রাণী। 
বাত্রিকালে হহাব! গাচেবডালে 
বা অন্থকা বোন আশআুম গ্রহণ 
কবিযা জীবন কাটাইয] দয | 
দিবাভাগে ইহাবা উভিয। 
বেডায এবৃং খাছ আঅৎগ্রভ 
কবে | পাথদেব প্রধান বৈশিষ্ট্য 
ইহাদব পালক । পালকে 
সর্বদেহ "আবৃত থাকাষ 
ইহ|দেব দেহেব উত্তাপ সব 
সময একই প্রকাব থাকে। 
দি সং চিত ১ তে ৪. সেজন্য ইহাদের উদ্ণশোগিত 
ও শিব) ৪, রা, নর প্রাণী বল হয। পাখীর্দেব 


৭, ডানাব পাল, ৮, লেজব পালক , ৯», পাযুঃ দোহ পালক থাকিলেই যে 
১০, পদ ও উহাব তআশ, ক, পদেব প্রথম অঙ্গুলী । হারা 


নয। অনেক পাথী আছে যাহাদেব দেহে প্রচুব পালক বিদ্যমান, তবু তাভাব! 





কতিপয প্রাণিগোষ্ঠীব বিশেষ বিববণ ৃ্‌ ১১৭ 


১উড়িতে পাবে না। প্রাণিবিঘ্‌ রোমারের মতে পাখীবা৷ মাংসাশী জন্তদেব 
" ভযে্ট্রউডিতে প্রথম শেখে এবং তখন হইতে তাহাদেব দৈহিক পবিবর্তন আবস্ত 
হয ও তাহাবস্ত্র পবিণতি আজিকাব এই উডস্ত পাখগোষ্ঠী। ইহা যদি 
পাখীদেবউন্ডিবাব কাবণ হয তাহা হই/ল মকল পালকাবৃত পাখা উডিতে পাবে 
নাতকেন? রোমারের € [২০৮৪৮ ) মতে যেসবল প।লবাবৃত প|থী উড়িতে 
পাবে প্ী।ছচাহাদেব পাবিপার্ধিক এবং ভৌগোলিক অবস্থান এমনই যে,এইসকল" 
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৫১নং চিত্র 
শাখীশ্দৰ নানাপ্রকান্বব পদ দেখান হইতোছ । 
( উপবে বামে ) শকুনিব “দ ; ( উপবে ডান ) চিলব “দ । (নি চবাম)ঠাসের পদ ও 
(নিচে ডানে ) সাবসেব পদ। 


পাহীদেন উডিবাব প্রযোজন হয না। যে সকল স্থাশ মাংস শী'জন্ত নাই এবং 
খাগ্াদ্রব্যেব প্রাচুর্ম আছেঃ খা উপবোক্ত পালবযুক্ত পাখগুলিকে মাংসাণী 
জন্তদেব ভবে বা খাগ্ সংগ্রহের চেষ্টীয উডিবাব প্রযোক্ন হ্য না। বেঁবলম।ত্র 


পদের দ্বাবা ইাটিষা! উহাব1 খাছ্য সংগ্রহ ববে। চলন-প্রন্ক্রিযা ডান।ব সাহায্যে 
পরিচালনা না কধিষ! পদের দ্বাব! পবিচালিত কবাব জন্ত ধীবে ধীবে পদজোড৷ 


১১৮ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


শক্ত ও মজবুত হয এবং ডানাগুলি ক্ষযপ্রাপ্ত হইয| যায। ইহাব। খুব 
ভ্রতবেগে দৌড়াতে পাবে এবং ডান! খুব কমই ব্যবহাৰ কবে। এইগ্রকল 
দৌড-পাখীদেব দৌড়পক্ষীগোষ্ঠীর (75£185৩ ) অস্তভূক্তি বা! হইযাছে। 
আফ্রিকা, আবব, ও মেসোপোটামিযা! প্রভৃতি স্থানে দৌ'ডপক্ষীগোরষ্ঠীব অস্তভূক্তি 
উটপাধীদের (0819৮) বাস। "সইবপ য়া €[0২৪) পাখী 
আমেবিকাব ব্রেজিল প্রভৃতি স্থানে বাস কবে। কিউই (77) 'পাখী 
আই্রলিযাব মিউজিল্যাণ্ডে প্রচুব দেখা যায। অবশ্য দৌডপাখী সংখ্যাষ 
উডোপাথীব তুলনায় খুবই কম। উড্োপাখীর (087105605৩ ) পালকেব 
বিশ্তাস এবং উহাদেব ব্যবহাব ও বউ কেবল যে অপরূপ তাহ! নহে, ইহা 
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৫৪নং চিত্র 
পাখীদের বিবিধ প্রকাবেব ঠোট দেখান হইতেছে। 


( উপাবে বামে) টিযাপাখীব ঠোট; (উপবে ডান) লকেব ঠাট। 
(নি-চ বাম) চড় ই পাখীর ঠোট , (নিচ ডানে ) চিলেৰ ঠোট । 


নানাপ্রকাবেব পাখীদেব চিনিবাব কাবণ হয। পালক ব্যতীত পাখীদেব ঠোট 
ও পদেব অঙ্গুলী নানাপ্রকাবেব হয। জলেব ধাবে যে সমস্ত পাথী বা কবে 
ও মাছ ভক্ষণ কবিষা জীবনধাবণ কবে তাহাদেব পদগুলি বেশ লম্বা হব, 
এবং পদেব অঙ্ুলিগুলি জোডা। ইহাদের শ্রীবাও বেশ লম্বা হয, যেমন 
সাবস১ হাস, বক ইত্যাদ্ি। আবাব খাদ্ধ সংগ্রহেব পদ্ধতি অহ্থসাবে 
নানাপাখীব নানা বকমের ঠোঁট হয। টিযাপাথী, কাকাতুয! ইত্যাদি পাখীর! 
পাকাফল ভক্ষণ কবে বলিয! ইহাদেব ঠোট নিম্নমুখী, ক্ষুদ্র ও ধাবালে। হয়। 


কতিপষ প্রাণিগোর্ঠীব বিশেষ বিবরণ ১১৯ 


উপাবস বা হাসেব ঠোঁট লম্বা ও চ্যাপ্টা হয এবং এই হেতু মাছ ধরিষ। 
"ঠোঁটে মধ্যে চাপিযা! মাবিবাব পক্ষে ইহাই উপযুক্ত। মাছবাউা পাধীব ঠোট 
লম্বা এবং শুটীলো, যেহেতু-_ইহাবা উভিযা আসিযা জলেব মধ্যে ডুব 
দিমা মাছ ধবে। কাঠঠোকব1 পাখী ঠোট লম্বা কাচিব মত এবং ইহার 





৫৫নং চিত্র 


পালকবজিত পাযবাব দেহ দেখান হইতেছে । 

১। ডানাব পালক; ২*বাসটাড ॥ালক ) ৩, প্রথম হাণতক অঙ্গুলী , ৪, প্রথম পন্দ্ব অঙ্গুলী, 
৫। পাম; ৬, লেতজব পালক ? ৭,দহ-পালক * ৮, লেজ অংশ বা ইউাবাপাইজিধম ) ৯, কর্ণছিদ্র 
১০১ চধ্চু ; ১১, শিবিব মণধা নাসাবন্ , ১২, চোখ; ১৩, পোক্টপাটাজিযম , 

১৪, প্রিপাটাজিষম , ১৫, তৈলগ্রন্থি। 


অগ্রভ।গ স্চালো হয। ঠোকবাইযা খাদ্য সংগ্রহ কবিতে হইলে এইবপ 
ঠোৌটই উপযুক্ত 

পাখীদেব খাছ্ভ-তালিকাও নানপ্রকাবেব। কেহ কেহ ফল খাষ, কেহবা' 
উদ্ভিদেব বীজ খাইযা থাকে। মাংসাণী পাখীও প্রচুব দেখা যাষ। 


১২০ ভরীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


বাজপাখীব কথা সকলেবই জানা ইহাব! বঁছুব, বিডাল ইত্যাদি পদেব দ্বাব1 
আটকাইযা উড়িয! পালায এবং উপধুক্ত স্থানে বসিয়া ভক্ষণ কবে। শকুণি মবা 
জীবজন্ত খাইযাও জীবনধাবণ কবে। অনেক পাখী জমিব ক্ষীট-পতঙ্গ ঠোট 
দিষ! ঠোকবাইয] জমি হইতে তুলিয! লয় এবং ভক্ষণ কবে। 

পাখীদেব পদজোড| গাছেব ডান বিবার জন্য বা অন্ঠান্ত চলন-প্রক্রিযা 
জন্য নানার্ূপে পবিবতিত হয। যেমন দৌনাইবাব জন্ত উটপাখীব পদ, 
সীতাবেব জন্য বকেব পদ» গাছে উঠিবাব জন্য কাঠঠো'কব। পাখীব পদ ও গাছের 
ডালে বসিবাব জন্য পাযবা ব। চিলেব পদ। পাখীদেব স্ববও একটি প্রধান 
বৈশিষ্ট্য । ইহাদের স্বব নানাবকমেব হম। যে সকল পাখী মান্থষেব মত কথা 
বলিতে পাবে তাহাদব জিহ্বা থাকে এবং সাধাবণ স্ববযন্ত্ ব্যতীত একটি 
অতিরিক্ত স্বরযন্ত্র (55৮2) থাকে । এই অনিবিক্ত স্ববযস্ত্ে দ্বাবাই 
ইভাবা কথা বলিতে পাবে | নসূব "পীন্দর্যেব প্রহীক হইলে ও ইহাব স্বব অন্টি 
কর্কশ , মাবাব কোকিন কান। ভইলেও ইচভাব স্বব আনীব আনন্দরাযক। 

,নহেব বহির্গঞন ও পালকণিষ্কাসেব পদ্ধতিতে পুংপাখী ও স্ত্ী-পাখীব মধ্যে 
প্রডেদ দেখ। যায | সাধাবণতঃ প্র-্পাথী আকাবে বড এবং স্ত্রী-পাখীব চেষে 
দেখিতে স্বন্দব হয। উভাণ্ে গালকেণ বও নানাধকামব হয এবং গ্রাবা ও 
মাথাব,শীর্ষুপশেব ঝুঁটিব 7২9 “দেব সাধাবণ বাব চেষে পুথক হয। 

পাখীবা স্বভাবতঃ সঙ্ঘবদ্ধভাবে জাবনযাপন কবে । ইহাব]| উড়িবাব সময 
দলবদ্ধভাবে উডিয1! বেডায। জনন-খতুতে €97560108 ৪588০ ) ডিন 
পাণ্ডিবাৰ উপধুক্ত স্তান 'অগ্পন্ঝঝনব জন্য পাখীব! দুব দূব দেশে উডিযা 
যাধ। এমনকি এক মহাদেশ হইতে অন্য মহাদেশেও কোন কোন পাখী 
উড্িযা 'আসিযা ডিম পাডে এবং জনন-খতৃব পব আবাব নিজ নিজ দেশে 
ফিবিযা যায । কলিকাতায আলীপুব চিড়িযাখানায বসস্তেব সময বহু মহাদেশ 
ও দ্বাপপুঞ্জ হইাতি পাখা আমিযা জম! হয এবং আবাব নিজ নিজ দেশে 
ফিবিযা যায | ইহাদের উন্ডিবাব ক্ষমত| অত্যন্ত বেণী এবং শত শত মাইল 
বিনা খাছ ইহাবা একই গতিবেগে উড়িতে পাবে । পাহাড় ও সমুদ্র 
ইহাদেব চলন-পদ্ধত্িতে বাধা দিতে পাবে না। ৬৫/ 


কতিপয় প্রাণিগো্ঠীব বিশেষ বিববণ ১২১ 


অপত্যপালন ও অপত্যন্সেহে (চ5:5065] 1 0875 ৪00 
13505%1০ ) ইহাদেব মধ্যে যথেষ্ট দেখা যায। পাখীর গাছেব ডালে বা 

পুবাতন বাভীব্ অন্ধকাব স্থানে কাঠি, কাগজ ইত্যাদি লইয| বাস। তৈযারি 
কবে। ইহাদেব বাছা নির্মাণ কবিনাব পদ্ধতি অদ্ভুত। অতি ধৈর্যেব সহিত 
ডিন পাড়িবাব বনুপূর্ব হইতেই ইহাবা বাসা নির্মাণ কবিতে আবস্ত কবে। 
পাখীবা টঘ কত বড কাবিগব তাহা বাবুই পাখা বা চডাই পাখীব বাসা 
দেখিলেই বুঝিতে পাবা যায। ডিমেব উপব সর্বদা ত'প দিয! নিদিষ্ট সমযে 
পাখীব। ডিম ফুটাইয| বাচ্চা বাহিব কাব । বাচ্চাদেক প্রথম প্রথম স্ত্রী 
পাখীব! নিজেব ঠৌটেব সাহায্যে উহাদেব মুুখব ভিতব খাদ্য প্রবেশ কবাইযা 
দেয এবং সামান্ত বড হইলে উহাদেব সঙ্গে কবিয| উড়িবাব পদ্ধতি শিখাষ। 
যতদিন ন1 শিশুপাখী বড হয ণ্তদিন উভাব পিতামাত। সদাসর্বদা সঙ্গে সঙ্গে 
থাকিষ! উহাদের বক্ষ! কবে। 

পাখীদেব বুদ্ধি ও চোখের দৃষ্টি € 71066111557) 8100 10091 ০1 
৮৪1০7) অত্যন্ত প্রথব। পাযবা, কোবিল, টিযা, কাকাতুয! ইত্যাদি 
পাখীদেব নানা কথ! শিখাইলে উহাব! মান্ছমেব মত কথ! বলিতে পাবে এবং 
সংবাদ ও চিঠি-পত্রাদি পাখীদেব পদে বাধিষ] দিলে নিদিষ্ট স্বানে বহন কবিয। 
লইযা] যাইান্ত পাবে । এমনকি শত শত মাইল উডিযা! গিষ! নির্দিষ্ট শ্বানে ও 
ব্যক্তিব নিকট হাজিব হয। বাজপাখা, চিল ও শকুনিব দৃষ্টি এত প্রথব যে 
তাহানা আকাশে বহুদৃব হইতে খাছ্ধ দেখিতে পায এবং ক্রতগতিতে জমিব 
উপব হইতে উহ] পদেব সাহায্যে তুলিষা লয। 

পাখীবা অতান্ত সুখী প্রাণী এবং ইহাবা নিজেদেব পবিষাব পবিচ্ছন্ন 
বাখিতে সর্বদা ব্যস্ত থাকে। প্রক্কৃতিব সৌন্দর্যে ইহাদেব সৌন্দর্য শতগুণে বৃদ্ধি 
পাষ। পাখীদেব অন্বাগেব কথ তোমব1 শুনিযাছ। *চকা ও চকীব 
অহ্ৃবাগ চোখে না দেখিলে বিশ্বা বা যায না। 

আদর্শ পাখী হিসাবে পাযবাব বহিবাকৃতি পূর্বেই বর্ণনা কবা হইযাছে। 
এখন বিশেষ বিশেষ অঙ্গগুলি এবং ইহাদেব কার্যকাবিতা,নিয়ে দেওষা হইল। 
পাযবাব ডানাষ মোটামুটি তেইশটি পালক থাকে। ইহাদেব পুচ্ছ-পালক 


৩২২ জীববিজ্ঞান-প্রবেশ 


€(751088৩ ) বলে। পুচ্ছ-পালকগুলি সঞ্চালিত হইলে পাখী উভিতে পাবে। 
'লেজে বাবোটি পালক থাকে । ইহাদেব লেজ-পালক (75০171০5৪3 বলা” 
হয। জমিব উপব হইতে আকাশে উডিবাব সময লেজেব প্মালকগুলি উপব' 
হইতে নিচেব দ্রিকে সঞ্চালিত হয এবং ইহাব দ্বাবাই পাখী প্রথম উডিবাব 
শক্তি পাষ। লেজেব ঠিক তলায তৈলগ্রস্থিট পালকগুলিকে পবিষ্কাব বাখিতে 
সাহায্য কবে এবং'পালকেৰ নিম্নাংশ তৈলাক্ত বাখে। ডানা ও লেঞ্জ ব্যতী'্ত 
দেহেব অন্তান্ত স্থানে ছোট ছোট পালক থাকে । ইহাদেব দেহপালক 
€ ০০00 65808578 ) বলে । পালকগুলিব ভিতব দিযা দেহেব উত্তাপ 
বাহিব হইতে পাবে না। পদ দুইটি ধণ্ডেব পিছনের দিকে এমনভাবে থাকে 
যাহাতে বলিবাব সময উহা পাখীব সনস্ত দেহেব ভাব বহন কবিত্তে পাবে। 
পদেব অঙ্থুলিগুলিতে আশ দেখা যায এবং ইহা শক্ত ও বক্র নখে শেন হয। 
নখগুলি কঠিন ও ছু'চালে!। নখগুপি পাখীদেব 'ায়বক্ষাব যন্ব এবং গাছে 
ডালে বসিবাব সময নখগুলি ডালেব সহিত আটকাইয! যায । ইহাদেব পাযু- 
অবসাবণীব মাধ্য মলনালী ছিদ্র, গবিনা ছিদ্র এবং জনন-ছিদ্র যুক্ত হইযাছে। 
অবসাবণীব ছিদ্রটি দেহেব বাহিবে পায়ুছিদ্রে € 80৪) রাপ ছুইপদেব 
মধ্যবর্তী স্থানে বিদ্যমান | ৮৬৮৮ রি 


আাঁঠ। পিলিলিপ্‌ (0১ 


খবগোস, ইছব কিংবা গিনিপিগ তোমবা সকলেই দেখিযাছ। গ্রামে 
গিনিপিগকে বিলাতী ইছব বলে। ইহাব! স্তন্তপাষী শ্রেণীব অন্তভূ্ত তীক্ষু 
দস্তবিশি্ধ বা বোডেনসিযা বর্গেব উঞ্ণশোণিত প্রাণী । গিনিপিগ. স্বভাবে 
অত্যন্ত ভীক। উহাবা গাছেব গোণ্ডাব তলদেশে কিংবা টিপিব ভিতব কিংবা! 
ক্ষেতেব ধাবে 'উচ্চ আলেব ভিভব গঠ কবিযা বাস কবে । ইহাব1 দেখিতে 
নানাপ্রকাবেব বঙের হয। স্বভাবে ভাক হইলেও ইহাবা খুবই পবিচ্ছন্ন। 
সর্বদাই ইহাদেব দেহেব লোম পবিষ্ষাব কবিতে দেখা যায। গিনিপিগের 
চঞ্চলত দেখিবাব মতত। দ্রিবাকালে ইহাব1! কদাচিৎ গর্ত হইতে বাহিব হয, 
নচেৎ ইহাব! বাতেই নিজেদের খাছ্ছা্রব্য সংগ্রহ কবে। নিশাচব প্রাণী হইলেও 
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মাঝে মাঝে দ্বিপ্রহবেব সমষ ইহাদেব ক্ষেতে ধাবে খাদ্য সংগ্রহ কবিতে দেখা 
যাষ ॥ ইহাবা শাকাশী এবং উদ্ভিদেখ উপবই জীবন ধাবণ কবে। ইহাদের 
খাদ্য সংগ্রহ ও খাছ্তক্ষণ কবাব পদ্ধতিও অদ্ভুত। প্রথমে গঠ হইতে ইহাবা 
মাথাটি বাহিব কবি! চাবিদিক দেখিয| লয। নিজেকে নিবাপদ মনে কবিবাব 
প্ব ইহাবা গর্ভ হইতে বাহিব হইয়া পাশাপাশি জনি হইতে ঘাস থুব ভরত মুখে 
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৫৬নং চিত্র £ 
মাটির ভিতরে বহু নালা! যুক্ত গিনিপিগের বাসগৃহ দেখান হইতেছে। 
পুবিযা তৎক্ষণাৎ গর্ভেব ভিতব প্রবেশ কবে এবং তথায ধীবে ধাবে ঘাসগুলিকে 
চিবাইয] ভক্ষণ কবে। ইহাদেব মাটিব ভিতবে গর্ত কবাব প্রণালী অতীব 
আশ্চর্যজনক | ইহাব] মাটিব গভীব নিযে বৃহদাকাব গর কবে! গর হইতে 
নানাদ্িকে অনেকগুলি স্ুডঙ্গ নক সক নালীব স্ভাষ মাটিব উপব মিলিত হম। 
গিনিপিগ যে কোন একটি স্ুড/জব ভিতধ দিয়া গর্ভে পৌছাইতে পাবে। 
স্কুডঙ্গেব বাহিবেব মুখটি বেশ ছোট হয এবং উহ! শুকৃনে| পাতা বা ঘাস দিয| 
আবৃত থাকে । হঠাৎ দেখিলে গর্তেব অস্তিত্ব বোঝা যায না। শত্রু দ্বাবা 
আক্রান্ত হইলে গিনিপিগগুলি অতি ভ্রত নানা সুড়ঙ্গ ভিতব দিয! গর্তে 
আশ্রয় লয। এইভাবে গতে” বসবাসেব জন্য গিনিপিগ অতি সহজেই শত্রু 


১২৪ .. জীষবিজ্ঞান-প্রবেশ 


হইতে নিজেকে বক্ষা কবে । শিশু গিনিপিগগুলি মাটিব উপব পহজে বাহিব 
হয ন1। পিতা-মাতা! ইহাদেব গর্ভেব ভিতবেই পালন কবে এবং মাটিঝ্উপর 
হইতে ঘাস সংগ্রহ কবিযা উহাদেব ভক্ষণ কবায। শিশু গিনিপসিগগুলি পূর্ণাজ 
প্রাপ্তিব পব স্ুুডঙ্গ ধবিষ! মাটিব উপর উগ্ঠি। আসে এবং স্বাধীনভাবে জীবন 
যাপন কবে। গতেব ভিতব বসবাসেব জন্য গিনিপিগ সহজেই এবং নিবাপদে 
বংশবৃদ্ধি কবিতে পাবে । গিনিপিগ অত্যন্ত সংবেদনশীল এবং নখ বাঁতীত অন্ত 
কোনও আত্মবক্ষাব অঙ্গ ইহাদেব দেহে না থাকায ইহাণ| সদাসর্বদা আত্বগ্রস্থ 
হইযা থাকে । ইহাব! নির্জন স্থানে দলে দলে ভ্রমণ কবে । শক্রব সম্মুখে ইহাবা 
ভযে আতঙ্কগ্রস্থ হইযা পডে,এমনকি দ্রুত দৌডাইবাব ক্ষমতা থাকিলেও পলাযন 
কবিতে পাবে না। মেইজন্ ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র মাংসাণী প্রাণীদের ইহারাই খান্। 
ইভাঁব1 অত্যন্ত স্থখা প্রাণী। অতি গবম বা অতি ঠাণ্ড। ইহাবা সহ কবিতে 
পাবে না। সাধাবণতঃ পৃথিবীব নাতিশীতোঞ্জ স্থানে ইহাদদব বাস । গিনিপিগ, 
ইঁছুব ও খবগোস ক্ষেতেব প্রচুব শশ্ত নষ্ট কবে। ইহাবা! তীক্ষ দন্তেব দ্বাবা চাব! 
উদ্ভিদৃগুলিকে কাটিয! ফেলে । গিনিপিগেব দেহ হইতে বিধাক্ত গন্ধ নির্গত হয 
এবং শন্তক্ষেতে ইহাব! সর্বদ| বিচবণ কবায উদ্ভিদৃগ্ুলিতেও বিষাক্ত গন্ধ 
ছড়াইয! পড়ে । গক, ছাগল প্রভৃতি শাকাশী প্রাণীগুলি এইবপ উদ্ভিদ্‌ ভক্ষণ 
কৰিছে পাবে না। এইভাবে ক্ষেতেব সমস্ত উদ্টিদূই খাদ্যের পক্ষে অনুপযুক্ত 
হয। ইভাদেব দেহে তেমন কোন আক্মবক্ষাব যন্ত্র না থাকিলেও সংখ্যায ইহাব! 
প্রতিদিনই বাড়িবা যাইতছে | দ্রেত প্রজননের অস্বা ভাবিকক্ষমতাই ইহাদের 

ংশবৃদ্ধি ও অস্তিত্ব বক্ষ কবিবাব প্রধান কাবণ। ইহাব! বাচ্চা প্রসব কবে 
এবং ডিনগুলি শুক্রকাটেব দ্বার! গর্ভাধান হইবাব তিবিশ দিনের পব স্ত্রী- 
গিনিপিগ এক সঙ্গে আট হহতে দশটি বাচ্চা প্রসব কবে। এইভাবে বৎসবেব 
প্রায অধিকাংশ মাসেই একজোড়া স্ত্রী ও পুকষ গিনিপিগ আট ব। দশটি কবিয! 
বাচ্চ। দেয। শিশু গিনিপিগেব দেহে লোম থাকে না। পবে ধীবে ধীবে 
সর্বাঙ্গ লোমে আবৃত হইয! যায । তিনমাসেব পবই ইহাব! পূর্ণাঙ্গ হইযা! যাষ 
এবং স্ত্রী-গিনিপিগ গ্রব কবিতে আবস্ভ কবে। স্বৃতবাং ইহাদেব সংখ্য। হ্রাস 
কর! প্রাষই ছুংসাধ্য, অথ3 ইহাদেব সংখ্যাবুদ্ধি অর্থই খাদ্যশন্য ধ্বংস অনিবার্য | 
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গিনিপিগ, ইঁছুব ইত্যাদি প্রাণীব দেহেব ভিতব অনেক পরভোজী প্রাণী বাস 
করে এবং ইহাদেব জীবনচক্রেব নান! দশ! ই"্ছব ইত্যাদি প্রাণীদের দেহে 
ভিতব কেবল অতিবাহিত কবিতে পাবে । এই সকল পবভোজী প্রাণী ইঞ্ছ্ব 
বা গিনিপিগেব দেহ হইতেই মাহষেব দেহে সংক্রামিত হয। * 

দ্বিতীয় পবিচ্ছেদে গিনিপিগেব বহিবাক্কৃতিব সাধাবণ বিববণ দেওয়া 
হইযাছে। ইহাদেব সর্বাঙ্গ লোমে আবৃত এবং লোমগুলিব উত্তাপ-নংবুহন « 
(০011008000) ক্ষমতা ন1! থাকায গিনিপিগেব দেহ হইতে উত্ত।প সাধাবণতঃ 
বাহির হইতে পাবে না। সর্বদাই প্রায ১০০০ উত্তাপ ইহাদের দেহে থাকে। 
কিন্ত অতিবিক্ক শীত বা গবম লোমেব উত্তাপনংবহন ক্ষনতা ন! থাকিলেও 
গিনিপিগেব দেহে প্রবেশ কবে এবং ইহাদেব শবীবেব ক্ষতি কাব। গিনি- 
পিগেত্র বহিঃনাসাবন্ধ ছুইটি নাসানল দিয়া মুখহববেব ভিতব অস্তঃনাসাবন্ধে 
মিলিত হইযাছে। নাসানলেব ভিতবে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বোম বিছ্যমান। বোমেব 
দ্বাবাই গিনিপিগ ঘ্বাণ লইতে পাবে। বহিঃনাসাবন্ক্রেব ভিতব দিযা শ্বাসকার্ষেব 
জন্ত বাযু দেহেব বাহিব হইতে ভিতবে প্রবেশ কবে এবং দূষিত বাধু দেহেব 
ভিতব হইতে বাহিবে বাহিব হইযা যায । গিনিপিগেব চোখেব পাতার 
লোমগুলি ধুলিকণ! হইতে চোখগুলিকে বক্ষা কবে। চোখেব পাতাকে ফাকি 
দিষা যি ধুলাবালি চোখেব ভিতব জমা হয, তাহা! হইলে ক্ষযপ্রাপ্ত স্বচ্ছ 
আবরশীটি উহ পবিফাব কবিতে সমর্থ হয। গিনিপিগেব উপব ও নীচেণ 
শীর্ষদেশে একজোড়া কবিযা লঙ্বা সথচালে কৃম্তক-দস্ত (17008801655) 
বিদ্ধমান | এই দীতেব দ্বাবাই ইহাবা ভ্রতবেগে ঘাস কার্টিযা মুখে প্রবেশ 
করায়। হস্ত দুইটি চলিবাব সময ব্যবহার কবা হয এবং মাহৃষেব মত হত 
দিযা ইহাবা! খাচ্দ্রব্য মুখেব ভিতব প্রবেশ কবায। বাহকর্ণট গিনিপিগ 
অপেক্ষা খবগোসেব বড় ও লম্ব!। ইহ! সঞ্চালিত হইয| দূবাগত শব্বজোতকে 
কর্ণছিদ্রেব মধ্যে প্রবেশ কবাইতে সাহায্য কবে। হস্তে অঙ্গুলীব নখগুলি 
'তীক্ষ এবং ইহা দ্বাব|! গিনিপিগ মাটি খুঁড়ি নিজেব বাস তৈযাবি কবে। 
পূর্ণাঙ্গ স্ত্ী-গিনিপিগ অ্তনবৃস্তেব দ্বাব] বাচ্চাদের দুগ্ধ পান করাইযা পালন কবে। 
দুই পদেব মধ্যবর্তী স্থানে পিঠেব দিকে পাযুছিদ্র বিদ্ধমান এবং ইহা হইতে 
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মল নিকাশ তম । পূর্ণাঙ্গ পুং-গিনিপিগেব পাযুছধিদ্রেব সম্মুখেব ছুই পাশে একটি 
*কবিযা অণ্ডকোষ (5৪৪) পাতলা চামডাদঘ।বা আবৃহ থাকে | বাহিব হইতে 
চামশ্ডাটিন্ক স্পর্শ কবিলে উহ অগ্তভব কব! যাম। থলিকাব মত চামডাটিকে 
জঅগডকোষের" থলিক।( 9০:০৪] ৪৪০) বলে। দুইটি অণ্ডরকোষ থলিকাব 
মদ্যব ব্তাজ57 ঘ!কতি নালন মত মাতমন পুংলিজটি €:261218 ) বিছামান | 
স্বী-গিনিপিগের গাখুছিছেন মুখে স্্ী-জননেক্ড্রিয়টি €৬৪]৮৪, ) অবস্থিত । 
সতাজনানন্দ্রিগন সশ্যুখ গবিনীছিদ্র (ছাতাচাড 00620148 1 বিছমান। 
পুলিশ ১৯15 গবিনী দ্রেবা (077106 ) "৭" আক্রবীট উভয়ই নির্গত হয। 
স্বীগিশিটি হা পথ | ৮৮ 


অনুশীলণী 
১। (ঁচোকে মব্তিকার ধাঁভাবিক বক বেশ বণ| হষ? ইহাদেব বসতি ও 


আচবণ |বষয যাহ] জান লিখ | 1 ৬২11 17৮71010210) 15 1001 8৪ 48111618 
01 (1)0 ৭)1] 1 (110 41) ০9919601103 1181)16 01001 101)1686 ] 


২। কেঁচোব কোন্‌ কোন্‌ দেহখণ্ডে ছিপ্র বিদ্বম।ন ? ছিদ্রখ্চলিব নাম ও) কার্ধ. 
কাবিতা বিষষে যাহা জান লিখ [10137110006 0006 816107109 10:0801)6 0] 


6119 1). 01 $7:0 11516175011), 96500 019 565109০1759 99810761068 870 
9180 দ160 (190 [0100611)] 01 9501) 1). 1019১ ] 


৩। আব্শোলাব মুখেখ বিভিন্ন উপ এবং মাণ!ব বিভিন্ন অংশ বর্ণনা! কব এবং 
চিত্র বাবা দেখাই] দ্বাও। | [009081])9 1] জট, 118,189 810 0601194)0 
810320089 01 & 0১10 0301 :153459 1770 56 91:6০103 1, | 

৪। আবশোলাব দেহখগড প্রণালীব সহিত গলদ! চিংড়িব দেহখণ প্রণালীর 
তুলনা কব। [ 0১0070919 6110 890000106810]0, 01081 01001 16) 60%6 
010 7782 ] 

৫। গলদা চিংড়িব মন্তকেব উপাঙ্গুলি চিত্র দ্িযা বর্ণনা] *কব এবং প্রত্যেবের 
কার্ষকারিতা'ব বিষষ লিখ । [[0980111)9 991)738]10 0,]0197008,298 01 & 28৪ 
800. ১6969 2৪ [01)06100. ] 


১২৮ ২ জীববিজ্ঞান-্প্রবেশ 


৬ ভেটকী মাছের দেহে কয়টি পাখন! আছে? উহাদের গঠন, অবস্থিতি ও 
কার্ষাবলীর বিষয যাহা জবান লিখ। [নণম 109) 65065 01 1058 216 ঢা৪০ ] 
10 & 81096581 ? [099011796 16৪ 7009316102১ ৪670০৮০:৪, 8110 টিউন: ] 

৭| ব্যাঙের আবাস ও আচরণের বিষে একটি রচনা! লিখ। [ ভব £$9 &2 
6885ড্ 00 8119 10916 800. 1)91)1686 0110000৭ %200. দা:০৫৪ ] 5 € এ 

৮। পাখী কষ প্রকারের হয়? পাখী মাত্রই কি উড়িতে পাবে? উক্োপাখীর 
বহিবাক্কতিব লাধাবপ বিববণ দাঁও। | চাদ 1080 6১095 ০1 01:4৪ ৪19 
0:9892062 080 81] 10500150255 10998011008 670 96708] 009:50692 
০0 % 11706 10117. ] 

৯। গিনিপিগেব ত্বভাব এবং বহিবাকতির সাধাবণ বিববণ দাও | [1)9807109 
679 11001 &01 0091)160 01 9 9010981016  91768 168 [00080092068] 
55691708] 0118190691৪ ] 


১০1 গিনিপিগেব বহিবাকৃতিব সহিত ব্যাঙেব বহিবাকৃতিব তুলন! কর। 


[ 00207819606 3661081 16%609৭ ০01 ৪ 001002016 16) 61186 01 


& 11080. ] 

১। ব্যাঙ ও পাখাদেন অপত্যন্সেহেব বিষষ সাঁধাবণ ভাবে যাহা জান লিখ। 
[ 19৯09 89 151 8৭ 5০0 08 1১00৮ 0179 09:91068] 0519 01710808 
৩ 068, ) 

১২। পাধীদেব আচবণ ও স্বভাব বিষষে যাহা জান লিখ। [10830711)6 (9 
109076 900. 17819162601 101198 ] 

৬/ ১৩। শ্ত্রী-চিংড়িব সহিত পুং-চিংড়িব তুলনা কব। [ 0071009৪071 
£৮৪9 তা) অঃ] 6106 01 0) 19100190870, ] 

১৪ | পায়বাব দেহ কষ প্রকাবেব পালক দি] আবৃত ? ইহাব ভান! ও লেজে 
কটি করিষা পালক থাকে? তৈল গ্রাস্থব কার্ধকাবিতা বিষষ বর্ণনা কব। [ নৃ০ঘ 
[78175 51095 01 19৮617978৮9 01999106010 6091)20 01 &। [16900 96969 
69 10010109701 :66:617605 7798৭06016৪ আ100 2710. 6811 190100, 


[7153012199 6109 (01006101001 006 | 092. 01809 ] 


প্রদর্শন 


(106700081781100 ) 
্ান্থিবিশিষ্ট মাছের ফুলকা (011 ০£7১09)90186 ) £ 
ূর্ণাস্থিবিশি্ মাছেব ফুলকাই শ্বাসমন্ত্র। সাধাবণতঃ কাকুষাব ভিতবে 


থাথাব ছুই পাশে ফুলকাগুলি 
বিদ্ধমান। প্রতি পার্খে পবৰ পব 
পাঁচটি ফুলকাছিত্র থাকে। ইহাবা 
গ্রসনালীব (71811) দুই 
পাশে ছিদ্রগুলিব মধ্যে বিগ্ঘমান | 
ফুলকাগুলি দেখিতে টকটকে লাল, 
যেহেই ইভাদেব তিতব বন্তবাহী 
নালীব শাখা-প্রশাখা! বিস্তাব লাভ 
কবিযাছে। এই ফুলকা-ছিদ্র- 
গুলি (0111 81168) ক্ষুদ্র নলেব 
মত এবং হহা একদিকে খ্রাস- 
নালীকে সংযুক্ত কবিযাছে, আবার 
অন্তদিকে এই ছিদ্রক্ূপ নলটি 





৫৮নং চিত্র 

পূর্ণাস্থিনিশিষ্ট মাছের যুলকার শ্মা্ন্বাপনা। 

লম্বচ্ছে'দ ফুলক'ব দুইটি পাঁতল! ফিতা 
দেখান হইাতছে। 


দেহেব বাঁহিবে যুক্ত হইযাছে। এই ছিদ্রেব ছুই পাশে দ্বি-বিভক্ত সক হাড়ের 
দুই ধা?ব সাবি সাবি পাতলা ফিতাব মত ফুলকাব পাতাগুলি থাকে। গ্রাস 
নালীব ছিদ্রেব দিকে সরু হাড়টি (01) ৪: ) অবতলভাবে এবং ইহাব 
বিপবীত দিকে উত্তলভাবে থাকে । গ্রাসনালীব ছিদ্রেব পিছনে একটি হাড়ের 


জালিকা (08]] 75ম8)  থাকে। 


সাধাবণতঃ পাঁচটি ফুলকা-ছি 


থাকিলেও চাবিটি ছিদ্রেব মধ্যে ফুলকা থাকে । মাছ মুখ দি! জল গিলিয 
গ্রামনালীব ছিদ্রেব ভিতব দ্রিযা উহা! বাহিব কবি] দ্িবাব সময ফুলকাগুনি 
জলসিক্ত কবে। এই সময দ্রবীভূত অক্সিজেন বক্তবাহীনালীব শাখা-প্রশাখা! 


জীববিজ্ঞান-্প্রবেশ 


ব্যাপন (:668814) প্রণালী অহুসাব প্রবেশ কবে এবং বক্তবাহীনাল 
শাখা-প্রশাখা হহা্‌ দ্রবীতৃত কার্বন-ডাযকৃসাইড বাহিব হ্যা লের* সহিও 
মিশিযা যায । এঁবপে ক্রমাগত জল মুখ দিয়! প্রবেশ কবে এবং ফুলকাচিদ্র 
নিয| বাহিব হইযাায়। উহাই মাছ শ্বীস-পদ্ধতি | 





£ঈনং চিন 


কউজছব কানকুণ কাটিযা দিঘ| ফুলক!ব "শ তাপ খাসযন্ত্র দেখান হই তাছ। 
১, একটি সন্তপ্রন্ষটিত যু লব মত আতাবিক্ত খবাসযন্তু। 

12 কোন মাছে ফুলকা ব্যতাহ আত রিক্ত শ্বাসযন্ত্র (4০০68901 
1581৮07০৪৪০) থাকে । সাধারণতঃ ক, মাগুব, সিডি ও শাল 
প্র্তিত জিযল মাছে ইহ! দেখ| যায। ইহ|বা আতিথিক্ত শ্বাসযস্ত্ের দ্বারা বায় 
হইতে অক্সিজেন গ্রহণ কবে এবং মেইজন্ত ইহাদেব মাঝে মাঝে জল হইতে 
মাথা তুলিতে হয বা স্থলে অনেকক্ষণ থাকিনেও মবে না! এই অতিধি 
স্বাপযন্্রটি কইমাছে যথাক্রমে প্রন্দুটিত কুলের মন” মাগুব নাছে ক্ষুদ্র শাখা- 
প্রশাখ! বিশিষ্ট গাছেব মত, শিঙি মাছে জোডা। সক ও লঞ্থা শলেব মত 3 শোপ 
মাছে ছুইটি থলিকাব মত মুখগহ্বব বিদ্যমান! 


